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Tafel f. 
Typus: 
Coelenterata 
(Pflanzenthiere). 


Durchgehende Farbenbezeichnung 
der schematischen Schnitte : 
Ectoderm: blau. Mesoderm: rosa. 
Endoderm: gelb. 


Classe: Anthozoa 


(Corallenthiere). 


Ordnung: Octatinaria 
(achtstrahlige Corallen). 


Fig. 1—3. Schema eines Einzel- 


thieres einer achtstrahligen Coralle 
nach der schematischen Zeichnung 


von Monorenia Darwini in: Haeckel, 
Arabische Corallen. 


Fig. 1. 
Kammer zwischen zwei 
wänden und die 
einen 


troffen werden. 

Ec. Ectoderm, Me. Mesoderm, 
En. Endoderm, T. Tentakel, Sept. 
Scheidewand, F. Mesenterialfila- 
mente, Ov. Eierstock. a. b. 
Schnittfläche des ganzen Thieres, 
weiche der Fig. 3 und c. d. Schnitt- 
fläche, welche der Fig. 2 entspricht. 


Längsschnitt, welcher der- 
artig geführt ist, dass links die 
Scheide- 
Mittelebene des 
der Einfachheit wegen 
ungefiedert gezeichneten — Ten- 
takels, rechts dagegen eine Scheide- 
wand und der Raum zwischen zwei 
Tentakeln von der Schnittfläche ge- 


Coelenterata (Pflanzenthiere). 


* 


| Table I. 


Type: 


(Zoophytes). 


tant le type des Zoophytes l'ecto- 
derme est peint en bleu, le meso- 


jaune. 


(Classe: Anthozoa 


(Coralliaires). 


Ordre: Octatinaria 
(Coralliaires à huit auximères). 


Fig. 1—3. Représentation schéma- 
tique d'un coralliaire à huit auxi- 
mères d'après le dessin du Mono- 
zenia Darwini de la mer rouge, pu- 
blié par Haeckel dans son ouvrage: 
Arabische Corallen. 


Fig. 1. Coupe longitudinale disposée 
de maniere que du cöte gauche 
la chambre qui se trouve entre deux 
cloisons, et le milieu d'un tentacule 

dessine sans barbules — se 

presente tandis que du cöte droit le 
milieu d'une cloison et l'espace entre 
deux tentacules est touché. 

Ec. ectoderme, Me. mesoderme, 
En. endoderme, Sept. cloison ra- 
diaire, T. tentacule, F. filaments 
mésénteriques, Ov. ovaires. 

Les lignes a. b. et c. d. désignent 
les endroits par lesquels passent les 
coupes représentées dans les figures 
9 et 2. 


Coelenterata 


Sur toutes les planches représen- | 


derme en rose et l'endoderme en 


Plate I. 


Type: 


Coelenterata 
(Zoophytes). 


In every diagramm the Echoderme 
is marked ,blue‘, the Mesoderme 
‚red‘ and the Endoderme .yellow‘. 


(lasse Anthozoa 
(Polypi). 
Ordre: Octactinaria. 


Fig.1—3. Diagramm of a single zooïd 
of an octactinaire after the figure 
of Monozenia Darwini published 
in: Haeckel, Arabische Corallen. 


Fig. 1. Longitudinal section traver- 
sing on the left side of the figure, 
the middle plan of a chamber and 
a tentacle — on the right side the 
middle plan of a septum and the 
space between two tentacles. 


Ec. Ectoderm, Me. Mesoderm, 
En. Endoderm, T. Tentacle — the 
secondary pinnules are omitted in 
order to simplify the diagramm. — 
Sept. Septum, T. mesenteric fila- 
ments, Ov. Ovarium, a.b. plan of 
section of the entire animal corres- 
ponding to Fig. 3, c. d. plan of sec- 
tion corresponding to Fig. 2. 


Der 
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Fig. 2. Schematischer Querschnitt 
durch den unteren Theil des Polypen, 
auf welchem das sog. »Magenrohr« 
nicht getroffen ist. 


Fig. 3.  Schematischer Querschnitt 
durch den oberen Theil des Polypen, 
auf welchem auch das sog. »Magen- 
rohr« getroffen. 


N. B. Durch ein Versehen 
sind in den beiden letzteren Fi- 
guren die linken Schenkei der 
punktirten Linie c.d., resp. a.b. 
nicht durch den Zwischen- 
raum zwischen zwei Scheidewänden, 
sondern durch eine Scheidewand 
geführt worden, sodass also diese 
beiden Linien nicht, wie es sein 
sollte, genau den Linien c.d. und 
a. b. der Fig. 1 entsprechen. 


Fig. 4—6. Corallium rubrum, die 
Schmuckcoralle des Mittelländischen 
Meeres nach H. Lacaze-Duthiers, 
Histoire du Corail. Paris 1864. 
Die Anzahl der Fiedern an den 
einzelnen Tentakeln ist auf Fig. 4 
u. 5 der Deutlichkeit wegen etwas 
geringer angegeben als in natura. 


Fig. 4. Ein Zweigende eines Corallen- 
stocks in natürlicher Lage. a) Die 
feste kalkige Sceletachse — die 
eigentliche zur Verarbeitung kom- 
mende Schmuckcoralle ; b) das grébere 
System der sogenannten Parietal- 
canüle; c) das weiche Coenenchym, 
gefärbt durch rothe Kalkspicula, und 
durchzogen von einem  engma- 
schigen Netzwerk von Parietal- 
canälen, durch welche die Innen- 
räume der einzelnen Polypen im 
Zusammenhang stehen; d) ausge- 
streckte Polypen; e) eingezogene 
Polypen. 

Fig. 5. Links ein junger Einzel- 
polyp, direct aus einer Larve her- 
vorgegangen. Rechts ein ganz 
junger, aus 3 Einzelindividuen be- 
stehender Stock. 


Fig. 6a und b. Zwei frei schwim- 
mende Larven in verschiedenen Con- 
tractionszuständen. 


Coelenterata (Pflanzenthiere). 


Fig. 2. Coupe transversant l'animal 
à sa base de manière à ce que 
»l'esophage« ne soit pas touché. 


Fig. 3. Coupe transversale faite par 
la partie supérieure de l'animal et 
passant aussi par les parois de l’œso- 
phage, de maniere à montrer les 
loges péricesophagiennes. 

NB. Par suite d'une erreur le 
côté gauche des lignesc.d. eta.b. dans 
les figures 2 et 3 passent par le 
milieu d'une eloison et non d'une 
chambre, de manière à ce que les 
lignes susdites ne correspondent pas 
exactement aux lignes c.d. et a.b. de 
la figure 1. 


Fig. 4—6.  Corallium rubrum, le 
corail rouge de la Méditerranée, 
d'après H. Lacaze-Duthiers, histoire 
du Corail. Paris 1864. 

N. B. Dans les figures 4 et 5 le 
nombre des barbules des tentacules 
pour les faire mieux resortir, est 
moindre quil ne l’est en nature. 


Fig. 4. Bout d'une tige de corail. 
a) l'axe caleaire; b) vaisseaux lon- 
gitudinaux; c) sarcosome à teinte 
rouge effectuée par les spicules cal- 
caires rouges et avec le réseau de 
vaisseaux irréguliers mettant en 
communication l'intérieur des diffé- 
rents polypes; d)polypes épanouis ; 
e) polypes contractés. 


Fig. 5. Montrant à gauche un jeune 
polype solitaire, à droite une colonie 
de trois jeunes polypes. 


Fig. 6. Deux larves pélagiques dans 
différents états de contraction. 


Fig.2. Diagrammatical section through 
the base of the polype not touching 
ihe »stomach«. 


Fig.3. Diagrammatical section throug 
the top of the polype crossing sept, 
and »stomach«. 


NB. By a mistake the left side 
of the lines c.d. and a. b. do not tra- 
verse as it should be the space be- 
tween two septa, but a septum it- 
self, so as both lines do not cor- 
respond exactly to the lines c. d. and 
a. b. of the Fig. 1. 


Fig. 4—6.  Corallium rubrum, the 
red coral of the Mediterranean after 
the drawings of H. Lacaze-Duthiers, 
Histoire du Corail, Paris 1864. In 
the Fig. 4 and 5 the number of 
the secondary tentacles is for di- 
stinctness a little smaller, than it 
really is. 


Fig. 4. Top of a Coralbranch in its 
natural position. a) The calcareous 
axial sceleton, out of which various 
ornaments are manufactured; b) the 
system of the larger parietaleanals ; 
c) the coenenchyme coloured by red 
calcareous spicula, and perforated 
by a network of smaller parietal 
canals connecting the interior of 
the single polypi; d) expanded po- 
lypes; e) contracted polypes. 


Fig. 5. Shows at the left a very 
young solitary zooid, at the right 
side a colony composed of three 
zooïds. 


Fig. 6a and b. Two free swimming 
larves contracted in a different. 
degree. 


Tafel II. 
Typus: 


Protozoa 
(Urthiere). 


Durchgehende Farbenbezeichnung: 
Kern: carminroth; Contractile 


Blase: gelb. 
Classe: Rhizopoda 
(Wurzelfüssler). 
Ordnung: Thalamophora 
(Schalträger). 

Fig. I. Arcella vulgaris Ehren- 
berg. a) von der Unterseite mit 


hervorgestreckten breiten lappen- 
artigen Pseudopodien. Zu unter- 
scheiden ist das Protoplasma des 
Leibes, das der chitinigen Schale 
nicht überall dicht anliegt, die 
zwei Kerne, die contractile Blase 
und eine Gasblase, welche (nach 
der Entdeckung von Th. Wilhelm 
Engelmann) temporär von dem 
Thiere abgesondert und als hydro- 
statischer Apparat verwendet werden 
kann. — b) von der Seite. — c) 
ein Querschnitt durch die Mitte der 
Schale, um deren Form zu er- 


läutern. (Original.) 
Fig. II. Difflugia proteiformis Eh- 
renberg. Aus der aus fremden 


Körpern, meist Quarzkörnchen zu- 
sammengeklebten Schale ragen zwei 
lappenartige Pseudopodien heraus. 


(Original.) 


Protozoa (Urthiere). 


Planche IT. 
Type: 


Protozoa 


(Protozoaires). 


Sur toutes les planches représen- 

tant des Protozoaires, les noyaux 

seront marqués en rose, la vésicule 
contractile en jaune. 


Classe: Rhizopoda. 


Ordre: Thalamophora. 


Fig. I. Arcella vulgaris Ehrenberg. 
a) Vue d'en bas laissant voir quel- 
ques pseudopodes en forme de grands 
lobes se glissant en dehors de l’ou- 
verture de la coque chitineuse. On 
distingue le corps protoplasmique, 
qui ne touche la coque qu'en quel- 
ques endroits, deux noyaux et une 
vésicule remplie de gaze que l'ani- 
mal secréte de temps en temps à 
volonté et qui lui sert d'appareil 
hydrostatique. (Th. W. Engelmann.) 
—- b) Vue de profile. — c) Section 
par le plan médian de la coque. 
(Dessin original.) 


Fig. II. Difflugia proteiformis Eh- 
renberg. Deux grands  pseudo- 
podes lobés sortent de l'ouverture 
de la coque, qui se compose de 
différents corps, étrangers à l'ani- 
mal, et principalement de grains 
de quartz agglutinés. (Dessin ori- 
ginal.) 


Plate II, 


Type: 


Protozoa. 


In every plate representing ani- 

mals of this type the Nuclei are 

printed in carmine, the contractile 
vesicle in yellow. 


Classe: Rhizopoda. 


Ordre: Thalamophora. 


Fig. I.  Arcella vulgaris Ehrenb. 
a) Specimen seen from the under- 
side, with some broadly-lobed pseu- 
dopodia projecting from the opening 
of the shell. There can be distin- 
gnished the protoplasma of the body, 
that does not every-where directly 
line the interior of the chitinous 
shell, the two nuclei, the contrac- 
tile vesicle, and a vacuole filled 
with gas; the latter is sometimes 
secreted by the animal itself and 
serves as an hydrostatic apparatus. 
(Th. Wilh. Engelmann.) — b) Spe- 
cimen seen in profile. — c) Section 
through the middle ofthe shell illus- 
trating its form. (Original drawing.) 


Fig. II. Difflugia proteiformis Eh- 
renberg. The shell is formed 
of agglutinated inorganie corpus- 
cles, principally of quartz-particles ; 
the opening gives issue to some 
broadly lobed pseudopodia. (Original 
drawing.) 
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Fig. III.  Euglypha alveolata Duj. 
Die Schale mit gezähnter Oeffnung 
besteht aus regelmässig ovalen, sich 
gegenseitig am Rande deckenden 
Kieselplittchen. Aus der Oeffnung 
ragen die fadenartigen, keine 
Körnchenströmung zeigenden Pseu- 
dopodien hervor. (Nach Fr. E. 
Schulze, Archiv f. mikr. Anat. XI. 
Taf. V. Figs 1.54.42) 


Fir. "rV; Miliola  (Triloculina) 
gibba d'Orbigny. a) von der Seite. 
— b) von vorn, um die grosse 
Mündung der porcellanartigen, 
sonst völlig undurchbohrten Schale 
zu zeigen. (Nach d’Orbigny, resp. 
Bronn, Classen und Ordnungen. 
I. Taf. VI. Fig. 3.) 


Fig. V.  Miliola (Quinqueloculina) 
sp.? aus Helgoland. Chromsäure- 
präparat. Der Kalk ist aus der 
Schale entfernt, und man sieht 
innerhalb der 4 Kammern sieben 
Kerne liegen.(Nach Richard Hertwig, 
Jenaische Zeitschrift für  Natur- 
wissenschaft. X. Taf. IL. Fig. 4.) 


Fig. VI. Polystomella strigilata (Fich- 
tel) d'Orbigny, mit durchbohrter 
Schale, aus deren Oeffnungen viele 
feine, mit Kórnchenstrümung ver- 
sehene Pseudopodien hervorgestreckt 
werden, die an verschiedenen Stellen 
plattenartig mit einander ana- 
stomosiren, so z. B. bei x, wo sie 
eine Diatomee umfliessen. Der Dent- 
lichkeit wegen sind die Pseudo- 
podien mit ihren Körnchen viel zu 
grob gezeichnet und des Raumes 
wegen nicht in ihrer ganzen, viel- 
leicht noch 4—5mal grösseren 
Länge ausgeführt worden. (Nach 
Max Schultze, Organismus der Poly- 
thalamien ete. Taf. IV.) 


Fig. VII. Cycloclypeus Carp. Quer- 
schliff einer einzelnen Zelle. Man 
sieht auf demselben sowohl die 


Protozoa (Urthiere). 


Fig. III. Euglypha alveolata Duj. 
La coque est composée de petites 
plaques de silex d’une forme ovale 
dont les bords se recouvrent régu- 
lièrement. L'ouverture à bord den- 
telé laisse passer quelques pseudo- 
podes filiformes dans lesquels 
on n'appergoit aucune trace de 
»Kórnchenstrümung« décrite par 
Max Schultze chez la pluspart des 
Rhizopodes marins. (Tiré du Ar- 


chiv f. mikr. Anat. XI. Taf. V. 
Fig. 1 et 2.) 
Fight, av Miliola (Triloculina) 


gibba d’Orbigny. a) Vue de côté. 
— b) Vue de devant, laissant voir 
un seul trou assez large. Le reste 
de coquille entièrement dépourvu 
de pores a une structure émaillée. 
(Copié d’après Ja figure de Mar. 
d'Orbigny reproduite dans Bronn, 
Classen u. Ordnungen I. PL VI. 
Fig. 3.) 


Fig. V. Miliola (Quinqueloculina) 
sp. provenant de Helgoland. Le 
carbonate de chaux contenu dans 
la coque ayant été enlevé à l'aide 
d'acide chromique, la coquille de- 
venue transparente laisse apercevoir 
à travers de ses parois 7 noyaux 
dans ses 4 chambres. (D’après un 
dessin de Hertwig, Jen. Zeisschr. 
f. Naturwissensch. X. Pl. II. Fig. 4.) 


Fig. VI.  Polystomella  strigilata 
(Fichtel) d'Orbigny à coquille per- 
forée; par les pores de la coquille 
sortent un grand nombre de pseudo- 
podes, laissant voir distinctement 
les petites granules montant et 
descendant le long de pseudopodes. 
Ceux-ci forment en divers endroits 
des anastomoses en guise de plaques, 
par exemple sur le point désigné 
par x, où une telle plaque enveloppe 
une Diatomacée. Pour mieux faire 
ressortir les pseudopodes ils sont 
dessinés beaucoup plus fort qu'ils ne 
le sont en nature, et beaucoup plus 
courts. (Tiré de Max Schultze, Or- 
ganismus der Polythalamien ete. 
PL-Iy.) 


Fig. VIL. Cycloclypeus Carp. Coupe 
d'une simple chambre montrant les 
grands pores (a) qui entretiennent la 


| Fig. VIL. 


Fig. III. Euglypha alveolata Duj. 
The shell is composed of small oval 
plates of a siliceous matter, whose 
margins equally cover one another. 
The opening has a denticulated mar- 
gin, out of which protrude the 
filiform pseudopodia without any 
trace, of moving partieles. (Copied 
from Fr. E. Schulze, Archiv f. mikr. 
Anat. XI. Taf. V. Fig. 1 u. 2.) 


Fig. IV. Miliola (Triloculina) gibba 
d'Orbigny. a) Specimen seen in 
profile. — b) Specimen seen in 
front in order to demonstrate the 
large opening of the imperforated 
shell. (Copied from d'Orbigny resp. 
from Bronn, Classen u. Ordnungen. 
I. Taf. 6. Fig. 3.) 


Fig. V. Miliola (Quinqueloculina) 
sp.? from Heligoland. The chalk 
of the shell is dissolved by chromic 
acid, and there are visible seven 
nuclei in the protoplasma, filling 
the interior of the four chambers. 
(Copied after R. Hertwig, Jenaische 
Zeitschr. f. Naturwiss. X. Taf. II. 
Fig. 4.) 


Fig. VI. Polystomella strigilata (Fich- 
tel) d'Orbigny. The pores of the 
densely perforated shell give issue 
to plenty of minute pseudopodia 
showing the »Körnchenströmung« ; 
at different places the pseudopodia 
form broad  platelike expansions 
by anastomosing at x, where, f. e. 
the plate includes a Diatomacee. 
In order to render more conspi- 
euously the pseudopodia and the 
moving granules in them, they are 
drawn on a larger scale than the 
shell, and not represented in their 
whole extent. (After Max Schultze, 
Organismus der Polythalamien ete. 
Tafel IV.) 


Cycloclypeus Carpenter. 
Section of a single chamber. In 
the walls there are to be seen the 


Fig. VII. 


Porencanäle (a), welche die Verbin- 
dung dieser Kammer mit den be- 
nachbarten unterhalten, als auch das 
complicirte Interseptal-Canalsystem 
(b u. e). (Nach Carpenter, Phi- 
losophical Transactions 1856. Bd. 
146.) 


Globigerina d’Orbigny. 
Querschliff durch ein Stückchen 
Schale, um die groben Porencanäle 
zu zeigen. (Nach Zittel, Handbuch 
der Palaeontologie p. 88. Fig. 3.) 


Fig. IX.  Diplophrys Archeri mit 
den beiden, einander ohngefähr 
gegenüber liegenden Pseudopodien- 
öffnungen in der Schale, den her- 
vortretenden Pseudopodienbüscheln, 
einem Kern, 3 contractilen Blasen 
und einer fettglinzenden orange- 
gelben Kugel. (Nach R. Hertwig 
u. Lesser, Arch. f. mikr. Anat. X. 
Suppl. Taf. III. Fig. 9. E.) 


Fig. IX. 


Protozoa (Urthiere). 


communication avec les chambres 
adjacentes et le système des canaux 
interseptales perforant les murs des 
chambres (b et c). (Copie d’après 
Carpenter Philosoph. Transactions 
1856. Vol. 146.) 


Fig. VIII. Globigerina d'Orbigny. 
Section transversale d'une partie 
de la eoquille faisant voir les pores 
assez grossiers. (Voyez Zittel, Hand- 
buch der Palaeontologie pag. 88. 
Fig. 3.) 

Diplophrys Archeri mon- 
trant deux ouvertures situées à peu 
prés sur les cótés opposés de la 
coque, et laissant passer chacune 
une touffe de pseudopodes. L’on 
apperçoit en outre le noyau, 3 
vésicules contractiles et une goutte 
orange d'apparence graisseuse. (Co- 
pié d'aprés Hertwig ed. Lesser, Arch. 
i. mikr, Anat. X. Suppl. Pl. IH. 
Fig. 9E) 
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large pores (a) connecting the inte- 
rior of the different chambers and 
the complicated septem of intersep- 
tal canals. (Copied from Carpenters 
memoir, Philosophical Transactions 
1856. Vol. 146.) 


Fig. VIII.  Globigerina d'Orbigny. 
Transverse section through a bit of 
shell, showing the pores. (After 
Zittel, Handbuch der Palaeontologie 
p. 88. Fig. 3.) 


Fig. IX.  Diplophrys Archeri sho- 
wing the two openings at the op- 
posite poles of the shell giving issue 
to a pair of bunches of Pseudo- 
podia. There is to be seen further 
the nucleus, three contractile vesicles 
and an orange coloured ball of fatty 
appearance. (After B. Hertwig in 
Lesser, Arch. f. mikr. Anat. X, 
Suppl. Taf. III. Fig. IX. E.) 


Tafel IM. 


Typus: 


Arthropoda 


(Gliederfüssler). 


Durchgehende Farbenbezeichnung 
der schematischen Figuren: 
Darmkanal: gelb; Excretions- 
organe ohne Rücksicht auf die Ho- 
mologie: grün; Leberschläuche: 
braun; Arterielles Gefässsystem: 
zinnoberroth; Venöses Gefäss- 
system: blau; Centralnerven- 
system: blauviolett; Genital- 
organe: weiss. 


Classe: Crustacea 
(Krebsthiere). 


Ordnung: Arthrostraca 
(Ringelkrebse). 


Unterordnung : Isopoda 
(Asseln). 


Fig. 1—4. . Asellus aquaticus, die 
gemeine Wasserassel. Fig. 1, 2 u. 
4 nach G. O. Sars, Histoire natu- 
relle des crustacés d'eau douce de 
Norvège. Christiania 1867 und Fig. 
3 nach Dohrn, die Embryonalent- 
wickelung von Asellus aquaticus, 
Zeitschr. f. wiss. Zoologie. XVII. 
1867. 


Fig. 1. Männchen von oben gesehen 
mit eingezeichnetem Centralnerven- 
system und weiss gelassenen Ge- 
schlechtsorganen. Von Gliedmassen 
sind zu sehen die beiden Antennen- 


Arthropoda (Gliederfüssler). 


Planche I. 
Type: 


Arthropoda 


(Arthropodes). 


Signification des couleurs dans 
chaque figure schématique repré- 
sentant des Arthropodes: 
Tube digestif: jaune; Tubes hépa- 
tiques: brun; Organes excréteurs 
de toute espèce: vert; Système 
circulatoire artériel: Rouge ver- 
million; Système circulatoire vei- 
neux: bleu; Système nerveux: 
violette; Organes de la généra- 
tion: blanc. 


Classe: Crustacea 


(Crustacés). 


Ordre: Arthrostraca 
(Arthrostraques). 


Sous-Ordre: Isopoda 
(Isopodes). 


Fig. 1—4. Asellus aquaticus. Fig. 
l, 2 et 4 dessinées d'apres G. O. 
Sars, Histoire naturelle des Crusta- 
cés d'eau douce de Norwège. Chri- 
stiania 1867. Fig. 3 d’après A. 
Dohrn, die Embryonalentwickelung 
von Asellus aquaticus, Zeitschr. f. 
wiss. Zoolog. XVII. 1867, 


Fig. 1. Mäle vu du cöte du dos; 
le système nerveux est marqué, de 
même que les testicules. L’on distin- 
gue les deux paires d'antennes (A I 
et A II) ainsi que les sept paires de 
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Plate I. 


Arthropoda. 


In every diagramm concerning the 
Arthropods the following parts 
are uniformly coloured: 

v. L Intestine: yellow; Hepatic 
tubes: brown; Excretory organs 
of every kind without respect of 
their homology: green; Circula- 
tory system: arteries red vermil- 
lion, veins blue; Nervous system: 
violet; Organs of generation: 
white. 


Classe: Crustacea. 


Ordre: Arthrostraca. 


Sub-Ordre: Isopoda. 


Fig. 1—4. Asellus aquaticus. Fig. 
1, 2 and 4 after G. O. Sars, Hi- 
stoire naturelle des Crustacés d'eau 
douce de Norvège. Christiania 1867. 
Fig. 3 copied from A. Dohrn, die 
Embryonalentwicklung von Asellus 
aquaticus, Zeitschr. f. wissensch. 
Zool. XVII. 1867. 


Fig. 1. Male seen from above. The 
nervous system and the generative 
organs are marked. Then are to 
be seen the two pairs of antennae 
(AI and AII) the 7 pairs of tho- 


paare (AI und AII) sowie die 7 
Schreitfusspaare (PI — PVII) und 


das letzte Abdominalfusspaar (pa | 


VI), die zweiästigen Schwanzgriffel. 
T T' T" die 3 Hodeuschläuche mit 
ihren Ausführungsgüngen. 


Fig. 2. Weibchen von der Seite ge- 
sehen mit sämmtlichen Gliedmaassen, 
eingezeichnetem Herzen mit 3 Spalt- 
paaren und durch punktirte Linien 
angedeutetem linken Eierstock, des- 
sen Ausführungsgünge in der Basis 
des V. Schreitfusspaares münden, 
und mit Drottasche. I—VI. die 
ersten 6 zu dem kleinen Cephalo- 
thorax  verwachsenen Segmente. 
VII—XIIL die 7 freien Brustringe. 
XIV—XX. die 7 zum Theil ver- 
wachsenen Segmente des Abdomens. 
Alu.AII innere und äussere An- 
tennen. Md Oberkiefer. Mx I und 
MxII 1. und 2. Unterkieferpaar. 
p.mx Kieferfuss. PI — P VII 
Schreitfüsse. p a I erstes, bei Asellus 
sehr kleines Abdominalfusspaar. 
palll — pa V die breiten Abdo- 
minalfüsse, welche aus je 2 über- 
einander liegenden Platten bestehen, 
deren äussere, besonders bei p a III 
als Deckplatten fungiren, wührend 
die innern die eigentlichen Kiemen 
darstellen. Der Lage der Respira- 
tionsorgane am Abdomen entspricht 
auch die weit nach hinten gerückte 
Stellung des eigentlichen Herzens. 
pa VI die Sehwanzgriffel. 

Die Gliedmaassen sind ausserdem 
durch in Klammern beigefügte ara- 
bische Zahlen nach dem Segmente, 
dem sie angehóren, bezeichnet, und 
man erkennt, dass, wührend sie 
beim Männchen in der typischen 
Zahl 19 vollständig vorhanden sind, 
beim Weibchen das 15. Gliedmassen- 
paar, das 2. des Abdomens, fehlt. 


Fig. 3. Ziemlich weit entwickelter 
Embryo mit der für die Isopoden 
charakteristischen Einkrümmung 
nach dem Rücken zv, eingeschlossen 
in das Chorion (D H) und die Blas- 
toderm-Cutieula (B C). Die Glied- 
maassen sind entsprechend denen 
an Figur 2 bezeichnet und man 


Arthropoda (Gliederfüssler). 


pattes thoraciques (P I — P VII) et 
les appendices caudals (pa VI) for- 
més parla derniere paire de mem- 
bres abdominaux. T T° T^ les tes- 
ticules avec leur spermiducte. 


Fig. 2. Femelle vue de cóté laissant 

voir l'ensemble des membres, le 
coeur à 3 paires d'ouvertures fissi- 
formes, l'ovaire gauche marqué par 
des lignes ponctuées avec son ovi- 
ducte débouchant à la base de la 
cinquième patte thoracique et la 
poche incubatrice. I—VI Les six 
premiers segments soudés pour for- 
mer le petit cephalothorax. VII 
— XIII les sept segments thoraci- 
ques restés libres. XIV—XX les 
sept segments de l'abdomen coales- 
cents en partie. Al et A II les 
deux paires d'antennes. Md Man- 
dibule. Mxlet MxII Mächoire de 
la premiere et de la seconde paire. 
p mx Pied-mâchoire. P I — P VIT 
Pattes. pal Membres abdominaux 
de la première paire très petits 
chez l'Asells. palll — pa V 
Membres abdominaux des paires 
suivantes formés, chacune de deux 
lames superposées, dont l'extérieure 
fonctionne comme lame protectrice 
tandis que la lame intérieure sert 
de branchie. — La position du 
cœur assez reculée vers l'abdomen 
correspond à la situation des or- 
ganes respiratoires à la face ven- 
trale de l'abdomen. pa VI Ap- 
pendices caudals. Les membres 
sont marqués en outre par des 
chiffres arabes d'après le segment 
auquel ıls appartiennent, de ma- 
nière à faire voir que, tandis que 
le mâle possède le nombre complet 
de dix neuf paires d’appendices, 
lappendiee du quinzième segment 
manque à la femelle. 


Fig. 3. Embryon assez avancé dans 
son développement: montrant la 
courbure dorsale caractéristique 
pour les embryons des Isopodes. 
Il est enveloppé de deux membranes 
dont l'extérieure (D H) est le Cho- 
rion, tandis que l'interne (B C) est 
une cuticule blastodermique. Les 
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racick limbs (PI — P VII) and the 
caudal appendages (pa VI) formed 
by the last pair of the abdominal 
limbs. ‘T T' T" Testicula in con- 
nection with their evacuating canal. 


Fig. 2. Female specimen seen in 
profile with all the limbs, the heart 
with 3 Spaltüffnungen, the ova- 
rium of the left side marked by 
interrupted lines and its oviduct 
opening at the basal article of the 
fifth pair of thoracick feet; also the 
incubatory pouch. — I-VI the 
six anterior segments cvalesced to 
the small cephalothorax. VII— XIII 
the 7 following free thoracic seg- 
ments, XIV—XX the seven ab- 
dominal segments fused in part. 
Md Mandibula, MxI and Mx II Ma- 
xillae T and II. pmx maxillipes. 
PI— P VII ambulatory feet. pal 
abdominal appendage of the first 
pair, very smali in Asellus. pa Ill 
— paV the other abdominal ap- 
pendages each composed of two la- 
mina. The external lamina pro- 
tects the corresponding internal 
lamina which has the function of a 
gill. The position of the real heart 
at the end of the thoracick segments 
corresponds with the position of 
the respiratory apparatus at the 
underside of the abdomen. paVI 
Candal appendages. The different 
limbs are besides marked by arab 
ciphers, corresponding with the num- 
ber of the segment to what they 
belong, so as to demonstrate that 
the females are destitute of the 
fifteenth pair of appendages, while 
the males are furnished with the 
normal number of 19 pairs of limbs. 


Fig. 8. Embryo in an advanced 
state of developement, showing the 
characteristik dorsal incurvation of 
the Isopod-embryos. It is inclu- 
ded into two membranes, the on- 
ter of which (DH) is a chorion, the 
inner (BC) a blastodermic cuticuia. 
Thelimbs are designated by the same 
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bemerkt das für die Jugendzustände 
sämmtlicher Asseln charakteristische 
Fehien des letzten Schreitfusspaares 
(13.). F. die blatt- oder flügelfür- 
migen Anhänge. 


Fig. 4, Querschnitt durch den Körper 
eines Weibebens auf der Höhe des 
3. Brustringes. C. aus dem Herzen 
nach vorn entspringendes grosses 


Getäss. Ovr. Ovarien. H. Leber- 
schliuche. J. Darm. N. Central- 
nervensystem. P. Schreitfüsse mit 


den die Bruttasche bildenden La- 


mellen L. 


Fig. 5—6. Porcellio scaber, die 
raube Kellerassel, nach Brandt u. 
Ratzeburg, medieinische Zoologie, 
Lereboullet, sur les crustacés de la 
famille Cloportides und Milne Ed- 
wards, Crustacés: in Cuvier, règne 
animal. Edition illustrée. 

Fig. 5. Thier von oben gesehen 
mit Bezeichnung der Segmentzahl 


und eingezeichnetem Darmkanal 
nebst Leberschläuchen. Die Ein- 
mündung der letzteren geschieht 


an der Grenze von Kau- und Chylus- | 


magen. 


Fig. 6. Weibehen mit Bruttasche 
von unten gesehen. Deutlich zu 
erkennen sind die rudimentären in- 
neren Antennen AI und die 7glie- 
drigen äusseren Antennen (A II) so- 
wie die Lage der Mundwerkzeuge, die 
Schreitfüsse und die als Respira- 
tionsorgane fungirenden Afterfüsse. 
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membres sont marqués conformé- 
ment à ceux de la figure 2 de ma- 
nière à faire voir l'absence de la 
treizième paire des membres, c. a. 
d. des pattes de la septième paire, 
qui manquent aux jeunes de tous 
les Isopodes. F. procès trilobés par- 
ticuliers aux jeunes Asselles. 


Fig. 4. Section transversale du corps 
d'une femelle à la hauteur du troi- 
sième segment thoracique. C. Aorte 
sortant du bout antérieur du cœur. 
Ovr. Ovaires. H. Tubes hépatiques. 
J. Tube intestinai. N.Système ner- 
veux. P. Pattes thoraciques avec 
les lames L. formant la poche in- 
cubatrice. 


Fig. 5 et 6. Porcellio scaber d'après 
Brandt et Ratzeburg, medicinische 


Zoologie, Lereboullet, sur les eru- | 
stacés de la famille de Cloportides | 


et Milne-Edwards, Crustacés, dans 
Cuvier, règne animal, édition il- 
lustrée. 

Fig. 5. Animal vu du cóté dorsal. 
Les groupes de segments sont mar- 
qués par des chiffres romains, et 
le tube digestif de méme que les tu- 
bes hépatiques sont esquissés. Ceux- 
ci debouchent au point ou se ren- 
contrent l'estomae et l'intestin. 


Fig. 6. Femelle à poche incubatrice 
vue du cóté ventral. L'on peut voir 
distinctement les antennes de la 
première puire très rudimentaires 
(AI) les antennes de la seconde 
paire (antennes extérieures A IT), 
formées de sept articles, les organes 


de la mastication, les pattes thora- | 


ciques et les pattes abdominales ser- 
, . * 
vants d organes de la respiration. 


Fig. 6. 


letters as in Fig. 2. In consequence 
there is to be seen that the embryo 
is devoided of the 13th. pair of 


limbs i. e. the last thoracick feet, 


a want peculiar to the young of 
every Isopod. F. the trilobed ap- 
pendages of uncertain homology 
peculiar to the young Asellus. 


Fig. 4. Transverse sevtion through 


the third thoracick segment of the 
body of female. (OO. the aorta is- 
suing from the anterior end of the 
heart. Ovr. Ovaria. H. Hepatic 
tubes. I. Intestinal canal. N. Ner- 
vous system. P. Thoracick limbs 
with the laminae forming the in- 
cubatory pouch. 


| Fig. 5 and 6. Porcellio scaber after 


Brandt and Ratzeburg, medicinische 
Zoologie; Lereboullet, sur les cru- 
stacés de la famille des Cloportides, 
and Milne-Ed wards Crustacés, dans 
Cuvier, régne animal, Edition il- 
lustrée. 


Fig. 5. Specimen seen from above. 


The different groups of segments 
are marked by roman ciphers and 
the intestinal canal with the hepa- 
tie tubes is sketched. The latter 
opens at the limit of the stomach 
and the intestine. 


Female specimen with the 
ineubatory pouch seen from the 
ventral side. There are to be di- 
stinctly seen the rudimentary an- 
tennae of the first pair (A I), the 
well developed 7 jointed antennae 
of the second pair (A II), the masti- 
catory organs, the thoracick segments 
and the abdominal limbs serving 
as respiratory apparatus. 


Tafel IV. 


Typus: 


Arthropoda 


(Gliederfüssler). 


Durchgehende Farbenbezeichnung 
der schematischen Figuren: 
Darmkanal: gelb;  Excretions- 
organe ohne Rücksicht auf die Ho- 
mologie: :grün; Leberschiäuche: 
braun; Arterielles Gefässystem : 
zinnoberroth; Venöses Gefäss- 
system: blau ; Centralnerven- 
system: blauviolett; Genital- 
organe: weiss. 


Classe: Crustacea 
(Krebsthiere). 


Ordnung: Arthrostraca 
(Ringelkrebse). 


Unterordnung : Amphipoda 
(Flosskrebse). 


Fig. 1—4. Gammarus neglectus Lillje- 
borg aus den Norwegischen Land- 
seen. (Eine von den bekannteren 
Arten, z. B. dem G. pulex unserer 
Bäche oder dem G. locusta der 
Nordsee nur durch ganz feine Kenn- 
zeichen unterschiedene Art.) Nach 
G. O. Sars, histoire naturelle des 
crustacés d'eau douce de Norvège. 
Te livraison: les malacostracés. Chri- 
stiania 1867. Pl. IV. V. u. VI. 


Arthropoda (Gliederfüssler). 


Planche IV. 
Type: 


Arthropoda 


(Arthropodes). 


Signification des couleurs dans 
chaque figure schématique repré- 
sentant des Arthropodes: 
Tube digestif: jaune; Tubes hépa- 
tiques: brun; Organes excréteurs 
de toute espèce: vert; Système 
circulatoire artériel: Rouge ver- 
million; Système circulatoire vei- 
neux: bleu; Système nerveux: 
violette; Organes de la généra- 
tion: blanc. 


Classe: Crustacea 
(Crustacés). 
Ordre: Arthrostraca 
(Arthrostraques). 


Sous-Ordre: Amphipoda 
(Amphipodes). 


Fig. 1—4. Gammarus neglectus Lillje- 
borg des lacs de Norvège (ne se 
distigant des espèces plus connues 
comme le G. pulex des eaux douces 
et du G. locusta de nos côtes que 
par de minutieux détails.) Les figures 
sont tirées de G. O. Sars, histoire 
naturelle des crustacés d’eau douce 
de Norvège, Ie livraison: les mala- 
costracés. Christiania 1867. Pl. IV. 
V. et VI.) 
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Plate IV. 
Type: 


Arthropoda. 


In every diagramm concerning the 
Arthropods the following parts 
are uniformly coloured: 

v. l. Intestine: yellow; Hepatic 
tubes: brown; Excretory organs 
of every kind without respect of 
their homology: green; Circula- 
tory system: arteries red vermil- 
lion, veins blue; Nervous system: 
violet; Organs of generation: 
white. 


(Classe: Crustacea. 


Ordre: Arthrostraca. 


Sub-Ordre: Amphipoda. 


Fig. 1—4. Gammarus neglectus Lillje- 
borg from the Norwegian Lakes. 
(A species showing only very small 
differences from the more diffused, 
f. ex. the Gamm. pulex of the ri- 
vers and ponds and the G. locusta 
of our coasts.) The figures are 
drawn after the plates IV. V. and 
VI. from G. O. Sars, histoire na- 
turelle des crustacés d'eau douce 
de Norvège, Ie livraison: les mala- 
costracés. Christiania 1867. 
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Fig. 1. Erwachsenes Weibchen mit 
Eiern von der Seite gesehen. I-VI 
Die sechs ersten Körpersegmente, 
welche zum  Cephalothorax ver- 
schmolzen sind. VII-XIII Die sieben 
freien Thoracalsegmente. XIV-XX 
die sieben Abdominalsegmente. A‘ 
und A‘ Die beiden Antennenpaare. 
Md. Oberkiefer. Mx! u. Mx" Das 
erste und zweite Unterkieferpaar. 
pmx. Kieferfuss. Pl — PY" Füsse. 
pa! — pa”! Abdominalgliedmassen, 
von denen die 3 vorderen Paare 
Schwimmfüsse, die 9 hinteren Spring- 
griffel darstellen. Jedes Paar Glied- 
massen ist ausserdem mit einer ara- 
bischen, eingeklammerten Zahl ver- 
sehen, welche die Nummer des 
Kórpersegmentes, dem es angehört, 
bezeichnet. Die inneren Organe sind 
farbig eingetragen. Ausserdem ist 
zu sehen das sitzende, zusammen- 
gesetzte Auge mit glatter Hornhaut 
(Oe.), die Epimeren, der Eileiter, 
dessen Mündung an der Basis des 
fünften Beinpaares liegt, und die 
Eier, welehe an der Bauchseite des 
Thieres durch, eine Brusttasche bil- 
dende, von den Epimeren verdeckte 
Lamellen festgehalten werden. Auch 
die Kiemenschläuche werden durch 
die Epimeren verdeckt. 


Fig. 2. Querschnitt durch den Körper 
eines Weibchens auf der Hóhe des 
neunten Körpergliedes (3. Brust- 
segment). ©. Herz. Ovr. Eierstöcke. 
J. Darm. H. Leberschläuche. N. 
Nervensystem. P. Brustfüsse mit 
den Lamellen der Brusttasche (L.) 
und mit den Kiemenschläuchen (Br.). 
Ep. Epimeren. 


Fig. 3. Kauwerkzeuge. Md. linker 
Oberkiefer mit seinem Taster. Mx! 
und Mx" Unterkiefer I uud II. 
pmx. Kieferfüsse, welche eine Art 
Unterlippe bilden. 


Fig. 4. Ei mit sehr weit in der Ent- 
wicklung vorgeschrittenem Embryo. 
Zu bemerken ist die für die Amphi- 
podenembryonen charakteristische 
ventrale Krümmung. BC. Innere 
Embryonalhülle, eine Blastoderm- 


Arthropoda (Gliederfüssler). 


Fig. 1. Femelle adulte ovifere vue 
de côté; I—VI Les six premiers 
segments du corps soudés pour for- 
mer le petit cephalothorax. VII-XIII 
Les sept segments thoraciques restés 
libres. XIV-XX. Les sept segments 
de abdomen. A’ et A" Les deux 
paires d'antennes. Md. Mandibule. 
Mx" et Mx!" Mächoire de la pre- 
mière et de la seconde paire. pmx. 
Pied-machoire. P! — PY! Pattes. 
pa! — paV! Membres abdominaux 
dont les trois premières paires sont 
des pattes natatoires, les trois der- 
nières des pattes sauteuses. Chaque 
paire d’appendices du corps est en 
outre marquée par un chiffre arabe 
(1—19), indicant le numero du 
segment auquel elle appartient. Les 
organes intérieurs sont marqués en 
couleurs. L'on voit en outre l'oeil 
sessil, composé, à cornée lisse (Oc), 
les épimères, l'oviducte qui s'ouvre 
à la base des pattes de la cinquième 
paire, et les oeufs, qui sont retenus 
à la face ventrale du corps entre 
les épiméres par les lames incuba- 
trices (non visibles dans cette figure). 
De méme les branchies sont cachées 
par les épimères. 


Fig. 2. Coupe transversale du corps 

de la femelle à la hauteur du neu- 
vième segment. C. Coeur. Ovr. 
Ovaires. I. Intestin. H. Tubes hé- 
patiques. N. Système nerveux. P. 
Pattes thoraciques avec les lames, 
L., formant la poche incubatrice, 
et Br., les appendices branchiaux. 
Ep. Epimères. 


Fig. 3. Organes de la mastication. 
Md. Mandibule gauche avec son 
palpe. Mx" et Mx!! Machoires de la 
première et la seconde paire du côté 
gauche. pmx. Pieds-mâchoire des 
deux côtés, formant une espèce de 
lèvre inférieure. 


Fig. 4. Oeuf contenant un embryon 
très avancé, montrant la courbure 
ventrale charactéristique pour les 
embryons des Amphipodes. BO. 
Enveloppe intérieure »cuticule bla- 
stodermique«. M. »Appareil micro- 


Fig. 2. 


Fig. 3. 


Fig. 1. Female adult specimen seen 


in profile bearing eggs. I—VI The 
six anterior segments, coalesced to 
form a small cephalothorax. VII-XIII 
The seven following free thoracick 
segments. XIV—XX The seven ab- 
dominal segments. A' and A" The 
two pairs of antennae. Md. Man- 
dibula. Mx! and Mx! First and 
second Maxilla. pmx. Maxillipes. 
P! — PV! Feet. pal — pa’! Six 
pairs of abdominal appendages, the 
three anterior enabling the animal 
to swimm, the posterior to jump. 
Every pair of appendages is also 
marked by an arab cipher indica- 
ting the number of the segment 
to which it belongs. The functions 
of the interior organs are indicated 
by their colouring. There is also 
to be distinguished the composed 
sessil eye with smooth cornea (Oc), 
the epimerae and the oviduct ope- 
ning at the base of the fifth pair 
of the thoracick feet. The eggs are 
enclosed in an ineabatory pouch 
formed by several pairs of lamellae 
originating from the coxae of the 
three anterior pairs of thoracick 
feet, but concealed in this drawing 
as wellas the branchial appendages. 
by the epimerae. 


Transverse section through 
the third thoracick segment of the. 
body of a female specimen. C. The 
heart. Ovr. Ovaria. H. Hepatic 
tubes. I. Intestine. N. Nervous. 
system. P. Thoracick limbs bearing 
the laminae (L.), forming the in- 
cubatory pouch and the branchial 
appendages (Br.). Ep. Epimerae. 


Manducatory organs. Md. 
Left mandibula with palpus. Mx! 
and Mx" The first and second ma- 
xilla of the left side. pmx. Maxilli- 
pedes forming together a small 
under-lip. 


Fig. 4. Egg enclosing a fully deve- 


loped embryo. The characteristick 
ventral incurvation of the embryo 
is to be seen. BC. The inner mem- 
brane is a blastodermic cuticula.. 
M. is the so called »mieropyle« or- 


cuticula. M. Fälschlich sogenannter 
»Micropylapparat« oder »Kugelför- 
miges Organ«. 

Fig. 5. Phronima sedentaria Forsk. 
Erwachsenes Münnchen aus dem 
Mittelmeer. (Nach Claus, zur Na- 
turgeschichte der Phronima seden- 
taria, Zeitschr. für wiss. Zoologie, 
XXII. 1872.) Die Segmente des 
Leibes sowie die Gliedmassenpaare 
sind mit denselben Buchstaben und 
Zahlen bezeichnet wie in Fig. 1. 
Ausserdem unterscheidet man die 
grossen Doppelaugen (Oc! u. Oc"), 
und den Hoden, dessen Ausführungs- 
gaug au der Basis des letzten Brust- 
fusspaares (PY!) mündet. Die beim 
Männchen sehr stark entwickelte 
I. Antenne ist mit Geruchshaaren 
an ihrer Basis besetzt. 


Fig. 6. Caprella sp. Erwachsenes 
Männchen. Aus der Nordsee. Typus 
der Laemodipoden. Die Körperseg- 
mente und die Gliedmassenpaare 
sind mit denselben Buchstaben be- 
zeichnet wie auf Fig. 1 u. 5. Hier- 
durch wird ersichtlich, dass bei 
diesem Thiere der Cephalothorax 
aus 7 (bei den übrigen Amphipoden 
nur 6) verschmolzenen Segmenten 
zusammengesetzt ist. Das erste 
Fusspaar, P' ist daher den Mund- 
werkzeugen sehr genähert und es 
finden sich nur 6 freie Thoracal- 
segmente. Dem IX. und X. Körper- 
segmente fehlen die Beine, dagegen 
sind dies die einzigen kiementra- 
genden. Die Abdominalsegmente 
XIII—XX. sind zu einem kleinen 
rudimentären Anhang verschmolzen. 


Arthropoda (Gliederfüssler). 


pylique« ou »organe sphériquec. 


Fig. 5. Phronima sedentaria Forsk. 


Male adulte de la Mediterranée. 
(Tiré de Claus, zur Naturgeschichte 
der Phronima sedentaria, Zeitschr. 
f. wiss. Zoologie. XXII. 1872.) Les 
segments du corps et ses membres 
sont marqués de la même manière 
que dans Fig. J. En outre l'on 
distingue les grands yeux doubles 
Oc! et Oc", le testicule dont le sper- 
miducte debouche à la base de la 
dernière patte thoracique (PV!!), 
L'autenne de la première paire est 
muuie de longs poils olfactifs à sa 
base. 


Fig. 6. Caprella sp. Mâle adulte de 
la mer du Nord. Dessin original. 
Type de la tribu des Laemodipodes. 
Les segments et les membres sont 
marqués des mêmes lettres que dans 
les Fig. 1 et 5 pour faire ressortir 
que la region cephalothoracique se 
compose chez cet animal de sept 
segments au lieu de six comme 
chez les autres Amphipodes. Les 
pattes de la première paire (P!) 
sont consequamment très rapro- 
chées des organes de la masti- 
cation, et il n'y a que 6 segments 
thoraciques libres. Les segments 
IX et X sont depourvus de pattes 
et sont les seuls qui portent des 
branchies. Tes segments XIII—XX 
de l'abdomen sont rudimentaires. 
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»spheric organe peculiar to the 
embryos of some Amphipods. 


Fig. 5. Phronima sedenturia Forsk 
from the mediterranean adult male 
specimen. (Copied from: Claus, zur 
Naturgeschichte der Phronima se- 
dentaria, Zeitschr. für wissenschaft]. 
Zool. XXII. 1872.) The segments 
of the body and the limbs are mar- 
ked in the same way as in Fig. 1. 
There are to be seen also: the double 
large eye, Oc! and Oe", the testis 
with the deferent canal opening at 
the base of the last pair of tho- 
racic feet. The anterior antenna 
is furnished with long olfactary 
hairs at its base. 


Fig. 6. Caprella sp. adult male spe- 

cimen. Original drawing. Type of 
the Laemodipoda. The segments of 
the body and the limbs are desig- 
nated by the same numbers and 
letters as in Fig. 1 and 5. The 
cephalothorax is composed of seven 
coalesced segments, and hears also 
the first pair of thoracick feet, P'; 
the number of the free thoracick 
segments is therefore six, not seven, 
as in the typical amphipoda. The 
ninth and tenth segment of the 
body are destitute of feet, being 
withal the only ones which bear 
branchial appendages. The segments 
XIIL—XIV. are transformed in a 
very small abdominal appendage. 


ir 
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Tafel V. 
Typus: 


Echinodermata 


(Stachelhäuter). 


Durchgehende Farbenbezeichnung 
der schematischen Figuren: 
Aeussere Epidermoidalbekleidung : 
hellblau.  Centralnervensystem : 
blauviolett. Darmkanal: gelb. 
Leber: braun. Wassergefäss- 
system: grün. Arterielles Gefäss- 
system: zinnoberroth. Vendses 
Gefässsystem : dunkelblau. Binde- 
gewebe: fleischfarben. Muskeln: 
braunroth. Kalkskelett: grau. 
Genitalorgane: weiss. 


Classe: Crinoidea 
(Seelilien). 


Ordnung: Brachiata 
(Armlilien). 


Fig. 1—5. Rhizocrinus lofotensis M. 
Sars. In der Tiefe von 100—300 
Faden in der Nähe der Lofoten ent- 
deckt und später an der Ostküste 
von Florida und der schottischen 
Küste wiedergefunden. Lebender 
Vertreter der sonst ausgestorbenen 
Familie der Apiocriniden und ein- 
fachste bekannte Crinoidenform. 

Fig. 1—3 nach M. Sars, Mémoires 
pour servir à la connaissance des 
Crinoides vivants avec 6 pl. Pro- 
gramme de l'Université royale de 
Norvège. Christiania 1868. — Fig. 
4 u. 5 
tomie des Rhizocrinus Lofotensis. 
M. Sars, Zeitschr. f. wiss. Zoologie 


nach H. Ludwig, Zur Ana- | 
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Planche V. 
Type: 


Echinodermata 


(Echinodermes). 


Signification des couleurs dans 
chaque figure schematique repré- 
sentant des Arthropodes : 
Epiderme: bleu clair. Système 
nerveux: violette. Tube digestif: 
jaune. Glandes hépatiques: brun. 
Canaux aquifères: vert. Système 
circulatoire artériel: Rouge ver- 
million. Système circulatoire vei- 
neux: bleu foncé. Tissu conjonc- 
tif: rose. Muscles: brun rou- 
geatre. Scelette calcaire: gris. 
Organes de la generation: blanc. 


Classe: Crinoïdea 
(Lis de mer). 


Ordre: Brachiata 
(Lis de mer à bras). 


Fig. 1—5. Rhizocrinus lofolensis 
M. Sars, découvert non loin des îles 
Lofoten à une profondeur de 100 
à 300 brasses et retrouvé plus tard 
sur les côtes orientales du Florida 
et de l'Ecosse. Représentant de 
l'unique genre vivant de la famille 
des Apiocrinides et possedant l'or- 
ganisation la moins compliquée de 
tous les Crinoïdes de l'époque ac- 
tuelle. Fig. 1— 3 dessinées d’après 
M. Sars Mémoires pour servir à la 
connaissance des Crinoides vivants 
avec 6 planches. (Programme de 
l'Université royale de Norvège. 
Christiania 1868.) Fig. 4 et 5 
d'après H. Ludwig, zur Anatomie 


Plate V. 
Type: 


Echinodermata 


(Echinoderms). 


In every diagram concerning the 
Echinodermata the following parts 
are uniformly coloured. 
External epidermis: blue clear. 
Nervous system: violet. Intestine: 
yellow. Liver: brown. Aquiferous 
canal: green. Circulatory system: 
arteries: red vermillion; veins: 
deep blue. Connectif tissue: pink. 
Muscles: reddish brown. Calca- 
reous sceletton: gray. Organs of 
generation: white. 


Classe: Crinoidea 
(Crinoids). 


Ordre: Brachiata. 


Fig. 1—5. Rhizocrinus lofotensis: 
M. Sars, discoverd near the Lofoten- 
islands at a depth of 100—300 
fathoms, found also on the east coast. 
of Florida and Scottland. He be- 
longs to the family of the Apiocri- 
nidea, otherwise extinct, and shows 
tbe most simple organisation of all 
living Crinoidea. Fig. 1—3 after M. 
Sars Mémoires pour servir à la con- 
naissance des Orinoides vivants avec 
6 planches. Programme de l'Uni- 
versité royale de Norvège. Christi- 
ania 1868. — Fig. 4 et 5 d’après 
M. Ludwig, zur Anatomie von Rhizo- 
erinus Lofotensis. M. Sars, Zeitschr. 
f. wiss. Zoologie Bd. XXIX. 1877 


Bd. XXIX. 1877. p. 47—76. Taf. 
Nm; VL 


Fig. 1. Kleines Individuum mit wenig 
entwickelten Armen ohne Pinnulae. 
Der Stiel, aus 22 Gliedern bestehend, 
ist mit seinem Ende nach oben ge- 
wendet. Seine letzten 7 Glieder 
tragen je 2 verästelte, kalkige Cirren, 
mit welchen das Thier am Meeres- 
boden angeheftet ist. Die wurzel- 
ähnliche Gestalt dieser Cirren hat 
Anlass zu der Benennung »Rhizo- 
erinus« gegeben. Das oberste Stiel- 
glied (Centrodorsale) (St!) ist stark 
verdickt und umschliesst die Basalia 
und die ersten Radialia (R'). Die 
Anordnung dieser letzteren ist auf 
der Oberfläche des Centrodorsale 
bei diesem Exemplar durch seichte 
Furchen angedeutet. Die beiden 
weiter nach rückwärts gelegenen 
und von der Ventralseite sichtbaren 
Arme lassen die Armfurche mit den 
sie begrenzenden Kalkplättchen er- 
kennen. An dem am weitesten nach 
rechts gelegenen Arme erkennt man 
die ausgestreckten Tentakeln. 


Fig. 2. Krone eines erwachsenen 
Exemplars mit 5 wohl entwickelten 
Armen, von denen jeder 6 Paar 
Pinnulae trägt. Die drei basalen 
Pinnulae (Pn[g]) jedes Armes sind 
durch die Genitalproducte geschwellt. 
Dargestellt sind die vier obersten 
Stengelglieder (St! — St“). Das 
alleroberste, das sog. Centrodorsal- 
stück, ist stark erweitert und trägt 
den Kelch, dessen zweites und drittes 
Radiale deutlich sichtbar ist. Die 
ersten und zweiten Brachialia (Br! 
Br?) sind nicht mit einander ver- 
wachsen, dagegen bilden die 3. und 
4. Brachialia (Br, Br‘) sowie alle 
folgenden Paare festvereinigte Sy- 
zygien. Es besteht also jeder Arm 
ans zwei freien basalen Brachialia, 
13 Syzygien und einem Endgliede. 
Jedes Syzygium (vom zweiten an 
beginnend) trägt eine Pinnula. Die 
Pinnulae stehen abwechselnd auf 
der linken und rechten Seite der 
Arme. An der Basis der Arme er- 
kennt man zwei Gruppen von je 4 
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von Rhizocrinus Lofotensis. M. Sars, 
Zeitschr. f. wiss. Zoologie. Bd. XXIX. 
1877. p. 47—76. Taf. V. u. VI. 


Fig. 1. Individu de petite taille à bras 


trés peu developpés et depourvus 
encore de pinnules. La tige com- 
posée de 22 articles est flechie en 
haut. Les 7 derniers articles por- 
tent chaqu'un deux cirres branchues 
(Cr) filaments calcaires par l'aide 
desquels l'animal est fixé au fond 
de la mer et dont la resemblance 
aux racines d'une plante lui a valu 
son nom generique. [L'article su- 
perieur ou centrodorsal (St") forte- 
ment élargi porte les piéces cal- 
caires formant le calyce et en ren- 
ferme les basales et la première 
paire de radiales (R'). La dispo- 
sition des radiales est marquée à 
l'extérieure du premier article élargi 
(article centrodorsal) par des imprin- 
tes peu prononcées. Les deux bras 
situés sur un plan un peu plus re- 
culé que les trois autres laissent 
voir les sillons menants à la bouche 
bordés de lamelles calcaires. Le bras 
du coté droit fait voir les tenta- 
cules étendus. 

Fig. 2. Couronne d'un individu adulte, 
à bras bien développés portant 6 
paires de pinnnles à chaqu'un. Les 
trois pinnules inférieures de chaque 
bras (Pn[g]) sont enflées par les 
produits genitaux. L'on voit distinc- 
tement les quatre articles supérieurs 
de la tige (St! — St“), dont le 
premier fortement élargi porte le 
calyce. De celuici sont visible les ra- 
diales de la seconde et de la troisième 
paire (R? R?). Les brachiales com- 
posant les bras sont marquées jusque 
à la sixième (Br'— Br*). A com- 
mencer depuis la troisième et la 
quatrième, elles sont soudées deux à 
deux, formant ensemble des syzygies 
(Sz' Sz?). Chaque bras se compose 
de 19 syzygies en ontre des deux 
premieres brachiales libres et de 
larticle terminal. Chaque syzygie, 
à l'exception de la première, porte 
une pinnule. Les pinnules sont alter- 
nativement rangées au cóté gauche 
et au côté droit du bras. En outre 
lon voit denx groupes de tenta- 
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Fig. 1. Small specimen with very 
short arms and no trace of pinnulae. 
The stem composed of 22 joints has 
the root-portion turned upwards. 
The 7 last joints bear each two 
radieular caleareous cirri broken 
in part, by whom the animal is 
fixed at the sea bottom and whose 
branched configuration has caused 
the genus to be named » Rhizocrinus«. 
The uppermost (centrodorsal) ar- 
ticle of the stem, strongly enlarged 
forms the base of the cup and bears 
the calyx. It encloses the basal joints 
and the first radials of the calyx. 
The disposition of the radials is mar- 
ked at the surface of the centro- 
dorsal piece by shallow furrows. 
Two of the arms are seen from 
their ventral face showing the radial 
furrows borderd by calcareous plates 
and leading to the mouth. The 
arm at the right side of the figure 
shows the expanded tentacula. 


Fig. 2. Crown ofa full grown spe- 
cimen with 5 well developed arms 
each bearing 6 pairs of pinnules. 
The three basal pinnules of each 
arm are thickned (PnEg) by the 
genital products. There are to be 
seen distinctly the four upper joints 
of the stem (St! — St*). The first 
strongly enlarged joint (centrodorsal 
piece) supports the calyx with the 
plainly visible second and third 
radials. The first and second bra- 
chials are free (Br', Br?). The fol- 
lowing brachials (Br? Br“ etc.) are 
coalesced in pairs to syzygies (Sz, 
S7"). Every arm is composed of 
19 syzygies, two basal and one 
tip-joint. Every syzygium besides 
the first one is furnished with a pin- 
nula alternating on both sides of 
the arm. At the base of the arms 
there are to be seen two groups of 
four oral tentacula, each group cor- 
responding to one interbrachial or 
interradial space. The mouth is 
therefore surrounded by five groups 
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oralen Tentakeln, von denen es im 
ganzen den Interradialräumen ent- 
sprechend fünf giebt. Der Mund 
ist daher von 20 Tentakeln und 
5 Oralplatten, die gleichfalls in den 
Interradialräumen liegen, umgeben. 
Uebrigens sind der Raumersparniss 
halber nur drei Arme völlig aus- 
gezeichnet. 


Fig. 3. Kelch von oben (von der 
Ventralseite) gesehen nach Ent- 
fernung der Arme uuf der Grenze 
zwischen Radiale III und Brachiale 
I. In der Mitte liegt der Mund (M.) 
umgeben von den 5 Oralplatten (Or.) 
mit den von der Ventralseite der 
Arme ihm zulaufenden 5 Tentacular- 
rinnen. In dem oberen Interradial- 
raume liegt der After (A.), aber 
nicht auf der Spitze einer beson- 
deren Papille wie bei den übrigen 
lebenden Crinoideen. An der distalen 
Gelenkfläche der Radialia (R^) sieht 
man den Centraleanal des Armes 
sowie die Ansatzflächen für die 
Muskelbündel. Die punktirte Linie 
giebt die Richtung des in der fol- 
genden Figur dargestellten Längs- 
schnittes an. 

Fig. 4. Längsschnitt durch den unte- 
ren Theil der Krone. Er geht linker- 
seits durch die Mitte eines Radius, 
rechterseits durch die Mitte eines 
Interradialraumes. Die Figur ist 
genau nach dem Original von Lud- 
wig copirt und nur der Steinkanal 
mit dem entsprechenden Porus nach 
einer anderen Zeichnung von Lud- 
wig eingeschaltet. St'. Oberstes 
Stengelglied  (Centrodorsalstück), 
welches die Basalia (B.), eine cen- 
trale kalkige Füllungsmasse (BF.) 
des Kelches und die ersten Radialia 
umschliesst. R' und R? erste und 
zweite Radiaha. DO. Dorsalorgan, 
welches den Centralcanal des Sten- 
gels füllt und bis in die Leibes- 
hóhle zwischen der Darmwindung 
aufsteigt. F. Faserstränge, welche 
die Canäle, der Kelch und Arm- 
stücke ausfüllen. L. Leibeshöhle, 
ausgekleidet von Bindegewebe und 
durchzogen von solchen Strängen. 


M. Mund. Oe. Schlund. D' D^ 
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cules orales. (Chaque groupe cor- 
respondant à un éspace interradiaire 
se compose de quatre tentacules, de 
maniere à ceque l'animal entier pos- 
sede 20 tentacules autour de sa 
bouche, qui est en outre munie de 
5 plaques orales disposées également 
dans les éspaces interradiaires. Pour 
épargner de Ja place les deux bras 
du côté gauche ne sont pas achevés. 

Fig. 3. Calyce vue d'en haut (du 
côté ventral) les cing bras de la 
couronne étant coupé a la hauteur 
de la troisième radiale (R°.). Au 
centre du disque l’on apperçoit la 
bouche (M.) entourée des cinq plaques 
orales (Or.) à laquelle conduisent 
les 5 sillons tentaculaires descen- 
dant chaqu'un du côté ventral d'un 
bras. Dans l’espace interradiaire 
tourné en haut est situé l'ouverture 
anale qui ne s'élève pas comme 
chez les autres crinoides vivants en 
forme d'une papille. Sur la face 
distale de chaque radiale est marqué 
le canal central du bras et les deux 
facettes musculaires. La ligne a b. 
marque la direction de la coupe 
longitudinal représentée dans la 
figure suivante. 

Fig. 4. Coupe longitudinale de la 
partie inférieure de la couronne, qui 
touche à gauche le milieu d'un rayon, 
à droite un éspace interradiaire. 
La figure est copiée d’après le dessin 
original de Ludwig en y ajoutant 
le »Steinkanal« et le pore correspon- 
dant du disque également d’après 
Ludwig. St‘. article supérieur de 
la tige (pièce centrodorsale), B. ba- 
sales (d'apres Ludwig et non d’après 
Sars) DF. masse calcaire remplis- 
sant le centre du calyce. R‘. R". 
premiere et deuxieme radiale. DO. 
organe dorsal remplissant le canal 
central de la tige et remontant 
jusque dans la cavité intestinale du 
corps. F. cordons fibrillaires rem- 
plissant les canaux centrales des 
differentes pièces du calyce. Or. 
plaque orale. Ms. muscles. Oe. Oeso- 
phage. L. cavité du corps tapissée 
et traversée par des parties de tissu 
conjontif B. M. bouche. D'. D?. 
Canal intestinal. W. Canaux aqui- 


of these tentacula and five oral 
plates likewise situated in the inter- 
radial spaces. In order to spare 
room two arms on the left side 
of the drawing are not fully sket- 
ched. 


Fig. 3. Calyx seen from above (from 

the ventral face) the five arms being 
cut off at the junction of third ra- 
dial (R*.) and first brachial. In 
the middle of the disk lies the 
mouth (M.) surrounded by the 
orals (Or.), and the five tenta- 
cular furrows descending from the 
ventral sides of the arms. In 
the upper interbrachial space the 
anus (A.) is situated almost in the 
level of the disk, and not on the 
top of a papilla, as in the other 
living Crinoidea. On the distal end 
of each brachial appears the »cen- 
tral canale of the arm and two 
facettes for the attachment of 
muscles. The dotted line ab. in- 
dicates the plan of section repre- 
sented in the following figure. 


Fig. 4. Longitudinal section of the 


lower part of the crown traversing 
on the left side, the middle plan 
of an arm, on the right side an 
interradial space. The drawing is 
copied exactly from a figure given 
by Ludwig, a »Steinkanal« only 
with the corresponding opening in 
the disk being added from an other 
drawing of Ludwig. St!. Uppermost 
article of the stem (centrodorsal 
piece) inelosing the basals (B.) (Lud- 
wig non Sars) and a calcareous 
mass (BF.) filling up the centre of 
the calyx. R‘. R^. first and second 
radials. DO. Dorsal organ filling 
the central canal of the stem and 
penetrating into the intestinal ca- 
vity. T. fibrous strings traversing 
the central canals of the different 
pieces composing the calyx. L. In- 
testinal cavity lined and traversed 
by strings of connectif tissue. M. 
Mouth. Oe. Oesophage. D‘. D". 
Intestine. W. Aquiferous canals 


Derm. W. Wassergefässsystem mit | 
dem den Mund umgebenden Ring- 
canal, welches einen Ast in jeden 
Arm (siehe die linke Seite der Zeich- 
nung) und in jeden Tentakel (T) 
absendet. Das Wasser tritt in diesen 
Ringeanal durch 5 den Interradial- 
radialräumen entsprechende »Stein- 
canäle« (St C), die mit ihrem distalen 
Ende frei in die Leibeshöhle münden. 
Jedem Steinkanal entsprieht ein 
Porus (K P) in der Kelchwand, der 
diese wiederum mit dem umge- 
benden Medium verbindet. N. Ner- 
vensystem. E. Epidermoidalbeklei- 
dung des Leibes, welche sich auf 
der Basis der Tentakelrinnen zu 
einem dickeren Epithelium (wohl 
Wimperepithelium) erhebt. 

Fig. 5. Querschnitt durch die Mitte 
eines Armes auf der Grenze zweier 
Syzygien. Sp. Saumplättchen der 
Tentakelrinne. Die übrigen Buch- 
staben+ haben dieselbe Bedeutung 
wie in Figur 4. 
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fères formant un cercle autour de 
la bouche, traversés par des fibres 
musculaires et envoyant une branche 
dans chaque bras (voir le côté 
gauche) et dans chaque tentacule T. 
L'eau penètre dans ces canaux à 
l'aide de 5 »Steinkanäle« (Ste.) dis- 
posés dans les éspaces interradiaires. 
Chaqu'un de ces »Steincanäle« 
s'ouvre dans la cavité du corps, qui 
elle même est en communication 
avec l'éxterieur par 5 pores (K P.) 
également situés dans les éspaces 
interradiaires. N. système nerveux. 
E. epiderme du corps, s élevant en 
epithelium un peu plus épais dans 
la profondeur du sillon tentaculair. 


Fig. 5. Coupe transversale d'un bras 

transversant la jointure entre deux 
syzygies à la moitié de sa longueur. 
Sp. Lamelles du sillon. Ses autres 
lettres ont la méme signification 
que dans la figure précédente. 
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forming a cireular vessel surroun- 
ding the mouth, crossed by muscular 
fibres, and sending a branch into 
each arm (left side of the figure) 
and tentacle T. The water is ad- 
mitted to the circular vessel by 
the aid of five »Steinkaniile« (Ste.) 
regularly disposed in each of the 
interbrachial spaces. The distal end 
of each »Steincanal« opens directly 
into the intestinal cavity communi- 
cating with the surrounding medium 
by five porus, likewise sitaated into 
the interradial spaces. N. Nervous 
system. E. Epidermis coating the 
outer side of the whole animal, and 
forming a thicker epithelium in the 
depth of the tentacular furrow. 


Fig. 5. Transversal section of an 
arm in the middle of its length. 
The section is laid through the 
joint between two syzygia. Sp. Cal- 
careous lamellae bordering the ten- 
tacular furrow. 
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Tafel VI. 
Typus: 


Arthropoda 


(Arthropoden). 
Classe: Insecta 
(Kerfe). 


Ordnung: Coleoptera 
(Käfer). 


Fig. 1—9. Doryphora decemlineata 
Say., der Kartoffel- oder Colorado- 
käfer. 

Fig. 1. vom Coloradokäfer angegan- 
gener Kartoffelstengel. a) Eier an 
der Unterseite der Blätter in Pa- 
queten angebracht. b) Larven in 
verschiedenen Entwicklungsstadien. 
c) Der Käfer von oben und von der 
Seite gesehen. 

Fig. 2. Ausgewachsene Larve, stärker 
vergrössert. 

Fig. 3 und 4. Puppe. 3) Bauch- 
ansicht in gleicher Vergrösserung 
wie Fig. 2 u. 5. 4) Rückenansicht 
in Grösse den Zeichnungen in Fig. 
1 entsprechend. 

Fig. 5. Der Käfer, Rückenansicht. 

Die vorstehenden Figuren sind simmt- 
lich entnommen dem Werke: Ger- 
stäcker, der Coloradokäfer und sein 
Auftreten in Dentschland. Cassel 
1877. 

Fig. 6—9. Details, die Organisation 
des Coloradokäfers betreffend. (Ori- 
ginalzeichnungen.) 

Fig. 6. Fühler. 

Fig. 7. Oberkiefer, a) der linken 
Seite von oben gesehen, b) der 
rechten Seite von unten gesehen. 
Fig. 8. Erstes und zweites Unter- 
kieferpaar (Unterkiefer und Unter- 
lippe) von unten gesehen). 

Fig. 9a. Ein ganzes Bein in der 
Seitenansicht. 9 b. Die Tarsalglieder 
von oben gesehen, um ihre für die 
tetrameren, resp. pseudopentameren 
Käfer charakteristische Anordnung 
zu zeigen. 


Arthropoda. 


Planche VI. 
Type: 


Arthropoda 
(Arthropodes). 
Classe: Insecta 
(Insectes). 


Ordre: Coleoptera 
(Coleoptéres). 


Fig. 1—9. Doryphora decemlineata 
Say. 


Fig. 1. Une tige de pomme de terre 
attaquée par la Doryphora. a) les 
oeufs de couleur jaune et de forme 
ovale attachés à la face inférieure 
des feuilles. b) Les larves à divers 
degrés de developpement. c) L'in- 
secte adulte vue de cóté et du dos. 

Fig. 2. Larve adulte plus fortement 
grossie. 

Fig. 3 et 4. Nymphe. 3) Vue ven- 
trale. 4) Vue dorsale. La figure 3 
est dessinée d’après la mème échelle 
que les figures 2 et 5 tandis que 
la figure 4 correspond à la figure 1. 

Fig. 5. Insecte adulte vu du dos. 

Copié d’après Gerstücker, Der Colo- 
radoküfer und sein Auftreten in 
Deutschland. Cassel 1877. 


Fig. 6—9. Détails de l'organisation 
de la Dorypbora (Dessins originaux). 


Fig. 6. Antenne grossie. 

Fig. 7a. Mandibule gauche, vue d'en 
haut, b. mandibule du côté droit 
vue d'en bas. 

Fig. 8a. Maxilles de la première et 
b. de la seconde paire vue d'en bas. 


Fig. 9. Patte. a. Patte entière vue 
de côté. b. Articles du pied vus 
d'en haut, montrant l'arrangement 
characteristique pour les coleoptères 
pseudopentaméres (tetramères). 


Plate VI. 
Type: 


Arthropoda. 


Classe: Insecta 
(Insects). 


Ordre: Coleoptera 
(Beetles). 


Fig. 1—9. Doryphora decemlineata 
Say, the Colorado-potato-beetle. 


Fig. 1. A twig of a potatoe-plant 
invaded by the potatoe - beetles. 
a) eggs, b) the larvae in different 
stages of growth, c) beetle seen 
from the side and from above. 


Fig. 2. Full grown larva drawn on 
a larger scale. 

Fig. 3. 4. Pupa. 3) Ventral view 
corresponding in size with Fig. 2 
et 5. 4) Dorsal view corresponding 
with Fig. 1. 


Fig. 5. Adult beetle seen from above. 

The figures 1—5 are drawn after 
Gerstäcker, der Coloradokäfer und 
sein Auftreten in Deutschland. Cassel 
1877. 


Fig. 6—9. Details concerning the 
organisation of the potatoe-beetle. 
(Original-drawings.) 

Fig. 6. Antenna. 

Fig. 7. The mandibula a) of the 
left side seen from above, b) of the 
right side seen from below. 

Fig. 8. First and second pair of 
maxillae seen from below. 


Fig. 9a. Entire leg seen from the 
side. 9b. The articles of tbe foot 
(tarsus) seen from above, showing 
the disposition characteristic for the 
pseudo-pentamerous (tetramerous) 
beetles. 


Tafel VH. ^) 


Typus: 


Mollusca 


(Weichthiere). 


Classe: Gastropoda 
(Bauchfüsser). 


Ordnung: Opisthobranchiata 
(Hinterkiemer). 


Fig. 1 und 2.  Pontolimaz capitatus 
(Limapontia nigra) nach Meyer und 
Moebius), die Hinterkiemer der 
Kieler Bucht. Leipzig 1865. 


Fig. 1. Seitenansicht des Thieres, 
auf einem Zweige von Delesseria 
hinkriechend.. 

Fig. 2. A.  Lüngsschnitt der Mund- 
masse. m. Mund. Oe. Oesophagus. 
z. Zunge, bedeckt von der Reib- 
platte, die aus einer einzigen Lüngs- 
reihe von Zähnen besteht. B. Ein 
einzelner Zahn, in Profil geschen. 


Fig. 3—6.  Aeolis. 

Fig. 3. Aeolis rufibranchialis Johnst. 
von der englischen Küste, Seiten- 
ansicht. a. Auge. b. Mundtentakel. 
c. Rückententakel. d. After. e. Oeff- 
nungen der Geschlechtsorgane. f. 
Kiemenbüschel ; nach Alder und Han- 
cock, a Monograph of the British 
nudibranchiate Mollusca. 


Mollusea (Weichthiere). 


Planche VII. 


Type: 


Mollusca. 


Classe: Gastropoda. 


Ordre: Opisthobranchiata. 


Fig. 1 et 2. Pontolimar capitatus 
(Limapontia nigra). Les figures sont 
tirées de Meyer und Moebius, die 
Hinterkiemer der Kieler Bucht. 
Leipzig 1865. 

Fig. 1. L'animal vu de côté attaché 
sur une feuille de Delesseria. 


Fig. 2. A. Section longitudinale de 
la masse buccale. m. Bouche. Oe. 
Oesophage. z. Langue, revétue de 
la radule, c'est à dire d'un ruban 
formé par une seule rangée longi- 
tudinale de dents chitineuses. D. 
Une seule de ces dents. 

Fig. 3—6. Aeolis. 

Fig. 3. Aeolis rufibranchialis Johust. 
de cótes d'Angleterre. Vue de l'ani- 
mal entier en profil a. L'oeil. 
b. Tentacules orales. c. Tentacules 
dorsales. d. L'anus. ce. Place où 
debouchent les organes genitaux. 
f. Branchies. Tiré de Alder and 
Hancock, a Monograph of the Bri- 
tish nudibranchiate Mollusca. 
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Plate VII. 


Type: 


Mollusca. 


Classe: Gastropoda. 


Ordre: Opisthobranchiata. 


Fig. 1 and 2.  Pontolimaz capilalus 
(Limapontia nigra). The drawings 
are taken from Meyer und Moebius, 
die Hinterkiemer der Kieler Bucht. 
Leipzig 1865. 

Fig. 1. Side-view of the animal 
creeping on a branch of Delesseria. 


Fig. 2. A. Longitudinal section of 
its buccal mass. m. Mouth. Oe. 
Oesophagus. z. Tongue coverd with 
the lingual ribbon (radula) com- 
posed of a single longitudinal row 
of chitinous teeth. B. One tooth 
seen in profile, highly magnified. 

Fig. 3—6.  Aeolis. 

Fig. 3. Aeolis rufibranchialis Johust. 
from the english coast. Side-view 
of the animal. a. Eye. b. Oral ten- 
tacles. c. Dorsal tentacles. d. Anus. 
e. Aperture of the generative or- 
gans. f. Gills or branchial appen- 
dages. Copied from Alder and Han- 
cock, à Monograph of the British 
nudibranchiate Mollusca. 

4 


*) Durch Versehen des Setzers ist die Erklärung zu Tafel VIII vor Tafel VII gesetzt, es ist daher 


zu lesen: 


Taf. VII. Echinodermata. 


Taf. VIII. Mollusca. 
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Fig. 4. Zwei Zähne der Reibplatte 
von Aeolis papillosa L. nach Meyer 
und Moebius. 

Fig. 5. Verdauungsorgane von Aeolis 
papillosa L. nach Alder u. Hancock. 
a. Mundmasse. b. Die hornigen seit- 
lichen Kiefer c. Schlund. d. Magen. 
e. Darm. f. After. g. Grosser mitt- 
lerer Canal, der von dem Magen 
ausgeht und Seitenäste (h,h) abgibt, 
in welche wiederum die von den 
Leberdrüsen der Panillen kommen- 
den Gallengänge (i, i) münden. Nach 
Alder und Hancock. 

Fig. 6. Nesselkapseln von der Spitze 
einer Papille resp. Kieme von Ae- 
olis Drummondi. A. Ein Häufchen. 
B. Eine einzelne Kapsel. C. Eine 
einzelne Kapsel mit ausgestülptem 
Nesselfaden. Nach Meyer und Moe- 
bius. 

Fig. 7 und 8. Doris. 

Fig. 7. Schematische Skizze einer 
Doris zur Erläuterung des Blut- 
kreislaufs. a. Tentakeln. b. Hin- 
terer Rand des Mantels. c. Hinterer 
Theil des Fusses. d. d. d. Kiemen- 
federn. d'd' Stümpfe von 2 ab- 
geschnittenen Kiemenfedern. e.After. 
f. Vorkammer des Herzens (g), 
welche hinter demselben gelegen ist. 
Die Vorkammer erhält arterielles 
Blut durch eine grosse vena bran- 
chialis, die von einem den After 
umgebenden Gefässringe (i) ent- 
springt. Der Gefiissring selbst er- 
hält sein Blut direct aus den Kiemen 
und diese letzteren werden wieder 
selbst mit venösem Körperblut aus 
einem anderen circumanalen Gefäss- 
ringe k. versehen. h. Aorta, die sich 
bald in verschiedene Aeste spaltet. 
x. Zwei Gefässstimme, welche ve- 
nöses Körperblut direct zum Herzen 
führen. Die Figur ist nach den 
Angaben von Hancock entworfen. 

Fig. 8. Kalkkórper aus dem Mantel 
von Doris prozima aus der Ostsee. 
Nach Meyer und Moebius. 


Fig. 9. Larve von Polycera quadri- 
lineata. Das Thierchen trägt noch 
die spiralige durch den Deckel a. 
verschliessbare Schale und hat ein 
zweilappiges Velum b. c. Gehör- 


Mollusca (Weichthiere). 


Fig. 4. Deux dents de la radule 
de l’Aeolis papillosa. Copie de 
»Meyer und Moebius«. 

Fig. 5. Appareil digestif de l'Ae- 
olis papillosa. a. Masse buccale. 
b. Mandibules cornées latérales. 
c. Oesopbage. d. Estomac. e. In- 
testin. f. Anus. g. Grand canal 
central conduisant de l'éstomae aux 
canaux latéraux h, h, dans lesquels 
debouchent les conduits (i, i) venant 
des glandes hépatiques situées dans 
chaque papille dorsale. Tiré d’Alder 
and Hancock. 

Fig. 6. Capsules urticantes de I’ Ae- 
olis Drummondi situées à l'extremité 
de chaque papilie dorsale. A. Un 
groupe de capsules. B. Une cap- 
sule detachée. C. Capsule de la- 
quele le filament a été expulsé. 
Tiré de »Meyer und Moebius«. 

Fig. 7 et 8. Doris: 

Fig. 7. Esquisse schématique d'une 
Doris, montrant la disposition de 
l'appareil eireulatoire. a. T'enta- 
cules. b. Bord postérieur du man- 
teau. c. Extremité du pied. d. d. d. 
Plumes branchiales. d'd' Racines 
de deux autres plumes branchiales 
coupées. e. L'anus. f. L'oreillette 
du coeur (g), située à l'arrière de 
celuiei. L'oreillette reçoit le sang 
arteriel par une large veine bran- 
chiale, qui prend nuissanee du vais- 
seau circulaire entourant l'anus et 
recevant le sang revenant des bran- 
chies. Un autre vaisseau circulaire 
(k) reçoit le sang veineux revenant 
du corps et l'envoie aux branchies. 
h. Aorte se divisant en differentes 
branches. x. Deux vaisseaux con- 
duisant une partie du sang veineux 
revenant du corps directement au 
coeur. La figure est composé d'apres 
Je resultat des recherches de Han- 
cock. 

Fig. 8. Spieules calcaires du man- 
teau de Doris prorima de la Bal- 


tique. Copie de »Mever und Moe- 
bius«. 

Fig. 9. Larve de Polycera quadri- 
lineata. l'animal est encore muni 


d'une coquille à opercule (2) et du 
velum bilobé b. c. Capsule audi- 
tive. Tiré de Ray Lankester, Con- 


TES 
Fig. 5. 


Fig. 6. 


Fig. 7 and 8. 
Rigs 7. 


Fig. 4. Two teeth from the radula 


or lingual ribbon of Aeolis papillosa 
L. Copied from Meyer and Moebius. 
Digestive apparatus of Ae- 
olis papillosa. a. Buccal mass. b. 
The corneous jaws. c. Oesophagus. 
d. Stomach. e. Intestine. f. Anus. 
g. Great central canal leading from 
the stomach to its lateral branches. 
b,h. i. Ducts from the hepatie 
glands situated in each papilla. 
Copied from Alder and Hancock. 


Nettle-Capsules from thé 
top of a papilla of Aeolis Drum- 
mondi. A. A group of them. B. 
A single capsule. C. A single cap- 
sule with the nettle-thread pre- 
truded. Copied from Meyer and 
Moebius. 

Doris. 

Diagram of a Doris sho- 
wing the disposition of the cir- 
culatory apparatus. a. Tentacles. 
b. Hinder margin of the cloak or 
mantle. c. Posterior part of the 
foot. d.d. d. Branchial plumes. 
d'd' The trunks of two further 
branchial plumes cut of. e. Anus. 
f. Atrium situated behind the heart 
gs. The atrium is provided with 
arterial blood by à strong vena 
brauchialis arising. (rom the vas- 
cular ring i. surrounding the anus 
and recieving its blood from the 
gills. The branchiae are supplied 
with venous blood from another 
vascular ring k. likewise surroun- 
ding the anus. h. Aorta dividing 
itself in different branches. x. Two 
vascular truncs leading venous blood 
directly from the body into the 
ventricle. The figure is drawn after 
the results of Haneock's 1esearches. 


Fig. 8. Calcareous spieula from the 


mantle of Doris prorima from the 


Baltic. Copied from Meyer and 
Mocbius. 
Fig. 9. Larva of Polycera quadri- 


lineata. The larva is provided with 
a shell, an opereulum a. and a bi- 
lobed velum b. c. Auditory cap- 
sule. The drawing is taken from 


en 


kapsel. Nach Ray Lankester, Con- 
tributions to the developemental 
bistory of the Mollusca, Royal Trans- 
actions 1875. 
Fig. 10 und 11. Pleurobranchus. 
Fig. 10. Pleurobranchus aurantiacus 
aus demOcean und dem Mittelmeer. 
A. Seitenansicht des Thieres. a. Ten- 
takel. b. »Lippensegel«. c. Genital- 
üffhnungen. d. Oeffnung des Ex- 
cretionsorganes. — e. Kiemenfeder. 
f. After. B. Laichband. 


Fig. 11. Innere Schaale aus dem 
Mantel von Pleurobranchus Peronii 
Cuv. Nach Gray, Figures of Mol- 
luscous animals. 


Fig. 12. Eine Querreihe von Zähnen 
von der Reibplatte der Aplysia 
punctata. 


Mollusea (Weichthiere). 


tributions to the developemental 
history of the Mollusca. Royal 
Transactions 1875. 

Fig. 10 et 11.  Pleurobranchus. 

Fig. 10. Pleurobranchus auranliacus 
de l'Ocean et de la Mediterranée. 
A. L'animal vu de profil. a. Ten- 
tacules. b. Voile labial. c. Ouver- 
tures des organes de la generation. 
d. Ouverture du canal de l'organe 
excréteur. e. Plume branchiale. 
f. Anus. B. Frai deposé en forme 
d'un ruban spiral. 

Fig. 11. Coquille intérieure cachée 
dans le manteau de Pleurobranchus 
Peronii Cuvier, des Indes. Figure 
tirée de Gray, figures of Molluscous 
animals. 

Fig. 12. Une rangée transversale 
de dents de la radule de /'Aplysia 
punctata. 
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Ray Lankester, Contributions to the 
developemental historv of the Mol- 
lusea, Royal Transactions 1875. 

Fig. 10 and 11. Pleurobranchus. 

Fig. 10. Pleurobranchus aurantiacus 
from the Ocean and Mediterranean. 
A. Side-view of the animal. a. Ten- 
tacles. b. Labial velum. c. Genital 
openings. d. Opening of the ex- 
cretory organ. e. Branchial plume. 
f. Anus. D. Spawn forming a spiral 
ribbon. 


Fig. 11. Internal shell of Pleuro- 
branchus Peronii Cuv. taken from 
Gray, figures of Molluscous animals. 


Fig. 12. A transverse row of teeth 
from the lingual ribbon of Aplysia 
punctata. 
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Tafel VIE. 
Typus: 
Echinodermata 
(Stachelhäuter). 


Durchgehende Farbenbezeichnung 


der schematischen Figuren: Aeus- 
sere Epidermoidalbekleidung: 
hellblau, Darmkanal: gelb, Binde- 
gewebe: fleischfarben. 


(lasse: Crinoïdea 
(Seelilien). 


Ordnung: Brachiata 
(Armlilien). 


Fig. 1—8.  Antedon rosaceus Link. 
(= Comatula mediterranea Lam.) 
aus dem Mittelmeer und Atlanti- 
schen Ocean. Fig. 1, 2, 4, 6, 7, 8, 
nach W. B. Carpenter, Researches 


on the Structure, Physiology and | 


Developement of Antedon rosaceus 
und W. Thomson, On the Embryo- 
geny of Antedon rosaceus. Philos. 
Transactions of the Roy. Soc. Lon- 
don Vol. 156 u. 155; Fig. 3 nach 
H. Ludwig, Beiträge zur Anatomie 
der Crinoideen. Leipzig 1877. (Se- 
paratabdr. aus der Zeitschr. f. wiss. 
Zoolog. Bd. XXVIII. Taf. XV.; 
Fig. 5 nach A.Goette, Vergleichende 
jntwickelungsgeschichte der Coma- 
tula mediterranea. Archiv f. mikr. 
Anatomie Bd. XII. Taf. XXV. 


GM. Gastrulamund der Larve, 
welcher sehr zeitig obliterirt. Gr. 


Echinodermata (Stachelhäuter). 


Planche VIII. 


Type: 


Echinodermata 


(Echinodermes). 


Signification des couleurs dans 
chaque figure schématique repré- 
sentant des Echinodermes. 
Epiderme extérienr: bleu clair. 
Tube digestif: jaune. Tissu con- 
jonctif: rose. 


Crinoïdea. 


de mer). 


Classe: 
(Lis 


Ordre: Brachiata 
(Lis de mer à bras). 


Fig. 1—8. Antedon rosaceus Link. 
(= Comatula mediterranea Lam.) 
de la Mediterranée et de l'Atlan- 
tique. Les figures 1, 2, 4, 6, 7, 8 
sont tirées de W. B. Carpenter, 
Researches on the Structure, Phy- 
siology and Developement of An- 
tedon rosaceons et W. Thomson, 
On the Embryogeny of Antedon 
rosaceus. Philosophical Transactions 
of the Royal Soc. London Vol. 156 
and 155. La figure 3 est copiée 
d'après H. Ludwig, Beiträge zur 
Anatomie der Crinoïdeen, Leipzig 
1877. Zeitschrift f. wiss. Zoologie 
T. XXVIII. Pl. XV. et la figure 5 
d'après A. Goette, Vergleichende 
Entwickelungsgeschichte der Coma- 
tula mediterranea. Archiv f. mikr. 
Anatomie. T. XII. Pl. XXV. 

GM. Bouche primitive de la larve 
(orifice de l'invagination entoder- 


Plate VIII. 
Type: 


Echinodermata 
(Echinoderms). 


In every diagramm concerning the 
Echinodermata the following parts- 
are uniformly coloured. 

v. 1. External epidermis: blue clear. 
Intestine: yellow. Connectif tis- 
sue: pink. 


Classe: Crinoidea. 


Ordre: Brachiata. 


Fig. 1—8. Antedon rosaceus Link. 

(= Comatula mediterranea Lam.) 
from the Mediterranean and the 
Atlantic. 

The figures 1, 2, 4. 6, 7, 8 are 
drawn from W. B. Carpenter, Re- 
searches on the Structure, Physio- 
logy and Developement of Antedon 
rosaceus. Philosophical Transactions. 
of the Roy. Soc. of London. Vol. 
156 and 155; Fig. 3 is taken from 
H. Ludwig, Beitriige zur Anatomie 
der Crinoideen. Leipzig 1877. Zeit- 
schrift f. wiss. Zoolog. Vol. XXVIII. 
Pl. XV; and Fig. 5 from A. Götte, 
Vergleichende Entwickelungsgesch. 
der Comatula mediterranea. Archiv 
für mikr. Anatomie Vol. XIL Pl. 
XXV. 


GM. The primitive mouth of the larva, 
formed by the invagination of the 


Grübchen am Hinterende der Larve. 
WG. Wurzelglied des Larvenstieles. 
St. Glieder des Larvenstieles. CD. 
Oberstes Glied des Larvenstieles, 
mit welchem späterhin die Basalia 
B. des Kelches zum »Centrodorsal- 
stück« verwachsen. O. Die Oral- 
platten der Larve. A. Die Anal- 
platte der Larve. R' R^ R'" Die 
ersten, zweiten und dritten Radialia 
des Kelches. Br" und Br"! Brachi- 
aba’ J. und Ii. 

Fig. l. Erwachsenes Thier, welches 
sich mit Hülfe der von dem Central- 
dorsalstück entspriogenden (irren 
an einen Stein anklammert. 

Fig. 2. Kelch von der Dorsalseite; 
an dem Centrodorsalstücke sind die 
Ansatzstellen der weggenommenen 
Cirren sichtbar. 

Fig. 3. Schema des Verlaufs der 
(farbig gezeichneten) Faserstränge 
in den Kalkgliedern des Kelches. 


Fig. 4. Junge freischwimmende Larve 
mit gelben, in die Epidermiszellen 
eingebetteten Oeltropfen, 4 Wimper- 
reifen, einem hintern Wimperschopf, 
dem bereits obliterirten Gastrula- 
munde, sowie dem früher fälschlich 
für den After gehaltenen Grübchen. 


Fig. 5. Schematischer Lüngsschnitt 

dureh eine noch viel jüngere Larve 
mit Larvendarm und hier noch 
offen gezeichnetem Gastrulamunde, 
zur Erläuterung der Anlage der 
Keimblätter. 


Fig. 6. Aeltere freischwimm ende 
Larve ınit Anlage des Kalkskelettes. 
Fig. 7. Festgeheftete Larve. 

Fig. 8. Pentacrinoïde Larve mit 


Anlage der Arme. 


Echinodermata (Stachelhäuter). 


mique) se refermant très tôt. Gr. 
Fossette située à la partie posté- 
rieure de la larve. WG. Dernier 
article de la tige larvaire. St. 
Articles de la tige larvaire. CD. 
Article supérieur de la tige larvaire, 
qui, dans l’animal adulte se soude 
aux basales et forme de cette ma- 
nière la pièce centrodorsale. O. 
Plaques orales. A. Plaque anale. 
R' R" R^' Radiales. Br! Br!! Bra- 
chiales. 

Fig. 1. Animal adulte, accroché à 
une pierre à l’aide des cirres nais- 
santes du bouton centrodorsal. 


Fig. 2. Calyce vu du côté dorsale; 
à la surface de la pièce centrodorsale 
sont visibles les endroits dans les- 
quels étaient fixées les cirres enlevées. 

Fig. 3 Diagramme montrant la dis- 
position des cordons fibrillaires dans 
les pièces calcaires composant le 
calyce. 

Fig. 4. Forme larvaire assez jeune, 
à taches jaunatres provenant de 
gouttes graisseuses renfermées dans 
les cellules ectodermiques, munie de 
quatre bandes transversales et d’une 
touffe postérieure de cils vibratils. 
GM. Dernière trace de la bouche 
primitive qui s'est déjà renfermée. 
Gr. Fossette du bout postérieure que 
les premiers observateurs avaient 
pris pour l'anus, 

Fig. 5. Diagramme de la coupe lon- 
gitudinale d'une larve plus jeune 
encore, à bouche primitive encore 
ouverte montrant la disposition des 
feuillets embryonnaires. 


Fig. 6. Larve plus adulte laissant 
voir la disposition primitive du 
squelette calcaire. 

Fig. 7. Larve fixée. 

Fig. 8. Larve à l'état pentacrinoïde 
déjà munie de bras. 
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entoderme, Gr. Shallow groove at 
the posterior end of the larva. WG. 
Last joint of the larval stem. St. 
Joints of the stem. CD. Uppermost 
Joint of the larval stem coalescent 
in the adult animal with the ba- 
salia and forming in this way the 
»centrodorsal piece«. O. The orals 
of the larva. A. The anal plate. 
R' R" R The Radials. Br’ and 
Br“ Brachials. 


Fig. 1. Adult specimen, fixed to a 
stone by means of the cirri, origi- 
nating from the centrodorsal piece. 


Fig. 2. Dorsal aspect of the calyx. 
The cirri are removed, but their pits 
are still visible on the centrodorsal 
piece. 

Fig. 3. Diagram of the disposition 
of the fibrous strings in the calyx. 


Fig. 4. Young larva before settling, 
furnished with 4 transversal bands 
and one tuft of cilia, at its distal 
end. The position of primitive 
larval mouth, though obliterated, is 
still visible, as well as the posterior 
groove (pseudoproct.). In the cells 
of the epidermis are imbedded drops 
of a yellow oil. 


Fig. 5. Diagram of the longitudinal 
section of a still younger larva in 
ordre to show the arrangement of 
the primitive layers. The intestine 
corresponds still with the ambient 
medium by means of the larval 
mouth. 

Fig. 6. Larva in a more advanced 
state showing the disposition of the 
calcareous skeleton. 

Fig. 7. Larva after settling. 

Fig. 8. Pentacrinoid larva. The arms 
are budding. 
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Tafel IX. 
Typus: 
Arthropoda. 
(Gliederfüssier). 
Classe: Insecta 
(Kerfe). 
Ordnung: Neuroptera. 
(Netzflügler). 
Fig. 1—4. Megaloptera. 
Fig. 1. Myrmeleon formicalynz Fabr. 
Imago. Ameisenlöwe (Original). 
Fig. 2. Myrmeleon. Puppe im Coccon. 


Schematisch nach Reaumur. 
Fig. 3. Myrmeleon. Larve. A. Vom 
Rücken gesehen. B. Linke Seite 
des Kopfes, von unten gesehen. 
a. Fühler. b. Oberkiefer. c. Unter- 
kiefer in einer Rinne des Ober- 
kiefers liegend. d. Unterlippe mit 
Taster. (Original.) 

Fig. 4. Dieselbe in ihrer natür- 
lıchen Stellung im Grunde des 
Fangtriehters. © (Original.) 

Fig. 5. Chrysopa flavifrons Brauer. 
Mundwerkzeuge. a. Oberlippe. b. 
Oberkiefer. c. Rechter Unterkiefer 
mit Taster. d. Unterlippe mit 
Tastern. (Original.) 


Fig. 6 und 7. Trichoptera. 

Fig. 6.  Philopotamus variegatus. 
Pict. Imago. Die linken Flügel 
sind in den natürlichen Farben und 
mit dem für die Phryganeiden 
charakteristischen Haarbesatz dar- 


Arthropoda (Gliederfüssler). 


Planche IX. 


| Type: 
| 


Arthropoda. 


(Arthropodes). 


Classe: Insecta 


(Insectes). 


Ordre: Neuroptera 
(Nevroptères). 


Fig. 1—4. Megaloptera. 

Fig. 1. Myrmeleon formicalynz. Imago 
du fourmilion. (Dessin original). 
Fig. 2. Myrmeleon. Nymphe ren- 
fermee dans son cocon. (Diagramme 

d'après Reaumur). 

Fig. 3. Myrmeleon. Larve. A. Vuedor- 
sale. B. Cöte gauche de la tete vue 
d’en dessous. a. Antennes. b. Mandi- 
bule. c. Maxille emboitée dans une 
rainure de la mandibule. d. Lièvre 
inferieure, munie de son palpe. 
(Dessins originaux ) 

Fig. 4. Fourmilion (Larve de Myr- 
meleon) aux agnets au fond de 
l'entounoir qu'il creuse dans le sable. 

Fig. 5. Chrysopa flavifrons Brauer. 
Organes de la bouche. a. Lèvre su- 
périeure. b. Mandibule. c. Maxille 
droite munie de son palpe. d. Lèvre 
inférienre et palpe labiale. (Des- 
sin original.) 

Fig. 6 et 7. Trichoptera. 

Fig.6. Philopotamus variegatus.Imago. 
Les ailes du côté gauche sont cou- 
vertes de la toison de poils chiti- 
neux caractéristique pour la tribu 
des Trichoptères, tandis que sur 


Plate IX. 


| Type: 


Arthropoda. 


Classe: Insecta 


(Insects). 


Ordre: Neuroptera. 


Fig 1—5.  Megaloptera. 

Fig. 1. Myrmeleon formicalynr. Fabr. 
Imagoofant-lion.(Original drawing.) 
Fig. 2.  Myrmeleon. Pupa in its 


cocoon. Diagram after Réaumur. 
Fig. 3.  Myrmeleon. Larva. A. 


Dorsal aspect. B. Left side of the 
head seen from beneath. a. An- 
tenna. b. Mandible. c. Maxilla 
playiug in a groove of the ma- 
xilla. d. Lower lip with palpus. 
‘Original drawing.) 

Fig. 4. Myrmeleon. Larva — ant- 
lion — at the bottom of its pit- 
fall. (Original drawing). 

Fig. 5. Chrysopa flavifrons Brauer. 
Parts of the month. a. Upper lip. 
b. Mandible. c. Maxilla with pal- 
pus. d. Under lip with labial palp. 
(Original drawing.) 


Fig. 6 and 7.  Trichoptera. 

Fig. 6.  Philopotamus  rariegatus 
Pict. Perfect insect. The wings 
of the left side exhibit their 
natural colours and are thickly 
clothed with hair (characteristic 


gestellt, während auf den rechten 
Flügeln lediglich der Verlauf der 
Adern angegeben ist. (Original.) 
Fiz. 7. Phryganeu sp.?  Larve. 
A. In dem aus Pflanzentheilen be- 
stehenden Gehüuse. PD. Aus dem- 
selben herausgezogen, um die Ab- 
dominalkiemen zu zeigen. (Original.) 


Fig. 8—12.  Strepsiptera. . Xenos 
Rosii Kirby 

Fig. S. Imago. d. a. Die drei- 
gliedrigen Fühler, deren drittes 


Glied einen langen an der Basis 
noch eine kleine Anschwellung zei- 
genden Nebenast abgiebt. b. Die 
grossen kurzgestielten verhältniss- 
mässig wenige Facetten zeigenden 
Augen. c. Der kurze Prothorax. 
d. Der Mesothorax mit den Rudi- 
menten (e) der Vorderflügei. f. 
Der iange und starke Metathorax 
mit den grossen Hinterflügeln (g). 


h. Der Hinterleib. Nach West- 
wood, Introduction to the mo- 
dern classification of Insects. Vol. 
eet. 94. 12: 

Fig. 9. Imago 9. A. Von der 
Bauchseite. B. Im Profil. Nach 
v. Siebold, Ueber Strepsiptera. 
Archiv für Naturgeschichte. IX. 
Ea WIL. 5 lou 2. a. 


Mundóffnung. b. Kiefer. c. Mün- 
dung des ventralen Brutkanales (d.) 
mit den in die Leibeshóhle hinein- 
ragenden Röhren, durch welche die 
in der Leibeshöhle ausgeschlüpften 


Larven in den Brutkanal hinein- 
gelangen kónnen. 

Fig. 10. Sechsbeinige erste Lar- 
venform. Nach v. Siebold loco 
eitato. 

Fig. 11. Fusslose zweite Larven- 
form und zwar 2 mit abgerun- 


detem letztem Segmente. 


Fig. 12. Stylopisirtes Exemplar 
von Polistes gallica. Dei a. ragt 
der Vordertheil der männlichen 


Xenospuppe zwischen den Abdomi- 


nalringen hervor. 


Arthropoda (Gliederfüssler). 


les ailes du côté droit n'est mar- 
qué que l'arrangement de la nerva- 
ture. (Dessin original.) 

Fig. 7. Larve de Phryganea sp.? A. 
Dans sa boite construite de brins 
d'herbe. B. Retirée de sa boite pour 
faire voir Ja disposition des bran- 
chies abdominales. (Dessin original.) 

Fig. 8— 12. Strepsiplera. Xenos 
Rosi Kirby. 

Fig. 8. Individu mâle. Imago. a. An- 
tenne triarticulée. Le troisième ar- 
ticle porte une branche latérale 
uaissante d'un petit renflement ba- 
sal. b. Les venx composés de très 
peu de facettes et disposés sur une 
espèce de petit pédoncule. c. Pro- 
thorax. d. Mesothorax portant les 
rndiments (e) des ailes antérieures. 
f. Metathorax avec les grandes ailes 
postérieures (g). h. Abdomen. (Tiré 
de Westwood, Introduction to the 
modern classification of Insects. Vol. 
II. fig. 94, 12.) 


Fig. 9. Individn femelle, adulte A. Vu 
du côté ventral. B. Vu en profil. 
a. Bouche. b. Mandibules. c. Orifice 
du canal incubatoire ventral muni 
de tubes chitineux par lesquels les 
larves écloses dans Ja cavité intes- 
tinale pénètrent dans le canal. 
Copie des figures de v. Siebold, 
Ueber Strepsiptera Archiv f. Natur- 
geschichte IX. 1843. Tf. VII, f. 1 u.2. 


Fig. 10. Première forme larvaire 


hexapode. 


Fig.11. Secondeforme larvaire apode; 
larve femelle caractérisée par la 
forme arrondie du dernier article 


| abdominal. 


Fig. 12. Femelle de Polistes gallica 
portant dans son abdomen une 
nymphe (a) mâle de Xenos. (Des- 
sin original.) 
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feature of the caddice-flies). On 
the wings of the right side only 
the branching veins are marked. 
Fig. 7. Phryganea sp.? A. Larva in 
its cylindrical case formed of weeds. 
B. Destitute of its case in order to 
show the gills. 


Fig. 8—12.  Strepsiptera. Xenos 
Rosii Kirby. 
Fig. 8. d in the imago state. a. 


Three-jointed antennae, the third 
joint is produced into an appendage 
arising from a slightly dilatated 
base. b. Eyes inserted upon short 
foot-stalks and furnished with few 
hexagonal facets. c. The very short 
prothorax. d. Mesothorax furnished 
with the rudiments (e) of fore- 
wings. f. The very large sized 
metathorax bearing the strong hind- 
wings (g) Figure taken from 
Westwood, modern classification of 
Insects. Vol. TI., f. 94. 12. 


Fig. 9. 9 in the imago state. A. Ven- 
tral aspect. B. Side view; Copied 
from v. Siebold, Ueber Strepsisptera 
Archiv f. Naturgeschichte IX. 1843. 
Tab. VAL, d'en, a. Months 
b. Jaws. c. Orifice of the incuba- 
tory canal (d) situated at the ven- 
tral side of the animal and furnished 
with tnbes (e) enabling the larvae 
to penetrate from the intestinal 
cavity of the mother into the canal. 


Fig. 10. First hexapod larval state 
(after v. Siebold). 


Fig. 11. Second state of a female 
larva destitute of legs. The last 
segment is rounded (after v. Siebold). 


Fig. 12. Polistes gallica infested 
by a male pupa protruding its 
head (a) between two segments 
of the abdomen. (Original drawing.) 


Tafel X. 
Typus: 


Vertebrata 


(Wirbelthiere). 


Classe: Pisces 
(Fische). 


Unter-Classe: Dipnoi 
(Lungenfische). 


Fig. 1—4. Ceratodus Ag. aus den 
Flüssen von Queensland in Austra- 
lien, von den Eingeborenen »Barra- 
munda<, von den Ansiedlern »Daw- 
son-Lachs« genannt. Die Figuren 
sind copirt nach der Arbeit von A. 
Günther in den Transactions of the 
Royal Society of London 1872. 


Fig. 1. Ceratodus miolepis Günther, & 
in natürlicher Grösse. (Diese Art 
unterscheidet sich von der nahe ver- 
wandten und zuerst entdeckten, dem 
Cer.Forsteri Krefftdurch die grössere 
Anzahl der Schuppen-Längsreihen.) 


Fig. 2. Mahlzahn des rechten Ober- 
kiefers von Ceratodus runcinatus 
Plieninger aus der Trias (deutscher 
Muschelkalk). Stark vergrössert. 


Fig. 3. Untere Ansicht des Schädels 
von Cer. Forsteri Krefft. Die Weich- 
theile in der Umgebung der oberen 
Kinnlade sind erhalten, um die Stel- 
lung der Nasenlöcher zu zeigen. So- 
wohl die vorderen als auch die hin- 
teren Oeffnungen der Nasenhöhlen 


Vertebrata (Wirbelthiere). 


Planche X. 
Type: 


Vertebrata 


(Vertebrés). 
Classe: Pisces 


(Poissons). 


Sous-Classe : Dipnoi. 


Fig. 1—4. Ceratodus Ag., genre de 
poisson vivant dans les rivières de 
Queensland, Australie, appelé »Bar- 
ramunda« par les indigènes et » Daw- 
son-Salmon« par les colons. Les 
figures sont tirées dn mémoire de A. 
Günther, Transactions of the Roy. 
Soc. of London 1872. 


Fig. 1. Ceratodus miolepis Günther, d. 
Grandeur naturelle. Cette espèce 
se distingue de l'autre espèce de- 
couverte la première, du Cer. For- 
steri Krefft. par le plus grand nom- 
bre de series longitudinales formées 
par les écailles. 

Fig. 2. Dent molaire de la mâchoire 
supérieure droite de Cer. runcina- 
tus Plieninger, espèce fossile des 
couches triassiques trouvée dans le 
»Muschelkalk« allemand. Fortement 
grossie. 

Fig. 8. Crâne de Cer. Forsteri Krefft, 
vu d'en dessous. Les parties char- 
nues entourant la máchoire supé- 
rieure ont été conservées afin de 
montrer la position des narines. 
Les orifices des deux cavités nasa- 
les, les anterieures (n) tout aussi 
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Plate X. 
Type: 


Vertebrata 


(Vertebrate Animals). 


Classe: Pisces 
(Fishes). 


Sub-Class: Dipnoi. 


Fig. 1—4. Ceratodus Ag., à genus 
of fishes from the rivers of 
Queensland, Australia, called »Bar- 
ramurda< by the natives and » Daw- 
son-Salmon« by the colonists. The 
figures are taken from the paper 
of A. Giinther, Transactions of the 
Roy. Soc. of London 1872. 


Fig. 1. Ceratodus miolepis Günther 
d, natural size, differing from Cera- 
todus Forsteri Krefft, the species 
discovered first, by the greater 
number of longitudinal series of 
seales. 


Fig. 2. Right upper molar of Cera- 
todus runcinatus Plieninger, an 
extinct species from the, triassic 
beds (»Muschelkalke from Ger- 
many). Very much enlarged. 

Fig. 3. Lower view of the skull 
of Cerat. Forsteri Krefft. The 


soft parts surrounding the upper 

jaw have been preserved, to show 

the position of the nostrils. Both 

openings of each nasal cavity are 

situated in the cavity of the mouth, 
5 
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liegen innerhalb der Mundhöhle, 
erstere (n) vor den Vomerzähnen 
(a), letztere (n') nach aussen von 
den Mahlzähnen (b). x. Erstes Rip- 
penpaar. Die knorpligen Theile sind 
in dieser Figur (sowie in Fig. 4 
und 6) hellblau angelegt. 


Fig.4. Rechte Bauchflosse von Cerato- 
dus mit einem Theile desBeckens (p). 

Fig. 5—7. Protopterus (Rhinocryptis 
Peters) annectens Owen. aus den 
Gewässern des aequatorialen Afri- 
ka's, von den Eingeborenen ,,Indoë‘* 
genaunt. 

Fig. 5. Gesammtansicht. a. Poren- 
reihen. b. Aeussere Kiemenfäden. c. 
Kiemenspalte. d. der nicht in der 
Mittellinie des Bauches, sondern 
asymmetrisch auf der linken Seite 
gelegene After. Diese Figur ist com- 
binirt aus den Zeichnungen von 
Owen (Transactions of the Linnean 
Soc. Vol XVIII) und Peters (Ar- 
chiv für Anatomie und Physiologie 
1845.) 

Fig. 6. Brustflosse der rechten Seite. 


Fig. 7. Schematische Darstellung des 
Kiemen- und Lungenkreislaufes nach 
Peters. 

K. Innere Kiemen. AK. Aeussere 
Kiemenfáden. B. Lunge. 1. Erster, 
II. zweiter Aortenbogen. a. Arteria 
submaxillaris. b. Arterien der in- 
neren Kiemen. c. Arterien der äusse- 
ren Kiemen. d. Venen der inneren 
Kiemen. e. Venen der äusseren 
Kiemen. f. Arteria pulmonalis. g. 
Vena pulmonalis. h. Aorta descen- 
dens. Die sämmtlichen Arterien 
führen gemischtes (violettes) Blut, 
die simmtlichen Venen arterielles. 


Fig. 4. 


Fig. 5. 


Fig. 7. 


Vertebrata (Wirbelthiere). 


bien que les postérieures (n') se 
trouvent dans l’intérieur de la ca- 
vité buccale, celles-ci un peu en 
dehors de la partie antérieure des 
molaires (b), celles-la en avant des 
dents vomerines (a). x. La première 
paire de côtes. Dans cette figure 
aussi bien que dans les figures 4 
et 6 les parties cartilagineuses sont 
peintes en bleu clair. 

Nageoire ventrale du côté 
droit avec une partie du bassin (b). 


Fig. 5—7. Protopterus (Rhinocryptis 


Peters) annectens Owen, poisson 
vivant dans les rivières de l'Afri- 
que aequatoriale et nommé »Indo&« 
par les indigènes. 

L'animal entier grossi du 
double. a. Rangées de Pores. b. Fila- 
laments branchiaux externes. c. 
Fissure branchiale. d. l’Anus situé 
asymétriquement sur le côté gauche. 
Ce dessin est une combinaison des 
figures données par Owen (Trans- 
actions of the Linnean Soc. Vol. 
XVIII) et par Peters (Archiv für 
Anatomie u. Physiologie. 1845). 


Fig. 6. Nageoire pectorale du côté 


droit. d 
Diagramme des vaisseaux 
branchiaux et pulmonaires. Copie 
, 

d aprés Peters. 


K. Branchiesinternes. A K. Fila- 
ments branchiaux externes. L. Pou- 
mon. I. premier, II. second are 
aortique. a. Arteria submaxillaris. 
b. Artères des branchies internes. 
c. Artères conduisant aux filaments 
branchiaux externes. d. Veines des 
branchies internes. e. Veines des 
filaments branchiaux. f. Arteria 
pulmonalis. g. Vena pulmonalis. 
h. Aorta descendens. Toutes les 
artères contiennent du sang me- 
langée, tandis que les veines con- 
duisent du sang arteriel. 


Fig. 6. Entire animal. 


Fig. 7. 


the anterior (n) somewhat in front. 
of the vomerine teeth (a) and the 
posterior (n') outside of the front 
part of the molars (b). x. First rib. 
The cartilagineous parts in Fig. 3, 
4 et 6 are coloured blue elear. 


Fig. 4. Right ventral paddle with 


part of the pelvis (p.) 


Fig. 5— 7. Protopterus (Rhinocryptis) 


annectens Ow. from the rivers of 
aequatorial Africa, called »Indoëc 
by the natives. 


a. Series of 
pores. b. External branchial fila- 
ments. c. Gill-fissure. d. Anus situa- 
ted not on the median line of the 
abdomen, but on the left side. This - 
figure is combined from the dra- 
wings given by Owen (Transactions 
of the Linnean society Vol. XVIII) 
and Peters (Archiv f. Anat. und 
Physiol. 1845.) : 


Fig. 6. Right pectoral, paddle. 


Diagram of the branchial 
aud pulmonary vessels, copied from 
the memoir of Peters. 

K. internal gills. AK.External bran- 
chialfilaments. B. Lungs. I. First, 
II. second Arcus aortae. a. Arteria 
submaxillaris. b. Arteries for the 
internal gills. c. Arteries for the 
branchial filaments. d. Veins of 
the internal gills. e. Veins of the 
branchial filaments. f. Arteria pul- 
monalis. g. Vena pulmonalis. h. 
Aorta descendens. The arteries 
carry mixed blood, the veins arterial 
blood. 


Tafel XI. 
Typus: 


Arthropoda 


(Gliederfüssler). 


Classe: Insecta 
(Kerfe). 


Ordnung: Orthoptera (II). 
(Geradflügler). 


Fig. 1—4. Die Wanderheuschrecke, 
Oedipoda migratoria L. 

Fig. 1. Weibehen, grüne Varietät, 
fliegend, mit Weglassung der links- 
seitigen Gliedmassen und Flügel. 
Original. 7fache Vergrösserung. 


Fig. 2. Weibchen, grüne Varietät, 

von der Seite mit Benutzung von 
Fig. 3 der Tafel I in »die Wan- 
derheuschrecke« von Dr. A. Ger- 
stäcker, Berlin 1876. Verl. von 
Wiegandt, Hempel und Parey. 


Fig. 3. Larve aus dem vierten 
Entwickelungsstadium, gewöhnliche 
Färbung, nach Gerstäcker l. c. Taf. 
II. Fig. 9. 10fache Vergrösserung. 

Fig. 4. Ei, 15fach vergrössert. 

Fig. b. Oedipoda stridula L. Mund- 
theile nach Ratzeburg, die Forst- 


iusekben. Jil. T. XIV. f. 1. a. 
Oberlippe. b. Vorderkiefer (Ober- 
kiefer). c. Mittelkiefer und zwar 


seine innere Lade. c' Seine äussere 


Arthropoda. (Gliederfüssler). 


Planche XI. 
Type: 


Arthropoda 


(Arthropodes). 


Classe: Insecta 
(Insectes). 
Ordre: Orthoptera (II). 
(Orthoptères). 


Fig. 1—4. La santerelle émigrante, | 
Oedipoda migratoria L. | 
| 


Fig. 1. Femelle de la. variété verte 
au vol. Les pattes et les ailes | 


du côté gauche ont été negligées 
dans ce dessin, pris d'après nature 
et grossi sept fois. 

Fig. 2. Femelle de la variété verte 
vue de côté. Copie d'après ka figure 
donnée par Dr. A. Gerstäcker dans 


| Fig. 1. 


son memoir »Die Wanderheu- 
schrecke« Berlin 1876. Pl. I. 
fic. 9: 

Fig. 3. Larve après la troisième 


mue. Copie d'après Gerstäcker |. c. 
Pl. Il. Fig. 9. 10 fois grossie. 


Fig. 4. L'Oeuf, 15 fois grossi. 
Fig. 5. Oedipoda stridula L. Or- 
ganes de la mastication. Copie 


d'après Ratzeburg »die Forstinsek- 
ione Yo IM OP XIV fa. 1. 
a. Lèvre supérieure. b. Mandibule. 
e. Maxille, specialement son lobe in- 


Plate XI. 
Type: 


Arthropoda 


(Arthropods.) 


Classe: Insecta 
(Insects). 


Ordre: Orthoptera (II). 
(Orthopterous Insects). 


Fig. 1—4. The migrating locust, 
Oedipoda migratoria L. 

Female specimen of the 
green variety, flying. The limbs 
and wings of the left side are 
omitted. Original drawing, magni- 
fied seven times. 


Fig. 2. Female specimen of the 
green variety, side view, copied 


from the drawing given by Dr. A. 
Gerstäcker in his paper: »Die 
Wanderheuschrecke«, Berlin 1876. 
Verlag von Wiegandt, Hempel und 
Parey. Plate I. Fig. 3. 

Fig. 3. Larva of the common brown 
variety in the fourth stage of de- 
velopement; magnified ten times. 
From Gerstäcker 1, c. Pl. II. Fig. 9. 

Fig. 4. Egg, magnified 15 times. 

Fig. 5. Oedipoda stridula L. Parts 
of the mouth, copied from Ratze- 
burg »die Forstinsekten« III. PI. 
XIV f. 1. a. labrum. b. Mandi- 
bula. c. Maxilla v. l. its internal 
lobe. c' its external lobe. c^ maxil- 
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Lade. ce“ Sein Taster (Unterkiefer- 
taster). d. Hinterkiefer (Unterlippe). 
d‘dessen Taster (Unterlippentaster). 


Fig. 6. Leib von Acridium tartaricum 
L. mit dem »Trommelfell«, (a) des 
Gehörorganes, den Pro- (b), Meso- 
(c) und Metathoraxstigmata (d), 
sowie den Abdominalstigmata (e). 
Nach L. H. Fischer, Orthoptera 
europaea Tab. V. f. 8. 


» 


Fig. 7. Gryllotalpa vulgaris Latr., 
die Maulwurfsgrille oder Werre. 
Weibchen. Seitenansicht. Original. 


Fig. 8.  Freiliegendes Gehórorgan 
(»Trommelfeil«). a. an der Innen- 
seite der Vorderschienen von Me- 
conema varium Fabr. 


Fig. 9—12. Die grüne Laubheu- 
schrecke Locusta viridissima L. 


Fig. 9. Gehörorgane an der Vorder- 
schiene, von vorn gesehen. a. die 
zu den »Trommelfellen« führenden 
Spaltóffnungen. 


Fig. 10. Rechte Flügeldecke (Vor- 
derflügel) des Männchens. a. Stimm- 
organ. 


Fig. 11. Stimmorgan an der Basis 
der rechten Flügeldecke von oben 
gesehen. a. Stürkere Querader, auf 
welcher die Reibleiste des linken 
Stimmorganes reibt. 


Fig. 12. Stimmorgan an der Basis 
der linken Flügeldecke von unten 
gesehen. a. Reibleiste mit Zühnchen. 


Fig. 8—12 sind copirt nach Fischer 
Orthoptera europaea. 


Arthropoda (Gliederfüssler). 
terne. ce‘ Son lobe externe. c" 
Palpe maxillaire. d. Levre inférieure 
d' Palpe labial. 


Fig. 6. Corps de /'Acridium tartari- 
cum L. montrant l'organe auditif avec 
son »tympan« (a) et les stigmes 
du prothorax (b), du mesothorax (e), 
du metathorax (d) et de l’abdo- 
men (e,e). D’après L. H. Fischer 
»Orthoptera europaea« Pl. V. 
fig. 8. 


Fig. 7. Gryllotalpa vulgaris Latr. 
La courtillière ou le taupe-gryl- 
lon. Femelle vne de cóté. Dessin 
d'aprés nature. 


Fig. 8. L’appareil auditif et son 
»tympan« situé sur le cóté interne 
des tibias des pattes de devant de 
Meconema varium Fabr. 


Fig. 9—12.  Locusta viridissima L., 
la sauterelle verte commune. 


Fig. 9. Appareil auditif des tibias 
des pattes de devant. a. Fissures 
couduisant aux tympans recouverts 
d'un repli ‘de la peau. Vue de 
devant. 

Fig. 10.  Elytre droite du male 
montrant à sa base l'organe musi- 
eal (a) par lequel l'animal produit 
son eri. 

Fig. 11. L'organe musical de la 
base de l'elytre droite vu d'en 
haut. a. Nervure chitineuse trans- 
versale; c'est par la friction de 
cette partie contre une partie cor- 
respondante de l'elytre gauche que 
le son se produit. 


Fig. 12. L’organe musical de la 
base de l’elytre gauche vu d'en bas. 
a. Nervure dentelée correspondant 
à la nervure transversale susdite. 


Les figures 8—12 sont tirées de 
Fischer, Orthoptera europaea. 


lary palp. d. Lower lip. d' Labial 
pal p. 


Fig. 6. Body of Acridium tartaricum 
L. showing the auditory apparatus 
v. l its »tympanum« (a) and the 
stigmata (b) of the prothorax, (c) of 
ihe mesothorax, (d) of the meta- 
thorax, (e,e) of the abdomen. 


Fig. 7. Gryllotalpa vulgaris Latr. 
The mole-crieket or churn-worm. 
Side view of a female specimen. 
Original drawing. 


Fig. 8. Auditory apparatus v. 1. its 
»tympanum« situated on the inner 
side of the tibiae of the fore-legs 
from Meconema varium Fabr. 


Fig. 9—12. Locusta viridissima L., 
the common green grashopper. 


Fig. 9. Auditory apparatus situated 
on the tibiae of the fore-legs. a. 
fissures leading to the »tympana« 
protected by covercles. Front view. 


Fig. 10. Wiug-cover from the right 
side of a male specimen. a. Traus- 
parent membranous space, »voci- 
ferous apparatus«. 


Fig. 11. Vociferous apparatus from 
the base of the rigth wing-cover 
of a male specimen seen from 
above. a. Strong chitinous vein 
producing the noise by its friction 
upon a corresponding denticulated 
vein on the upper side of the corres- 
ponding apparatus of the left wing' 
cover. 

Fig. 12. Vociferous apparatus from 
the base of the left ‘wing-cover 
seen from below. a. Denticulated vein. 


The figures 8—12 are copied from 
»Fischer, Orthoptera europaea«. 


Tafel XII. 
Typus: 


Mollusca 


(Weichthiere). 


Classe: Lamelli- 
branchiata 
(Muschelthiere). 


Ordnung: Asiphonia 
(Muschelthiere ohne Siphonen.) 


In den schematischen Figuren 2 

und 3 sind angelegt: Darmkanal: 

gelb; Leber: braun; Arterien: 

Zinnober; Kiemen: blau und roth 

gestrichelt; Bojanus'sches Organ: 

grün; Geschlechtsorgane: weiss; 
Schale: hellgrau. 


Fig. 1— 6. Unio (Margaritana) mar- 
garitifer Retz, die Flussperlmuschel. 


Fig. 1—3. Gemeinsame Bezeich- 
nungen. a. vorderer, a’ hinterer 
Schliessmuskel. b. Fuss. c. Man- 
tel. c' und c" mit fransenartigen 
Anhüngen versehenes hinteres Ende 
des Mantels, welches von dem im 
normalen Ruhezustande befindlichen 
Thiere derartig über den Schalen- 
rand vorgestreckt wird, dass zwei 
Spalte entstehen, die Siphonalöff- 
nungen, vou denen die ventrale 
dem Kiemensipho, die dorsale dem 
Analsipho derSiphoniaten entspricht. 
d. Aeusseres Kiemenblatt, dessen 


Mollusca (Weichthiere). 


Planche XII. 


Type: 


Mollusca 


(Mollusques). 


(Classe: Lamelli- 
branchiata 
(Moules). 


Ordre: Asiphonia. 
(Moules sans siphon.) 


Dans les diagrammes, fig. 2 et 
3, le tube digestif est peint en 
jaune, le foie en brun, les artéres 
en vermillon, l'organe de Bojanus 
(le rein) en vert, les organes de 
la génération en blanc, les mus- 
cles en brun et la coquille en 
gris. Les branchies sont rayées 
en rouge et en bleu. 


Fig. 1—6. Unio (Margaritana) mar- 
garilifer Retz, le moule à perles des 
eaux douces de l'Europe. 

Fig. 1—3. Signification des lettres. 
a. Muscle adducteur antérieur, a‘ 
muscle adducteur postérieur. b. Le 
pied. c. Le manteau, c' c" Bord 
postérieur du manteau garni de 
tentacules. L'animal se trouvant 
en sécurité cette partie du man- 
teau est avancée hors de la co- 
quille, et s'applique tellement 
contre ia partie correspondante de 
la moitié opposée du manteau, que 
deux ouvertures siphonales sont for- 
mées, dont la ventrale sert à am- 
mener l'eau entre les branchies, 


Leuckart und Nitsche, Zoologische Wandtafeln. 
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Plate XIT. 


Type : 


Mollusca 


Classe : Lamelli- 
branchiata. 


Ordre: Asiphonia. 


In the diagrams, fig. 2 and 3, there 
is coloured the digestive tube 
yellow, the liver brown, the ar- 
teries vermilion, the kidney (organ 
of Bojanus) green, the generative 
organs white, the muscles red- 
brown and the shell gray. The 
gills are striped red and blue. 


Fig. 1—6. Unio (Margarilana) mar- 
garitifera Retz, the freshwater Pearl- 
mussel of the European rivers. 

Fig. 1—3. Explanation of the let- 


ters. a. Anterior, a’ posterior 
shell-muscle. b. The foot. c. The 
mantle, c'c'' posterior fringed part 
of the mantle margin, protruded by 
the animal when undisturbed and 
forming, together with the corres- 
ponding part of the opposite 
mantle margin, the siphonal orifices, 
the ventral or branchial one giving 
access, the dorsal oranal letting escape 
the water. d. External gill, d' its 
eavity filled with spawn in the 
winter and early spring. d‘“ in- 
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Höhle d’ als Brusthöhle dient. 
d" inneres Kiemenblatt. e. Aeus- 
serer,  e' innerer  Mundlappen. 
f. Das arterielle Herz. f' Vordere, 
f" hintere Aorta. — f'"' Mantel- 
arterie, f'"' Vorhófe des Herzens, 
deren Einmündung in das Herz auf 
Fig. 2 durch eine mit einem Stern 
bezeichnete Spalte angedeutet sind. 
Der Enddarm geht durch das Herz 
durch. f''^"' Pericardialraum. g. Mund. 
g' Oesophagus. g'' Magen. g'^' Darm. 
eo Enddarm. h. Leber. h' Mün- 
dungen derLebergänge in denMagen. 
i. Oberes Schlundganglion. i‘ Fuss- 
ganglion. i‘ Eingeweide- oder 
Kiemenganglion. if’ u. if’ Com- 
missuren zwischen diesen Ganglien. 
k. Höhle des Bojanus’schen Organs. 
k' Vorhöhle desselben, k'' deren 
Mündung nach aussen. 1. Ge- 
schleehtsorgane. 1’ Ausführungs- 
gang derselben. m. Schale. n. Liga- 
ment. p. Perle. 


Fig. 1. Flussperlmuschel in natür- 
licher Stellung im Boden des Baches, 
dessen Strömungsrichtung durch 
Pfeile angegeben, steckend. Die 
linke Schale ist entfernt gedacht, 
sowie der linke Mantel bei ce‘ 


c"' c"' abgeschnitten. Original 
nach der Natur in natürlichen 
Farben. 


Fig. 2. Schematische Darstellung der 
wichtigsten Organe in der Seiten- 
ansicht mit Benützurg von E. 
Köhne, Repetitionstafeln. Heft II. 
Tat. He Xb 

Fig. 3. Schematischer Querschnitt, 
mit Benützung von Griesbach: Ueber 
den Bau des Bojanus'schen Organes, 
Archiv für Naturgeschichte. Vol. 
1877 I. Taf. VII. fig. 7 u. 14, nach 
der Natur gezeichnet. 


Fig. 4. Schema eines Querschliffes 
durch den Schalenrand. a. Cuti- 
cula. b. Prismensubstanz. c. Perl- 
mnttei -ubstanz. 


Mollusca (Weichthiere). 


tandis que la dorsale lui permet 
de s'échapper en enmenant les 
excréments. d. Feuillet branchial 
externe dont la cavité d‘ sert 
de place d’ineubation pour les 
oeufs. d‘ Feuillet branchial in- 
terne. e. Tentacule buccal externe, 
e' Tentacule buccal interne. f. Le 
coeur. f" Aorte antérieure. f" Aorte 
postérieure. — f'"' Tronc arteriel 
menant au manteau. f’ Les oreil- 
letes du coeur qui debouchent dans 
le coeur par la fente marquée d'un 
astérisque. Le coeur est percé par 
le rectum. f‘ Le pericarde. g. La 
bouche. g‘ l'oesophage. g'' l'esto- 
mac. g'" l'intestin. g'' Le rectum. 
h. Le foie. h' Ouvertures des conduits 
biliaires. i Ganglion oesophageal su- 
périeur. i‘ ganglion pédal. i’ ganglion 
intestinal. i'’ et i'"^ filets ner- 
veux réunissant les noeuds gangli- 
onnaires. k. Caverne propre de 
l'organe de Bojanus. k‘ conduit 
dilaté menant dans l’intérieur de 
la caverne. k'' Ouverture de ce 


conduit. 1. Organes de la généra- 
tion. 1’ Conduit génital. m. Co- 
quille. n. Ligament. p. Perle. 


Fig. 1. Moule dans sa position na- 
turelle enfoncé dans le sable du 
fond de la riviére; la direction du 
courrent de l'eau est indiquée par 
des flèches. La coquille gauche est 
enlevée et le manteau gauche coupé 
aux endroits marqués de c'^ c'" 
Dessin original en couleurs natu- 
relles. 

Fig. 2. Diagramme de l'anatomie; 
vue du côté, en partie d’après E. 
Kóhne, Repetitionstafeln Heft II. 
Taf. I. fig. XIII. 


Fig. 3. Diagramme d'une coupe 
transversale de l'animal entier com- 
posé d'aprés les dessins donnés par 
Griesbach dans son mémoire: Ueber 
den Bau des Bojanus'schen Organes, 
Archiv für Naturgeschichte, Vol. 
I. Taf. VII, fig. 7 et 14. et d’après 
nature. 

Fig. 4. Diagramme d'une section 
transversale du bord de la coquille. 
a. Cuticule. b. Couche prismati- 
que. c. La nacre. 


Fig. 1. 


Fig. 3. 


Fig. 4. 


ternal gill. e. Oral palpi. f. The 
heart. f’ Anterior aorta, f" Poste- 
rior aorta,  f'"' Mantle artery, 
f"" 'The auricles, communicating. 
with the heart by fissures marked 
by an asterisk. The rectum passes 
through the ventricle of the heart. 
f“" Pericardial sinus. g. The mouth. 
g‘ Oesophagus. g'' The stomach. 
g'" The intestine. g'"' The rectum. 
h. The liver. h'Openings pouring the 
secretion of the liver in the stomach. 
i. Upper oesophageal ganglion. i‘ Pe- 
dal ganglion. i‘ Intestinal gang- 
lion.  i"' and i Nerve cords 
connecting the different ganglia. 
k. Cavity of the renal organ. 
k' Atrium of the renal organ. 
k'" Opening of the renal organ. 
l. Generative organs. 1’ Canal of 
the generative organs. m. Shell. 
n. Ligament. p. Pearl. 


River Pearl-mussel in its 
natural position set up in the sand 
of the river-bed. The direction of 
the water-current is indicated by 
arrows. The left valve of the shell 
is removed, and the mantle cut of 
at c'^ c"' Original drawing in na- 
tural colours. 


Fig. 2. Diagram of the anatomy; side 


view. cf. E. Kühne, Repetitionstafeln. 
Heft II. Taf. I. fig. XIII. 


Diagram of a transversal 
section of the entire animal. Partly 
after Griesbach tiber den Bau des 
Bojanus’schen Organes, Archiv für 
Naturgeschichte, Vol. 1877. I. Pl. 
VII. fig. 7 and 14, and from nature. 


Diagram of a transversal 
a. Cuticula. 
Nacreous 


section of the shell. 
b. Prismatie layer. c. 
layer. 


Fig. 5. Flächenschliff der Prismen- 
substanz. 


Fig. 6.  Flüchenschliff der Perlmut- 
tersubstanz. 


Fig. 7—9. Entwickelung der ge- 
meinen Malermuschel (Unio pic- 
torum L.), nach C. Rabl, die Ent- 
wickelungsgeschichte der Maler- 
muschel. Jenaer Zeitschrift. Bd. X. 
Taf. X. fig. 4. u. 12. u. Taf. XII. 
fig. 44. circa 1000 fache Vergrös- 
serung. 

Fig. 7. 
Kiemenbruttasche. 
Micropyle. c. Eiweiss. 
e, »Richtungsblüschen«. 


Befruchtetes Ei aus der 
a. Eihülle. b. 
d. Dotter. 


Fig. 8. Inüqual gefurchtes Ei. 


Siebentheilung. 


Fig. 9. Reifer Embryo bei geöff- 

neter Schale von der Bauchseite 
gesehen. a, Rudimentürer Darm. 
b. Schalen. c. Schalenhaken. d. 
Borstenzellen. e. Schliessmuskel. 
f. Byssus. 


Mollusca (Weichthiere). 


Fig. 5. Section de la couche pris- 
matique sur un plan parallèle à 
la surface de la coquille. 


Fig. 6. Section de la nacre faite 
en même sens que la précédente. 


Fig. 7—9. Développement du moule 
commun d'eau douce, Unio pictorum 
L. Les figures sont tirées de C. Rabl, 
die Entwickelungsgeschichte der 
Malermuschel, Jenaer Zeitschrift, 
Vol. X. Pl. X. (fig. 4 et 12) et Pl. 
XII. (fig. 44) grossissement 1000. 


Fig. 7. Oeuf fécondé tiré de la cavité 
branchiale. a. La coque. b. Le 
mieropyle. c. L’albumen. d. Le vi- 
tellus. e. Les »Richtungsbläschen«. 


Fig. 8. Oeuf segmenté. Division en 
7 globes. 


Fig. 9. Embryon mure à coquille 
ouverte vu de la face ventrale. a. 
L'intestin rudimentaire. b. La 
coquille. c. Crochets de la coquille. 
d. Cellules munies de soies. e. 
Muscle adducteur. f. Byssus. 


Fig. 5. Section of the prismatic 
layer parallel to the surface of 
the shell. 


Fig. 6. Section of the nacreous 
layer, parallel to the surface of 
the shell. 


Fig. 7— 9. Developement of Unio 
pictorum L., the common river- 
mussel. The figures are taken 
from C. Rabl, die Entwickelungs- 
geschichte der Malermuschel, Je- 
naer Zeitschrift, Vol. X. Pl. X. 
fig. 4 and 12. and Pl. XIL fig. 
44. magnified 1000 diam. 


Fig. 7. An impregnated egg taken 

from the gills of the mother. a. 
Egg-shell b. Micropyle. c. Al- 
bumen. d. The yolk. e. »Rich- 
tungsblüschen.« 


Fig. 8. Egg undergoing the pro- 
cess of segmentation; the cleavage 
is inequal and the yolk at this 
period divided in seven segments. 


Fig. 9. Mature embryo seen from 
the ventral side. The shell is op- 
ned. a. The rudimentary digestive 
tube. b. The shell. :c. The hooks 
of the shell. d. Cellulae furnished 
with setae. e. Shell muscle. f.Byssus. 
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Coelenterata (Hohl- oder Pflanzenthiere), P 35 
Tafel XIII. Planche XIII. Plate XIII. 
Typus: Type: Type: 
Coelenterata | Coelenterata | Coelenterata 
(Hohl- oder Pflanzenthiere). (Zoophytes coelentérés). (Zoophytes). 


Uniform signification of the co- 
lars: Ectoderm blue, Mesoderm 
red, Endoderm yellow, Sexual 


Signification uniforme des couleurs 
dans chaque figure: Ectoderme 
bleu,Mésoderme rouge, Endoderme 


Durchgehende Farbenbezeichnung: 
Ectoderm blau, Mesoderm roth, 
Endoderm gelb, Genitalproducte 


grün. jaune, products génitaux verts. products green. 
Classe: Porifera Classe: Porifera Class: Porifera 
(Schwämme). (Spongiaires). (Sponges). 
Ordnung: Calcispongiae Ordre: Calcispongiae Order: Calcispongiae 
(Kalkschwiimme). (Eponges calcaires). (Calcareous Sponges). 


Fig. 1—5 mit Zugrundelegung von 
Figuren ans Haeckel, die Kalk- 
schwämme; Fig. 6—10 mit Zu- 
grundelegung von Figuren aus: 
F. E. Schulze, Bau und Entwick- 
lung der Spongien, V. (Zeitschrift 
für wissensch. Zoologie. Bd. XXXI. 
Tab. XVIII u. XIX). 


Fig. 1. Olynthus primordialis Häck., 
ein solitäres, geschlechtsreifes Indi- 
viduum mit nackter Mundöffnung. 
Rechts ist ein Stück aus der Magen- 
wand ausgeschnitten, um die Ein- 
sicht in die Magenhöhle zu ermög- 
lichen. Auf den Schnitträndern 
sieht man das (rothe) Mesoderm, 
das im Leben niemals mit der 
Aussenwelt in Berührung tritt, 
aussen vom (blauen) Ectoderm, in- 
nen vom (gelben) Endoderm über- 
zogen. o. die Mundóffnung. p. die 
Poren. Die Oberflüche zeigt ein 
Skelett dreistrahliger Kalknadeln 
(sp., die ein Product des Meso- 


Fig. 1—5 d'après les dessins de 
Haeckel: Die Kalkschwümme; fig. 
6—10 d’après ceux de F. E.Schulze: 
Bau u. Entwicklung der Spongien. 
V. (Zeitschrift für wissenschaft- 
liche Zoologie Bd. XXXI. Tab. 
XVII. et XIX). 


Fig. 1. Olynthus primordialis Haeckel. 
Un individu solitaire et mûr à oscule 
nue. A droite un morceau de la 
paroi du corps est coupé pour faire 
voir la cavité centrale. Sur les bords 
de la coupe on voit le mésoderme 
(rouge), qui pendant la vie n’a jamais 
de communication avec le monde 
ambiant. Il est recouvert extérieure- 
ment de l’ectoderme (bleu) et ta- 
pissé intérieurement de l’endoderme 
(jaune). o. la boche. p. les pores. 
La surface fait voir un squelette de 
spicules calcaires 3-radiés, qui sont 
produits par le mésoderme. Les 
ovules (g) nés aussi du méso- 


Leuckart und Nitsche, Zoologische Wandtafeln. 


Fig. 1. 


Fig. 1—5 are based on figures from 
Haeckel's Die Kalkschwämme; fig. 
6—10 on figures from F. E. Schul- 
tzes Bau und Entwicklung der 
Spongien. V. (Zeitschrift für wissen- 
schaftliche Zoologie Bd. XXXI. Taf. 
XVIII and XIX). 


Olynthus primordialis Häck., 
a solitary, sexually mature indivi- 
dual, with naked mouth. A piece 
is cut out of the wall of the sto- 
mach, to the right, in order to 
afford à view into the cavity of 
the cup. Upon the margins of 
the cut appears the (red) mesoderm, 
which in life never comes in con- 
tact with the outer world, coated 
outwardly with the (blue) ectoderm 
and lined inwardly with the (yel- 
low) endoderm. o. the mouth. 
p. the pores. The surface shows 
a skeleton of tri-radiate calcareous 
spieules (sp.), wbich are a product 
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derms sind. Die Eier (g.) entstehen 
gleichfalls im Mesoderm, wandern 
jedoch in das Endoderm ein. 


Fig. 2. Ascaltis Gegenbauri Häck., 
Querschnitt durch die Basis eines 
einzelnen Individuums des polyzoi- 
schen Kalkschwammes. Das Eeto- 
derm schlägt sich in die Poren (p.) 
ein. Im Mesoderm zeigen sich grosse 
Kerne (n.) und Kalknadeln (sp.). 
Das Endoderm ist zusammengesetzt 
aus geisseltragenden Krageuzellen 
und enthält die Genitalproducte, 
nämlich grosse Eier (g.) und Sperma- 
ballen (z.). 


Fig. 3. Sycurus primitivus Häck., 
an dem die linke Hälfte der vorderen 
Körperwand ausgeschnitten ist. Die 
Magenhóhle ist vom Ectoderm aus- 
gekleidet, Endoderm findet sich nur 
in den Radialtuben (r. r.), die nach 
aussen mit Dermalostien (s. s.), in 
den Magenraum mit Gastralostien 
(m. m.) sich öffnen. o. Mund. 


Fig. 4. Sycurus primitivus Häck., 
ein einzelner Radialtubus, von dessen 
Belegmantel rechts ein Viertel weg- 
geschnitten ist. s. Dermalostium. 
p. Hautporus. sp. sp. dreistrahlige 
Spieulae. g. Eier. 


Fig. 5. Nadeln von verschiedener 
Gestalt. a—c) Modifieationen der 
Dreistrahler. a) von Aphroceras pri- 
migenius (var. mierorhaphis) mit 
deutlichem Axenkanal in den Strah- 
len; wo dieselben zusammenstossen, 
fiudet sich eine kugelige Erweite- 
rung. b) vom äusseren Ende eines 
Radialtubus von Sycandra elegans. 
c) ivreguläre Form, wie sie bei 
Ascortis fragilis, Leucetta pandora 
und andern vorkommt. d) Vier- 
strahler, sehr allgemeine Form. 
e) ankerförmige Nadel (zur Befesti- 
gung) aus dem Wurzelschopf von 
Syculmis synapta. f—i) Einaxer: 
f) Nähnadel-Form von Leucyssa 
cretacea, g) dermale Stabnadel von 
Sycandra rhopalodes, h) von Sy- 
candra clavigera, i) Lanzennadel 
wie sie bei Ascyssa acufera, ähnlich 
bei Ascortis Fabricii, Ascandra ser- 
tularia etc. vorkommt. 


Coelenterata (Hohl- oder Pflanzenthiere). 


derme entrent dans l’endoderme. 


Fig.2. Ascaltis Gegenbauri Haeckel. 
Coupe transversale faite par la base 
d'un seul individu de la colonie. 
L'endoderme- entre dans les pores 
(p.) On voit, disséminés dans le 
mésoderme de grands grains (n.) et 
de spicules calcaires (sp.). ‚L’endo- 
derme composé de cellules ciliaires 
à collerette contient les produits 
génitaux, des oeufs (g.) et des glo- 
bules spermatiques (z.). 


Fig. 3. Sycurus primitivus Haeckel, 
dont la moitié gauche de la paroi 
antérieur du corps est coupée. On 
voit la cavité centrale tapissée d’ec- 
toderme. L’endoderme se trouve seu- 
lement dans les tubes radiales (r.r.); 
ces tubes s’ouvrent au dehors par 
des ouvertures dermales (s. s.) et 
dans la cavité centrale par des ou- 
vertures gastrales. o. bouche, 

Fig. 4. Sycurus primitivus, repré- 
sente par un seul tube radial, dont 
la paroi est coupée en partie à 
droite. (s.) ouverture dermale, (p.) 
ouverture gastrale, (sp.) spicules 
3-radiés. g. ovules. 


Fig. 5. Spicules de différentes formes. 
a—c) Modification de la forme 3-ra- 
diée:a)d' Aphroceras primigenius (vr. 
mierorhaphis) dont les rayons sont 
pourvus d'un canal axillaire distinct 
et d'un enlargissement globuleux à 
leur point de croisement; b) de l’ex- 
trémité extérieure d'un tube radial de 
Sycandra elegans; c) forme irrégu- 
laire, comme on latrouve chez Ascor- 
tis fragilis, Leucetta pandora et au- 
tres. — d, e) spicules 4-radiés de la 
touffe terminale de Syculmis synapta. 
Cette forme très répandue est modi- 
fiée en encre pour but de fixation. — 
f—i) spicules simples: f) forme aci- 
culaire de Leucyssa cretacea, g) 
forme batounaire du derme de 
Sycandra rhopalodes, h) de Sy- 
candra clavigera, i) forme lancéo- 
laire, qu'on trouve chez Ascyssa 
acufera, Ascortis Fabricii, Ascandra 
serlularia etc. 


of the mesoderm. The eggs (g.) 
likewise originate in the mesoderm, 
but wander into the endoderm. 


Fig. 2. Ascaltis Gegenbauri Hacckel. 


Cross section through the base of 
a single individual of this polyzooid 
caleareous sponge. The ectoderm 
folds itself into the pores (p.). In 
the mesoderm large nuclei (n.) and 
calcareous spicules (sp.) are shown. 
The endoderm is composed of fla- 
gellate collar-cells, and contains 
the genital products, namely large 
eggs (g.) and seminal balls (z.). 


Fig. 3. Sycurus primitivus Haeckel, 


the left half of the forward wall 
of the body is cut away. The 
cavity of the stomach is lined with 
ectoderm ; endoderm is found only 
in the radial tubes (r. r.), which 
open outwardly by dermal ostia 
(s. s.) and into the stomach by 
gastric ostia (m. m.). o. mouth. 


Fig. 4. Sycurus primitivus Haeckel. 


A single radial tube. To the right 
a quarter of the conical wall is 
cut away. s. dermal ostium. p. 
pore. sp. sp. tri-radiate spicules. 


e cos 
g. eggs. 


Fig. 5. Spicules of different forms. 


a—c) Modifications of the tri-ra- 
diate form: a) from Aphroceras 
primigenius (var. microrhaphis) with 
distinct axial canals in the rays, 
and a spherical cavity where the 
rays unite, b) from the outer end 
of à radial tube of Sycandra ele- 
gans, c) irregular form such as often 
occurs in Ascorlis fragilis, Leucetta 
pandora and others. d.e) quadri- 
radiate spicules: d) very common 
form, e) special modification as 
anchor from the tuft of the root 
of Syculmis synapta. f—i) Uniaxal 
spicules: f) acicular form from 
Leucyssa cretacea. g) larger form 
of acicular spicule of Sycandra 
rhopalodes, h) from Sycandra cla- 
vigera, i), lanceolate form as it 
occurs in Ascyssa acufera, similarly 
in Ascortis Fabricii, Ascandra ser- 
tularia etc. 


Fig. 6—10. Entwicklung von Sy- 
candra raphanus Hiickel. 
6. Flimmerlarve mit birnförmig 
aufgetriebener Furchungshihle f. 
7. Larve, deren Geisselzellenlager 
sich soweit in die Furchungshöhle 
eingezogen hat, dass die Aussen- 
fläche eben erscheint. 
8. Eine Larve, die sich so eben 
festgesetzt hat, von der Basalseite. 
9. Querschnitt durch eine solche 
Larve; im Mesoderm legen sich 
die ersten Nadeln an. 
10. Olynthusform. o. Mund. p. p. 
Dermalporen. 


Coelenterata (Hohl- oder Pflanzenthiere). 


Fig. 6—10. Développement de Sy- 
candra raphanus Haeckel. 

6. Larve ciliée munie d'une ca- 
vité de segmentation pyriforme. 

7. Larve, dont la couche de cel- 
lules ciliées est rentrée dans la 
eavité de segmentation de sorte que 
le corps semble aplati. 

8. Une larve fixée vue du cóté 
basal. 

9. Coupe transversale d'une sem- 
blablelarve. Dans le mésoderme les 
premiers spicules commencent à 
paraitre. 

10. Forme d'Olynthus. o. la 
bouche. p.p. ouvertures dermales. 
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Fig. 6—10. Development of Sy- 
candra raphanus Haeckel. 

6. Ciliate larva with pyriform 
segmentation-cavity (f.). 

7. A larva whose ciliate cells 
have been drawn over so far into 
the segmentation -cavity, that the 
outer surface appears smooth. 

8. Larva just attached seen from 
the basal side. 

9. Cross-section through such a 
larva; in the mesoderm the first 
spieules are developing. 

10. Olynthus-Form. o. 
p- p. dermal pores. 


mouth. 


Marshall. 
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Tafel XIV. 
Typus: 


Mollusca 


(Weichthiere). 


Classe: Cephalopoda 


(Kopffüssler). 


Ordnung: Tetrabranchiata 
et Dibranchiata 


(Zwei- und Vierkiemer). 


Fig. 1 Anatomie von Octopus vul- 
garis, 9. Mit theilweiser Benutzung 
der Figur von Milne Edwards in 
Cuvier, Le Règne Animal, Mol- 
lusques Taf. 1e gezeichnet. Das 
Thier ist von der Ventralseite auf- 
geschnitten, die beiden Mantellap- 
pen sind zur Seite geklappt, und 
die umfangreiche Leber ist weggo- 
nommen. 

Auf den Schlundkopf (m. b.) mit 
seinen beiden Kiefern folgt die 
Speiseröhre (oes.), welche einen 
blindsackähnlichen Kropf (bl. s.) 
aufweist. s obere und s’ untere 
Speicheldrüsen mit ihren Ausfüh- 
rungsgängen (d.s ). Zwei(weissliche) 
Muskeln heften sich an letztere an. 
Um die Einmündung des Speichel- 
drüsenganges in die Basis des 
Schlundkopfes zu zeigen ist letzterer 
ein wenig in die Höhe gezogen 
worden. v. Magen mit seinem spi- 
ralförmigen Anhange, dem Spiral- 
magen (v. sp). An der Ueber- 
gangsstelle des Magens in der Dünn- 
darm münden die beiden Gallen- 
gänge (d.ch.) ein. Der Darm (gelb) 
beschreibt mehrere Windungen und 


Mollusca (Weichthiere). 


Planche XIV. 
Type: 


Mollusca 


(Mollusques). 


Classe: Cephalopoda 


(Céphalopodes). 


Ordre: Tetrabranchiata et 
Dibranchiata 


(Tétrabranchiaux et Dibranchiaux). 


Fig. 1. Anatomie d’Octopus vulgaris 


9 (la figure est dessinée en grande 
partie d’après Milne Edwards: Le 
régne animal par Cuvier. (Mollus- 
ques, Planche Ic.) L’animal est 
ouvert du côté ventral; les deux 
lobes du manteau sont retroussés et 
le foie volumineux est enlevé. 

Le pharynx (m. b.) avec ses deux 
machoires est suivi de l’oesophage 
(oes.) qui est pourvu d’un gésier en 
forme de jabot (bl.s.). Glandes 
salivaires supérieures (s) et infe- 
rieures (s‘) avec leurs canaux (d. s.), 
auxquels s'attachent deux muscles 
(blanchátres). Pour montrer l’em- 
bouchure de la glande salivaire à 
la base du pharynx ce dernier est 
tiré un peu en haut. v. l'éstomac 
avec son diverticulum spiral (l'ésto- 
mac spiral v. sp.) Au point oü 
l'éstomac se continue dans l'intestin 
gréle, s'embouchent les deux canaux 
excréteurs du foie coupé (d. ch.). 
L'intestin (jaune) présente plusieurs 
circonvolutions et s'ouvre par l'anus 
(an.) situé à la base de l'entonnoir. 
Le commencement de l’oesophage 
est entouré du cerveau (cer.) qui 


Leuckart und Nitsche, Zoologische Wandtafeln. 


Fig. À. 
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Plate XIV. 
Type: 


Mollusca 


(Mollusks). 


Class: Cephalopoda 
(Cephalopods). 


Order: Tetrabranchiata et 
Dibranchiata. 


Anatomy of Octopus vul- 
garis, 2, drawn with partial use 
of the figure of Milne-Edwards, in 
Cuvier, Le Règne Animal (Mol- 
lusques Taf. 1c). The animal is 
cut open on the ventral side, the 
two lobes of the mantle are laid 
to the sides, and the voluminous 
liver is removed. Upon the pha- 
rynx (m. b.) with its two jaws 
follows the oesophagus (oes.) which 
bears a caecum-like crop (bl. s.). 
s. the upper, and s’ the lower sali- 
vary glands, with their ducts (d. 
s.). Two (whitish) muscles are at- 
tached to the latter. In order to 
show the entrance of the salivary 
ducts.in the basis of the pharynx, 
the latter has been drawn upward. 
v. stomach with its spiral appen- 
dage, the spiral stomach (v. sp.). 
At the point where the stomach 
passes into the small intestine, open 
the two gall-duets (d. ch.) of the 
removed liver. The intestine (yel- 
low) describes several convolutions, 
and opens out through the anus 
(an.), which is situated at the base 
of the funnel. The brain (cer.) sur- 
7 
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mündet durch den am Grunde des 
Trichters gelegenen After (an.) aus. 
Das Gehirn (cer.) umgibt den An- 
fangstheil des Oesophagus. Com- 
missuren verbinden es mit dem 
Schlundganglion (g. b.) und mit 
den ganglia stellata (g. st). Es 
entsendet den zu einem ansehnlichen 
ganglion opticum (g. opt.) anschwel- 
lenden Sehnerv und die acht Armen- 
nerven (n. br.), welche unter den 
Saugnäpfen eine Anzahl kleiner 
ganglionärer Anschwellungen bilden. 
Auf dem Oesophagus sieht man den 
sympathischen Nerv, der aus dem 
Schlundganglion hervorkommt und 
auf dem Magen zu einem sympa- 
thischen Ganglion anschwillt (g. sy.). 
In das Herz (roth) münden die je 
zu einem Vorhofe anschwellenden 
(arterielles Blut führenden) Kiemen- 
venen. Die davon abgehenden Ge- 
fässe treten zu den Geschlechts- 
organen, dem Darm und Mantel, 
sowie zum Kopf, der die aufstei- 
gende grosse Aorta (ao.) bekommt. 
Letztere theilt sich diehotomisch in 
acht die Arme durchziehende Ge- 
fässe (a. brach.). Von der oberen 
Körperregion sammelt sich das Blut 
in einer (in der Figur nicht dar- 
gestellten) Hohlvene, welche sich 
in der Höhe des Magens gabelt und 
und auch mit Nierenanhängen be- 
setzt erscheint. Letztere werden 
von einem Harnsacke (h. s.) um- 
geben, der durch die Harnsack- 
öffnung (p.) nach Aussen mündet. 
Vor den Kiemen liegen die (eben- 
falls vom Harnsack umhüllten und 
wie die Nierenanhänge durchschim- 
mernden) Kiemenherzen, von denen 
aus die Kiemenarterien (a. br.) das 
venöse Blut in die Kiemen führen. 
Das Ovarium (ov.) besitzt zwei 
Eileiter (od.). Es ist von einem 
zarten Sacke (Wassersack) umhiillt, 
der mit zwei Kanälen (w. k.) an 
der Harnsacköffnung (p.) ausmündet. 


Fig. 2. Kopfknorpel von Sepia offi- 
cinalis von der Rückenseite aus ge- 
sehen. (Original). ac. Kleine Auf- 
treibungen, in denen die Gehör- 
blascben liegen. 
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Mollusca (Weichthiere). 


est joint à l’aide de commissures 
spéciales aux ganglions buccaux et 
palléaux ou étoilés (g. st.) Il 
émet latéralement le nerf optic, qui 
forme un gros ganglion opticum 
(g. opt.) et en avant les huits nerfs 
brachiaux (n. br.), pourvus sous 
les ventouses d'une chaine gan- 
glionaire. Le nerf sympathique 
partant du ganglion buccal s'étend 
le long de l’oesophage et se gonfle 
sur l'estomae pour former le gan- 
glion gastrique (g. sy.). Les veines 
branchiales élargies en tubes fusi- 
formes, et remplies de sang arté- 
riel, s’embouchent au coeur (rouge). 
Le coeur envoie des vaisseaux aux 
organes sexuels, au tube digestif, 
au manteau et à la tête, vers la- 
quelle s'élève la grande aorte. Cette 
dernière se divise dichotomique- 
ment en huit vaisseaux (a. brach.), 
qui se rendent dans les bras. Des 
régions supérieures du corps, le sang 
recoule par une grande veine cave 
(non dessinée dans la figure), qui 
se bifurque en branches recouvertes 
par des appendices rénaux. Ces der- 
niers font saillie dans les larges sacs 
urinaux (h.s.) qui débouchent dans la 
cavité palléale par un orifice placé 
au sommet d'un mamelon (p). Avant 
leur entrée dans les branchies les 
parois de ces veines présentent 
chacune un renflement pulsatile, 
nommé coeur branchial (entouré 
comme les appendiees rénaux du 
sac urinal pellucide), d’où l'artère 
branchiale (a. br.) porte le sang 
veineux dans la branchie. L’ovaire 
(ov.)est pourvu d'un oviducte double 
(od). Il est enveloppé dans un sac 
délicat (poche aquifère), qui s'ouvre 
par deux canaux (w. k.) à côté des 
orifices du sac urinal (p). 


Fig. 2. Cartilage cephalique de 
Sepia officinalis vu du côté dorsal 
(original). ac, les petites cavités, 
dans lesquelles sont situés les or- 
ganes auditifs. 


Fig. 2. 


rounds the first part of the oeso- 
phagus. Commissures connect the 
brain with the pharyngeal ganglion 
and with the ganglia stellata (g.st.). 
It sends of the optic nerve which 
expands to a good-sized ganglion 
opticum (g. opt.), and the eight 
brachial merves (n. br.), which 
form a number of small ganglionary 
expansions under the suckers. The 
sympathetie nerve extends from the 
pharyngeal ganglion along the oeso- 
phagus, and expands upon the sto- 
mach to a sympathetic ganglion 
(g.sy.). The branchial veins, swol- 
len to form auricles and carrying 
arterial blood, open into the heart 
(red), which latter sends out ves- 
sels to the sexuals organs, to the 
intestine and to the mantle, and 
gives off a large ascending aorta 
(ao.) toward the head. This aorta 
divides itself dichotomously into 
eight vessels (a. brach.), which enter 
and extend into the arms. The 
blood is collected from the upper 
region of the body in a vena cava 
(not shown in the figure), which 
forks itself, at the height of the 
stomach, and is covered with renal 
appendages. The latter are sur- 
rounded by an urinary sac (h. s.) 
which opens outward through the 
urinary opening (p.). The bran- 
chial hearts lie in front of the 
gills (like the latter surrounded by 
the urinary sac, and like the renal 
appendages visible through it); from 
the branchial hearts the branchial 
arteries (a. br.) carry the venous 
blood into the gills. The ovary 
(ov.) has two oviducts (od.). It is 
surrounded by a delicate sac (the 
watersac) which opens outward by 
two duets (w. k.) at the outlet (p) 
of the urinary sac. 


Cartilage of the head of 
Sepia officinalis seen from the dor- 
sal side. (Original) ae. Small ca- 
vities, in which the auditory organs 
are situated. 


Fig. 3. Gehirn von Sepia officinalis 


von der Seite. Nach Garner in 
Transact. Linn. Soc. of London. 
IPSIS. 1884. Taf. 97, m..b. 


Schlundkopf. oe. Oesophagus. g. b. i. 
unteres Schlundganglion. g. b. s. 
oberes Schlundganglion. g. c. gan- 
glion cerebrale mit dem  opticus 
(opt.). g. p. ganglion pedale (Fuss- 
ganglion). g. v. ganglion viscerale 
(Eingeweideganglion). n. br. Arm- 
nerven. 

Fig. 4. Schematischer Schnitt durch 
das Auge von Sepia officinalis. 
Naeh V. Hensen in: Zeitschr. f. 
wissensch. Zoologie. Bd. XV. Taf. 
XII. Das Auge liegt in einem 
Saeke, welcher von der äussern 
Körperhaut überzogen wird und 
vermittelst einer feinen Oeffnung 
(e) unterhalb einer augenlidförmigen 
Duplikatur mit dem umgebenden 
Medium communicirt. Die Körper- 
haut wird, soweit sie das Auge 
überzieht und durchsichtig ist, als 
Cornea bezeichnet. Die Linse ist 
theilweise von der Iris mit ihrer 
glänzenden Argentea externa (a. e.) 
überdeckt und durch das corpus 
ciliare (e. ci.) in zwei ungleiche 
Hälften getheilt. Der Sehnerv (gelb) 
bildet das Ganglion opticum, von 
dem aus die Fasern in die Retina 
einstrahlen. Letztere wird durch 
die Pigmentlage (pig.) in eine Re- 
tina externa (r. e.) und interna 
(r. i.) geschieden. (Roth sind die 
Muskelfasern und blau die Augen- 
knorpel . angelegt.) k. Kopfknor- 
pel. k‘ Lidknorpel. w. k. Weisser 
Körper. 

Fig. 5. Schnitt durch das Auge von 
Nautilus Pompilius nach V. Hensen 
in: Bronn’s Klassen u. Ordn. d. 
Thierreiches, Malacozoa Taf. CXV. 
Fig. 1. opt. Opticusfasern. 


Mollusca (Weichthiere). 


Fig. 3. Collier oesophagien de Sepia 
officinalis vu de côté. (D’apres 
Garner, Transact. Linn. Soc. of 
London Vol. 17. 1834. Plate 27.) 
m. b. Masse buccale ou du pharynx ; 
oe. oesophage; g. b. i. ganglion 
buccal inférieur; g. b.s. ganglion 
buccal supérieur; g. c. ganglion cé- 
rébral avec le nerf optique (opt.); 
g. p. ganglion pédial; g. v. gan- 

glion viscéral; n. br. nerfs des bras. 


Fig. 4. Coupe schématique de l'oeil 
de Sepia officinalis. (D’après V. 
Hensen, Zeitschrift für wissenschaft. 
Zoologie Bd. XV. Taf. XII.) Le bulbe 
oculaire est situé dans une orbite, qui 
se couvre par la peau externe. Cette 
peau est percée pour l'entrée de l'eau 
d'une petite ouverture située au des- 
sous d'une sorte de repli palpébral. 
La peau elle-même est mince et trans- 
parente et porte le nom de cornée. 
Lecristallin est partiellement couvert 
de l’iris avec sa brillante Argentea 
externa et partagé en deux moitiés 
par le corps ciliare (e. ci.). Le nerf 
optique (jaune) forme le ganglion 
optieum, duquel rayonnent les fibres 
dans la rétine.: Celle-ci est divisée 
par la couche pigmentaire en re- 
tina externa (r. e.) et interna (r. 
i). (Les fibres museulaires sont 
coloriées en rouge et les cartilages 
orbitaires en bleu.) k. Cartilage 
céphalique. k'. Cartilage tégumen- 
taire du bulbe. 


Fig. 5. Coupe de l'oeil de Nautilus 
Pompilius d'apres V. Hensen dans: 
Bronn's Klassen und Ordnungen des 
Thierreichs. Malacozoa, Taf. CXV. 
Fig. I. opt. fibres du nerf optique, 


w. k. Corps blanc, 
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Fig. 3. Brain of Sepia officinalis, 
seen from the side. From Garner, 
in Transact. Linn. Soc. of London, 
Vol. 17, 1834, Pl. 27. m.b. pha- 
rynx. oe, oesophagus. g. b. i. infra- 
oesophageal ganglion. g. b.s. supra- 
oesophageal ganglion. ge. ganglion 
cerebrale, with the opticus (opt.). 
g. p. ganglion pedale (foot-ganglion). 
g. v. ganglion viscerale (intestinal 
ganglion). n. br. brachial nerves. 


Fig. 4. Diagrammatic section through 
the eye of Sepia officinalis. From 
V. Hensen, in Zeitschr. f. wissensch. 
Zoologie, Bd. XV. Taf. XII. The 
eye lies in a sac, which is covered 
by the outer skin of the body, 
and which communicates with the 
surrounding medium by means of 
a fine opening (c) beneath a fold 
having the form of an eye-lid. The 
skin, where it covers the eye, is 
transparent, and is termed cornea. 
The lens is partly covered over by 
the iris with its shining argentea 
externa (a. e.), and is divided 
into two different halves by the 
corpus ciliare (c.ci.). The optic 
nerve (yellow) forms the gan- 
glion opticum, from which the 
fibres radiate out into the retina. 
The latter is divided by the pig- 
ment-layer (p. g.) into a retina 
externa (r.e.) and aretina interna 
(r. i.). The muscle-fibres are co- 
lored red, and the cartilage of the 
eye blue. k. cartilage of the head. 
k' cartilage of the eye-lid. w.k. 
the white body. 


Fig. 5, Section through the eye of 
Nautilus Pompilius. From Hensen 
in Bronn’s Klassen und Ordnungen 
des Thierreichs. Malacozoa.Taf.CXV. 
Fig. 1. opt. fibres of the optic nerve. 
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Tafel XV. 
Typus: 


L 


Vermes 


(Würmer). 
Classe: Platodes 


(Plattwürmer). 
Ordnung: Cestodes 


(Bandwürmer). 
Familie: Taeniadae. 


Sämmtliche Figuren sind original. 


Fig. J. Taenia saginata, der be- 
kannte Bandwurm der Alten, bis 
auf Küchenmeister, der denselben 
als Taenia mediocanellata bezeich- 
net, meist mit der hakentragenden 
Form, der Taenia solium Rud., nicht 
Linné, dessen Diagnose auf T. sa- 
ginata passt, zusammengeworfen. 
Der grósste Theil des gegliederten 
Wurmes ist auf einen Haufen ge- 
bailt, aus dem nach oben sich der 
Vorderkörper erhebt, der seiner- 
seits von dem Endstück gekreuzt 
wird. Das äusserste Ende des Vorder- 
körpers wird von dem hakenlosen 
rundlichen Kopfe gebildet, der An- 
fangs für sich allein existirt und 
erst allmählig durch Gliederung in 
den späteren Bandwurm auswächst. 
Die dem Kopfe zunächst ansitzenden 
Glieder sind somit, wie die klein- 
sten, so auch die jüngsten und or- 
ganologisch erst wenig entwickelt. 
Charakteristisch für unsere Art ist 
die Dicke und feiste Beschaffenheit 
der Glieder, besonders der grösseren, 
sowie der Umstand, dass die Grössen- 
zunahme derselben zunächst mehr 
der Breite, als der Länge nach er- 


Vermes (Würmer). 


Plate XV. 
Type: 


Vermes 


(Vers). 


Classe: Platodes 
(Vers plats). 


Ordre: Cestodes 
(Vers rubanés). 


Famille: Taeniadae. 


Toutes les figures sont originales. 


Fig. 1. Taenia saginata, le Taenia 
bien connu des anciens, généra- 
lement confondu avec le Taenia 
arme v. Taenia solium de Rudolphi 
et non de Linnaeus, dont la diagnose 
corresponde avec notre Taenia sagi- 
nata (T. mediocanellata Küchen- 
meister). La plus grande partie du 
corps anuelé forme wne masse glo- 
buleuse dont la partie antérieure 
s'élève; elle est croisée par le filet 
céphalique La tête renflée et sans 
crochets forme l'extremité du corps 
aminci. D'abord la téte existe seule, 
mais peu à peu elle s’accroit et se 
transforme par segmentation en un 
ver rubané. Les segments les plus 
rapprochés de la tête sont les 
plus petits et les plus jeunes; ils 
sont peu développés au point de 
vue des organes. A première vue 
on reconnait notre espèce par la 
forme grosse et large des segments, 
principalement des plus avancés. 
Jusqu'au milieu du corps les seg- 
ments sont beaucoup plus larges 
que longs, puis ils commencent à se 
prolonger; de plus la matrice se 
remplit d'oeufs et les embryons se 


. Leuckart und Nitsche, Zoologische Wandtafeln. 


43 


Plate XV. 
Type: 


Vermes 
(Worms). 
Classe: Platodes 


(Flat-worms). 
Order: Cestodes 


(Tape-worms). 
Family: Taeniadae. 


All the figures are original. 


Fig. 1. Taenia saginata, the well- 
known tape-worm of the ancients, 
usually eonfounded with the hook- 
bearing form, Taenia solium of 
Rudolphi, not of Linnaeus, whose 
diagnosis corresponds with our T. 
saginata, the same form, which is 
designated from Küchenmeister as 
T. mediocanellata. The greater part 
of the segmented worm it massed 
into a heap, from which the ante- 
rior body extends upwards and is 
crossed by the cephalic portion. 
The extreme point of the body is 
formed of the roundish hookless 
head, which at first alone existed 
and gradually grew out, by join- 
ting, into the later tape-worm. The 
segments nearest the head are con- 
sequently both the smallest and 
also the youngest, and are organo- 
iogically shlightly developed. Cha- 
racteristie for this species is the 
thikness of the segments, especially 
of the largest ones, likewise the 
circumstance that their growth is 
directed more in the breadth than 
in the lenght. These segments 
begin first to lenghten themselves, 
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folgt. Die letztere beginnt erst dann 
sich zu strecken, wenn nach voll- 
endeter Geschlechtsreife und statt- 
gefundener Begattung der Uterus 
sich mit Eiern füllt und die Em- 
bryonen zur Entwicklung bringt. 
Die Zahl dieser »reifen« kürbiskern- 
artigen Glieder (Proglottiden), die 
schliesslich eins nach dem andern 
sich ablösen und für sich allein 
oder mit dem Kothe nach Aussen 


abgehen, darf auf etwa 150—200 | 


veranschlagt werden, während die 
gesammte Kette deren vielleicht 
1300 aufweist. Die volle Entwicke- 
lung der keimbereitenden Organe 
tritt etwa um das 600. Glied herum 
ein, während die Embryonen erst 
360—400 Glieder später ihre Aus- 
bildung erreichen. An der einen 
Seitenkante, bald der rechten bald 
der linken, tragen die Glieder den 
Geschlechtshöker (Porus genitalis), 
der um so stärker vorspringt, je 
mehr die Proglottiden auswachsen, 
und um so merklicher dem Hinter- 
ende angenähert ist. Der gewulstete 
Rand des Hinterendes umfasst den 
Anfangstheil des folgenden Gliedes. 
Fig. 2. Kopf von Taenia saginata 
mit den zunächst daran sich an- 
schliessenden Gliedern bei stärkerer 
Vergrösserung. Bei der Flächen- 
lage, die derselbe einnimmt, sieht 
man nur zwei Saugnäpfe oder viel- 
mehr deren nach vorn gerichtete 
runde Oeffnangen. Die dazu gehöri- 
gen Muskeln bilden den grössten Theil 
der gesammten Kopfmasse. Das 
Scheitelende ist abgeflackt und trägt 
in der Mitte eine kleine, ringwall- 
artig umgürtete Grube. 
Fig. 3. Geschlechtsreifes Glied von 
Taenia saginata mit den Seitennerven 
(Nerv. lat.) und den im hinteren 
Gliedrande mittels eines Querstam- 
mes (Can. transv.) unter sich ver- 
einigten Längsgefässen (Can. excret.). 
Der Geschlechtshöker (Por. gen.) 
enthält einen Hohlraum, die sog. 
Geschlechtskloake, in welche Vas 
deferens und Vagina dicht unter- 
einander einmünden. Beide ver- 
Jaufen zunächst der Quere nach bis 
nahe zur Mitte des Gliedes. Hier 


Fig. 3. 


Vermes (Würmer). 


Les segments mürs 
(proglottides, vermes cucurbitini) 
se détachent finalement les uns 
après les autres, et passent au de- 
hors de l'intestin habite par le 
Taenia, ou seuls ou avec les ex- 
créments. Leur nombre se monte 
environ à 150—200, tandis que 
la chaine entière en a presque 
1300. Le développement complet 
des organes génitaux a lieu vers 
le 600. segment, tandis que les 
embryons n'arrivent à maturité que 
360—400 segments plus Join. A 
lun des côtés, droit ow gauche, les 
segments portent une protubérance 
sexuelle (porus genitalis) qui chez 
les proglottides mûrs est plus sail- 
lante et placée plus en arrière. Le 
bord postérieur gonflé entoure le 
fond du segment suivant. 


développent. 


Fig. 2. La tête de Taenia saginata 

avec les premiers segments, fort 
grossie. En regardant la tete en 
face on voit seulement deux ven- 
touses ou plutôt leurs ouvertures 
tournées en avant. La bourse mus- 
culaire forme la plus grande partie 
de la tête. Le vertex est aplati 
et pourvu au centre d’une petite 
cavité, autour de laquelle on aper- 
coit une élevation circulaire (ro- 
stellam rudimentaire). 


Segment sexué de Taenia 
saginata avec les nerfs latéraux 
(Nerv. lat.) et les vaisseaux longi- 
tudinaux (Can. excret.), qui sont 
unis entre eux par leurs branches 
transverses anastomosées (can.trav.). 
La protubérance genitale (por. 
gen.) entoure une cavité nommée 
le cloaque, au fond de laquelle 
s'ouvre le vas deferens et le vagin, 
Yun prés de l'autre. Tous les deux 
pénètrent horizontalement jusqu'au 
milieu du segment, où le premier 


Fig. 2. 


Fig. 5. 


when, after completed sexual ma- 
turity and copulation, the uterus 
fills with eggs and develops embryos. 
The number of these mature seg- 
ments (proglottides, vermes cucur- 
bitini), — which finally separate 
themselves one after the other, and 
pass out, either alone or with the 
excrements, — may be estimated 
at about 150—200, while the en- 
tire series of segments numbers 
perhaps 1300. The complete de- 
velopment of the generative organs 
occurs at abouth the 600th seg- 
ment, and the embryos arrive at 
maturity 360 to 400 segments later. 
On one of the margins, the right 
or the left, the segments bear the 
sexual protuberance (porns geni- 
talis), which protrudes stronger, the 
more the proglottis grows, and is 
the more marked, the more approa- 
ched to the posterior end of the 
proglottides. The distal swollen 
margin of each segment surrounds 
the basis of the following segment. 


Head of Taenia saginata 
with the first segments attached 
to it; much enlarged. In the face- 
view, which shows the above parts, 
one sees only two suckers, or ra- 
ther the anteriorly directed round 
openings of them. The musculous 
walls of the suckers form the greater 
part of the whole head. The vertex 
is flattened, and has centrally a 
dimple surrounded by an annular 
wall. 


Sexually mature segment 
of Taenia saginata, with the iateral 
nerves (Nerv. lat.) and the longi- 
tudinal vessels (Can. excret.), which 
latter are united in the distal end 
of the segment by means of a cross- 
canal (Can. transv.). The sexual 
protuberance (por. gen.) contains 
a cavity, the so-called sexual cloaca, 
in which open close to each other 
the vas deferens and the vagina. 
Both these extend crosswise nearly 
to the middle of the segment, where 


löst sich das erstere in eine Anzahl 
dünner Samengänge auf, die strah- 
lenfürmig durch das Parenchym 
hinziehen und aus den fast überall 
verbreiteten kugeligen Hodenbläs- 
chen ihr Sperma aufnehmen. Vor 
der Ausmündung entwickelt sich 
das stark mit Samen gefüllte ge- 
knäuelte Vas deferens zu dem Be- 
gattungsapparate, dem in einen mus- 
kulösen Beutel eingeschlossenen Cir- 
rus. Die Vagina biegt mit ihrem 
distalen Ende nach abwärts und 
trittdann, nachdem sie in ein Samen- 
reservoir (*) sich erweitert hat, mit 
den übrigen Theilen des weiblichen 
Geschlechtsapparats in Verbindung. 
Zunächst mit den beiden flügelför- 
migen Eierstócken (Ovar.), die aus 
verüstelten Schläuchen bestehen 
und ein Paar ansehnliche Organe 
darstellen, deren symmetrische Ent- 
wickelung durch den bogenförmigen 
Verlauf der Vasina einige Stö- 
rung erlitten hat. Nach hinten zu, 
dem Gliedende angenähert, liegt ein 
ähnlich gebautes unpaares Oryan, 
der Dotterstock oder die Eiweiss- 
drüse (Gland. vitell.), deren Secret 
die Eier nmhüllt und mit diesen 
in dem Innenraum der zwischen 
beiden Gebilden gelegenen Schalen- 
drüse (Schld.) zu den primitiven 
Uteruseiern vereinigt wird. Das 
Parenchym der Schalendrüse be- 
steht aus dicht verpackten Drüsen- 
zellen, je mit einem stielartigen 
Ausführungsgange. Aus der Scha- 
lendrüse gelangen die Eier sodann 
in den durch einen engen Gang 
damit zusammenhängenden Frucht- 
halter, den Uterus (Uter.), der einst- 
weilen die Form eines einfachen 
Schlauches besitzt und geraden Weges 
in Mitte des Gliedes bis zum Vorder- 
ende emporsteigt. 

Fig. 4. Reife Proglottide von Taenia 
saginata mit Porus genitalis und 
Uterus, der mit seinen zahlreichen 
Seitenzweigen das Parenchym des 
Gliedesdurchwachsen.und die übrigen 
Geschlechtsorgane bis auf unbedeu- 
tende Ueberreste (Vas deferens, Va- 
gina und Schalendrüse) zum Schwund 
gebracht hat. 


ees 


Vermes (Würmer). 


se divise en minces conduits sper- 
matiques rayonnants dans le paren- 
chyme et qui sont en communication 
avec les vésicules testiculaires distri- 
buées à peu près partout. Le canal 
déférent rempli de sperme forme 
un tube vide et entortillé, qui dé- 
bouche dans le cloaque par une 
espèce de penis renfermé dans une 
poche musculeuse (poche de cirre). 
Le vagin se courbe en arrière en 
formant presque un angle droit et 
s’unit avec les autres parties de 
l'appareil femelle après s'être en- 
largi pour constituer une vésicule 
seminale (*). Alors il se rend au 
germigène double (ovar.), qui a une 
siructure tubulaire et forme deux 
ailes assez considérables, dont la 
symétrie est troublée quelque peu 
par le cour courbé du vagin. En 
arrière de l'ovaire se trouve un 
organe tubuleux comme le germi- 
gène, étroit et simple, le vitellogène 
(gland. vit.), dont la sécretion en- 
veloppe les oeufs et les forme 
à l’aide d'une glande coquillière 
(schld.) située entre les deux glan- 
des ovigènes. Le parenchyme de 
la glande coquillière est formée des 
cellules pyriformes dont les tiges 
sont dirigées vers le centre creux. 
De la glande coquillière les oeufs 
passent par un conduit dans la 
matrice (Uter.), qui a d’abord la 
forme d’un canal simple et étroit 
passant par le milieu du segment 
jusqu'au bord antérieur. 


Fig. 4. Proglottis isolé et complet 
de Taenia saginata avec le pore gé- 
nital et l'utérus qui a envahi tout 
le corps par ses ramifications laté- 
rales et a causé la disparition de la 
plupart des organes sexuels (ex- 
cepté le conduit déférent, le vagin, 
la glande coquillière). 
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the first divides itself into a num- 
ber of thin seminal ducts, which 
radiate through the parenchyma and 
which carry the sperma out of the 
small sperical testes which are di- 
stributed almost everywhere. The 
convolved outer end of the vas de- 
ferens, swollen with seminal fluid, 
develops itself into a copulatory 
eirrus enclosed iu a muscular sack. 
The vagina bends its distal end 
downward, and after it has ex- 
panded into a seminal reservoir (*), 
unites with the inner parts of the 
female sexual apparatus. In the 
first place it unites with the two 
wing-formed ovaries (ovar.) which 
consist of branched tubes, and which 
are a pair of good-sized organs, 
whose symmetrical form is diturbed 
somewhat by the curved course of 
the vagina.  Posteriorly, near the 
end of the segment, is a similarly 
builded organ, simple, mediate, the 
vitellarium or vitelligenous gland 
(gland. vitell.), the secretion of 
which surrounds the eggs and 
whith them is united in the cavity 
of the shell-gland (schld.), between 
the two vitellinaria, to form the pri- 
mitive uterine egg. The parenchyma 
of the shell-gland consistes of thick- 
ly packed gland-cells, each of which 
has a stalked outlet. From the 
shell-gland the eggs pass through 
a narrow duct into the uterus 
(Uter.), which has at first the form 
of a simple channel, and ascends 
directly in the middle of the seg- 
ment to its proximal end. 


Fig. 4. Mature proglotts of Taenia 

saginata with porus genitalis and 
uterus, which latter with its nu- 
merous lateral branches has pene- 
trated the parenchyma of the seg- 
ment, and has destroyed the other 
sexual organs, with the exception 
of some remains (vas deferens, va- 
gina and shell-gland). 
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Finne der Taenia saginata 
aus dem Fleische des Rindes, im 
Längsschnitt dargestellt. Man er- 
kennt an derselben den Blasenkórper 
A, der den Kopfzapfen B in sich 
einschliesst. Letzterer ist hohl und 
steht am Vorderrande mit der 
Blasenwand in continuirlichem Zu- 
sammenhang, so dass der Innenraum 
desselben durch einen Porus nach 
aussen mündet. Die Auskleidung 
dieses Innenraumes ist die spätere 
Aussenfläche des Bandwurmkopfes, 
der somit im eingestülpten Zustande 
entsteht und in diesem Zustande 
auch bis zur Uebertragung in den 
menschlichen Darm verharrt. Die 
Aussenwand wird von einem Muskel- 
sacke gebildet (dem Receptaculum, 
rec.), in dessen Innern sich der rohr- 
oder blindsackartig gebildete Kopf 
zusammenkrümmt und runzelt. In 
der Tiefe desselben siebt man die 
Muskeldurchschnitte zweier Saug- 
näpfe (acetabula) und des rudimen- 
tären Rostellums (rost.), das am 
Seitenrande lippenartig von einem 
Ringsaume umfasst wird und die 
in Fig. 2 gezeichnete Scheitelgrube 
trägt. 


Fig. 5. 


Fig. 6. Kopfende der hakentragenden 
Taenia solium Rud., in schräger 
Seitenlage, so dass ausser den zwei 
randständigen Saugnäpfen der einen 
Seitenfläche noch ein dritter, der 
gegenüberliegenden Seitenfläche an- 
gehörig, sichtbar wird. Die Mus- 
kulatur der Saugnäpfe ist weit 
schwächer als bei T. saginata. 


Fig. 7. Geschlechtsreifes Glied von 
Taenia solium kleiner und dünner 
als das von Téenia saginata, sonst 
aber so ähnlich gebaut, dass fast 
bloss die Anwesenheit eines lang- 
gestielten, von nur wenigen Follikeln 
gebildeten Mittellappens am Ova- 
rium beide Formen von einander 
unterscheidet. Die beiden Seiten- 
lappen sind von einer mehr schmäch- 
tigen Bildung. Bezeichnung wie in 


Fig. 3. 

Fig. 8. Reife Proglottiden von Taenia 
Solium. Die Unterschiede von T. 
saginata beruhen vornehmlich in 


Vermes (Würmer). 


Fig. 5. Cysticerque du Taenia sa- 
ginata provenantdu boeuf et coupe 
longitudinalement. On reconnait la 
vesicule (A), qui renferme le bour- 
geon céphalique (B) creux jusqu'au 
bout. Il s'unit directement avec la 
paroi de la vésicule, et la cavité 
intérieure s'ouvre en dehors par un 
pore. Si on retrousse le bour- 
geon comme un doigt de gant, il 
offre la forme de la tête de notre 
Taenia, ce qui démontre, que la 
tete elle méme est renversée à l'ori- 
gine, état dans lequel elle reste 
jusqu'à son entrée dans le canal 
digestif. La paroi extérieure du 
bourgeon est formée d'un sac mus- 
culaire (receptaculum, rec.) dans 
lintérieur duquel le corps tubuli- 
forme se replie et se vide. Au 
fond on voit les cupules musculeuses 
de deux ventouses (acetabula) et 
du rostellum rudimentaire (rost.) en- 
touré d'un pli cirenlaire et percé 
au milieu par l'orifice dessiné en 
fig. 2. 


Fig. 6. . Téte armée de Taenia so- 

lium vue en demi-face. Auprès des 
deux ventouses on voit encore une 
troisième appartenante au côté la- 
téral. Les parois musculeuses des 
suçoirs sont beaucoup plus faibles 
que celles de Taenia saginata. 


Fig. 7. Segment sexué de Taenia 
solium, plus petit que celui de T. 
saginata, mais qui pour le reste 
est si conforme, qu'on ne les distin- 
gue l'un de l'autre que par la pré- 
sence chez le T. solium d'un lobe 
ovarien intermédiaire formé de peu 
de follicles. Les deux lobes laté- 
raux présentent un aspect beau- 
coup plus mince. Lettres comme 
dans la fig. 8. 


Fig. 8. Proglottis mür et isolé de 
Taenia solium. La différence avec 
celui de T. saginata consiste prin- 


Fig. 5. Cysticercus of Taenia sagi- 
nata, from the flesh of a calf, figu- 
red in longitudinal section. One 
sees on the section the vesicle A, 
which encloses in itself the necked 
head (scolex) B. The latter is 
hollow and connected at its for- 
ward end to the walls of the ve- 
sicle, so that the cavity opens out- 
ward by a pore. The lining of this 
cavity is the same cuticula, which 
forms in the tape-norm the outer 
surface of the head, the mass of 
which originates in an iavaginated 
condition, and remains in this con- 
dition until its transfer to the hu- 
man intestine. The outer wall of 
the scolex is formed by a muscular 
sac (the receptaculum, rec.), in the 
inside of which the tubuliform neck 
is wrinkled and erumpled. At the 
tip of the scolex one sees the hol- 
low head with the muscle-sections 
of two suckers (acetabula) and the 
rudimentary rostellum (rost.), which 
is surrounded by a lip-like rim, 
and bears the terminal depression 
shown in Fig. 2. 


Fig. 6. Head of the hook-bearing 
Taenia solium, seen in oblique side- 
view, so that, besides the two mar- 
gihal suckers of one side, there is 
also visible a third sucker which 
belongs to the opposite side. The 
muscles of the suckers are much 
more delicate than in Taenia sagi- 
nata. 


Fig. 7. Sexually mature segment 
of Taenia solium, smaller and more 
pellucid than that of T. saginata, 
but otherwise so similar in struc- 
ture, that only the presence of a 
long-stemmed middle lobe, formed 
from a few tubes, on the ovary 
serves to distinguish the two forms 
from each other. The two lateral 
lobes are of a slenderer form. Let- 
tering as in fig. 8. 


Fig. 8. Mature proglottis of Taenia 
solium. The difference from those 
of T. saginata consists chiefly in 


der geringen Anzahl der mehr sper- 
rig verästelten Uteruszweige. 


Fig. 9. Finne von Taenia Solium 
(Cysticereus cellulosae aus dem 
Schwein) im Längsschnitt dargestellt 
wie Fig. 5. Der Blasenkörper ist 
grösser und mit vielen kleinen Her- 
vorragungen besetzt, der Kopfzapfen 
im Innern des Receptaculum weit 
stärker zusammengefaltet und ge- 
runzelt. Besonders auffallend ist 
eine nach vorn vorspringende Ring- 
falte, die den Anfangstheil des Innen- 
raumes abgrenzt und daraus eine 
Art Vorhöhle macht, die nach hinten 
weit um die übrige Kopfzapfen- 
masse herumgreift. Im Grunde der 
Kopfhöhle erkennt man zwischen 
den Saugnäpfen das emporgewölbte 
Rostellum mit den aufsitzenden Ha- 
ken. Die Bezeichnungen wie in 
Fig. 5. 


Vermes (Würmer). 


cipalement dans le petit nombre et 
la divergence plus grande des ra- 
mifications utérines. 

Fig. 9. Cysticerque de Taenia so- 
lium (eysticereus cellulosae du porc) 
coupé longitudinalement comme fig. 
5. La vésicule est plus grande et 
munie de petites granulations; le 
bourgeon en dedans du receptacu- 
lum est beaucoup plus plié et ride. 
Un pli particulièrement remar- 
quable est celui, qui, saillant en 
forme de trompe, sépare Ja partie 
antérieure de la cavité et la trans- 
forme en une espèce de vestibule, 
qui se prolonge beaucoup en arrière 
autour de la masse du bourgeon. 
Au fond de la cavité se montre 
larmature de la tête, c'est à dire 
la double couronne de crochets por- 
tee par le rostellum et entourée par 
les ventouses. Désignation des lett- 
res comme dans la Fig. 5. 
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the less number and greater diver- 
gence of the uterine branches. 


Fig. 9. Cysticercus of Taenia solium 

(Cysticercus cellulosae from the hog) 
shown in longitudinal section, as 
in Fig. 5. The vesicle is large and 
covered with little tubercles, the 
scolex inside the receptaculum is 
much more wrinkled and folded, 
than in T. saginata. Particular 
to this species is an anteriorly 
projecting annular fold, which 
indicates the first portion of the 
cavity, extending posteriorly to the 
distal end of the scolex. At the 
tip of the cavity the head is seen, 
which bears, between the suckers, 
the projecting rostellum with his 
hooks. Lettering as in Fig. 5. 
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Tafel XVI. 
Typus: 


Coelenterata 


(Pflanzenthiere). 


Durchgehende Farbenbezeich- 
nung: Ectoderm blau, Mesoderm 
roth, Endoderm gelb. 


Classe: Hydro- 
medusae 
(Polypenmedusen). 


Ordnung: Hydroidea. 
(Hydroiden.) 


Fig. 1—2. Hydra viridis L. Der 
griine Siisswasserpolyp. 

Fig. 1. Eine Colonie von ausge- 
wachsenen Thieren nach Trembley, 
Mémoires pour servir à l'histoire 
d'un genre de Polypes d'eau douce 
à bras en forme de cornes. Leide 
1744. a. Polyp ausgebreitet. b. Po- 
lyp zusammengezogen. c. Knospender 
Polyp. d. Polyp, der oben zwei 
Hoden, unten ein Ei bildet. (Hoden 
und Eierstock sind in die Trem- 
bley’sche Figur hineingezeichnet). 


Fig. 2. »Keim« mit chitiniger Keim- 
schaale, häufig Ei genannt. 


Fig. 3 u. 4. Hydra fusca L. nach F. 
E. Schulze. Ueber den Bau und die 
Entwickelung von Cordylophora 
lacustris Allm. Leipz. 1871. Taf. 
Wie Fie. 10 de 6. 

Fig. 3. Seitenansicht einer grossen 
Ectodermzelle mit eingeschlossener 


Coelenterata (Pflanzenthiere). 


Planche XVI. 
Type: 


Coelenterata 


(Zoophytes). 


Signification uniforme des couleurs 

dans chaque diagramme: Ecto- 

derme bleu, Mésoderme rouge, 
Endoderme: jaune. 


Classe: Hydro- 
medusae 
(Hydromeduses). 


Ordre: Hydroidea 
(Hydroides). 


Fig. 1—2. Hydra viridis L. Polype 
vert d’eau douce. 

Fig. 1. Colonie d'individus adultes 
d'après Trembley, Mémoires pour 
servir à l'histoire d'un genre de 
Polypes d'eau douce à bras en forme 
de cornes. Leide 1744. 
épanoui, b. polype contracté, c. 
polype proliferant ayant produit par 
bourgeonnement 3 petits, d. po- 
lype portant deux testicules en haut 
et un oeuf au milieu. (Les organes 
génitaux sont intercalés dans la 
figure de Trembley.) 


Fig. 2. Embryon, enfermé dans son 
enveloppe chitineuse derivee de la 
substance embryonnaire, dit ordi- 
nairement »oeuf«. 

Fig. 3 et 4. Hydra fusca L. d’après 
F. E. Schulze, Ueber den Bau und 
die Entwickelung von Cordylophora 
lacustris Allm. Leipzig 1871. 
Fig. 3. Grande cellule de l'ecto- 
derme vue de côté. Elle est attachée 
à une fibre musculaire (m) et en- 


Leuckart und Nitsche, Zoologische Wandtafeln. 
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Plate XVI. 
Type: 
Coelenterata 
(Zoophytes). 


Uniform signification of the colours 
in each diagram: ectoderm blue, 
mesoderm red, endoderm yellow. 


Class: Hydro- 
medusae 
(Hydromedusae). 


Order: Hydroidea 
(Hydroidea). 


Fig. 1—2. Hydra viridis L. Green 
fresh-water hydra. 

Fig. 1. Colony ot adult individuals 
after Trembley, Mémoires pour 
servir à l'histoire d'un genre de 
Polype d'eau douce à bras en forme 
de cornes. Leide, 1744. a. Hydra 
expanded. b. Hydra contracted. 
c. Hydra in course of producing 
3 young ones by the process of 
budding. d. Hydra bearing 2 te- 
sticles on its upper portion and 
an egg in its middle. (The genital 
organs are here introduced into 
Trembley's fig.) 

Fig. 2. Embryo, enclosed in its 
chitinous covering derived from the 
embryonie substance, commonly 
known às »an egg«. 

Fig. 8 and 4. Hydra fusca L. after 
F. E. Schulze, Ueber den Bau und 
die Entwicklung von Cordylophora 
lacustris Allm. Leipzig, 1871. 

Fig. 3. Large cell of the ectoderm 
seen from the side. It is attached 
to a muscular fibre (m) and enclo- 
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Nesselkapselzelle auf einer Muskel- 
faser (m) aufliegend mit Haar (h). 
Fig. 4. Isolirte Nesselkapselzelle 
mit ausgestülptem Schlauch. 


Fig. 5. Cordylophora lacustris All- 
man nach F. E. Schulze loco citato 
Taf. IV. Theil eines Cordylophora- 
stockes mit 3 Nährpolypen (a) und 
mehreren weiblichen Gonophoren in 
verschiedenen Entwickelungsstadien, 
deren Reihenfolge durch die Buch- 
staben b—i bezeichnet wird. 

Fig. 6—8. Podocoryne carnea Sars. 
nach Grobben, Ueber Podocoryne 
carnea. Sitzungsber. d. k. k. Akad. d. 
Wissensch. zu Wien. Jahrg. 1875. 
Taf, Ets 0: 10 0048: 


Fig. 6. Stück eines männlichen Po- 
lypenstockes auf einer Schnecken- 
schale aufsitzend. a. Nührpolypen. 
a‘ mit einer Pyenogonumlarve be- 
hafteter und dadurch deformirter 
Nührpolyp. b. Proliferirende Indi- 
viduen mit Knospen männlicher 
Medusen. c. Spiralzooiden (Verthei- 
digungspolypen). d. Skeletpolypen. 
e. Wurzelskelet, aus anastomosi- 
renden Stolonen bestehend. 


Fig. 7. Weibliche freie Meduse. 
Fig. 8. »Neuromuskelzellen«, 
Stützlamelle aufliegend. 


Fig. 9. | Corymorpha nutans Sars. 
nach Allman. A. Schematische 
Darstellung eines isolirten Polypen, 
der mit seinem unteren Theile, durch 
Wurzelfäden (a) befestigt, im Meeres- 
boden steckt. b. Oberer, c. unterer 
Tentakelkranz. dd. Die zwischen 
beiden knospenden Medusen. B. 
Freie Meduse mit unpaarem Rand- 
faden. 

Fig. 10—12. Schematische Durch- 
schnitte einiger Hauptformen von 
Hydroiden nach v. Koch, Grundriss 
der Zoologie. Taf. III. Fig. 1—3. 


der 


Fig. 10. Podocoryne. 
Fig. ll. Corymorpha. 
Fig. 12.  Meduse. 


Coelenterata (Pflanzenthiere). 


vironne une cellnle à nematocyste 
ou capsule urticante portant un poil. 
Fig. 4. Cellule à nématocyste ou 
capsule urticante, dont le fil est pro- 
jeté au dehors de la vésicule. 


Fig. 5. Cordylophora lacustris Allm. 
d'après F. E. Schulze, loc. cit. Taf. 
IV. Partie d'une tige avec trois in- 
dividus nourriciers (a) et plusieurs 
individus reproducteurs femelles à 
divers états(b—i) de développement. 
L'individu le plus developpé contient 
déja des planules müres. 

Fig. 6—8. Podocoryne carnea Sars. 
Les figures sont tirées de Grobben, 
Ueber Podocoryne carnea. Sitzungs- 
berichte d. k. k. Akademie d.Wissen- 
schaften zu Wien. 1875. Taf. I. 
Fig. 1, 10 uw 15 

Fig. 6. Partie d'une colonie mâle 
fixée sur un morceau de coquille. 
a. Individus nourriciers. a‘ Individu 
nourricier déformé par le parasi- 
tisme d'une larve de Pycnogonum. 
b. Individus reproducteurs portant 
des bourgeons des meduses mâles. 
c. Individus protecteurs à corps 
grele, flexueux, déstinés à défendre 
la colonie par lear mouvements. 
d. Individus protecteurs transformés 
en épines cornées. e. Base com- 
mune de la colonie formée de fila- 
ments rempants, anastomosés en 
réseau. 

Fig. 7. Méduse femelle, détachée. 

Fig. 8. Cellules »nevromusculaires« 
attachées à la lamelle homogène. 


Fig. 9.  Corymorpha nutans Sars. 
d'après Allman. A. Diagramme 
d'un polype isolé fixé à son extré- 
mité dans la vase par des radicelles 
(a). b. Couronne tentaculaire supé- 
rieure. c. Couronne tentaculaire 
inférieure. d. Méduses naissant par 
bourgeonnement entre les deux cou- 
ronnes tentaculaires. — B. Méduse 
libre à tentacule impair. 

Fig. 10—12. Diagramnies de coupes 
longitudinales de différents hy droides 
typiques d’après v. Koch, Grundriss 
der Zoologie Taf. III. Fig. 1—3. 


Fig. 10.  Podocoryne. 
Fig. 11. Corymorpha. 
Fig. 12. Méduse. 


ses a cell containing a nematocyst, 
orstinging capsule, bearing a hair. 

Fig. 4. Cell containing a uema- 
tocyst, or stinging capsule, whose 
thread is projected out of the ve- 
sicle. 

Fig. 5. Cordylophora lacustris Allm. 
after F. E. Schulze loc. cit. Fig. 4. 
Part of a stem with 3 gastrozoids, 
(a) and several female gonozoids 
in various degrees (b-—i) of deve- 
lopment. The most developed in- 
dividual already contains ripe pla- 
nules. 

Fig. 6—8. Podocoryne carnea Sars. 
The figures are taken from Grobben, 
Ueber Podocoryne carnea. Sitzungs- 
berichte der k. k. Akademie der 
Wissenschaften zu Wien. 1875. Taf. 
I. Fig. 1, 1005s4i»: 

Fig. 6. Part ofa male colony fixed 
on à bit of shell. a. Gastrozoids. 
a‘ Gastrozoid deformed by the para- 
sitism of a larva of Pyenogonum. 
b. Gonozoid bearing buds of male 
medusae. c. Protecting individuals, 
with long, sinuous bodies, whose 
office it is to protect the colony 
by their movements. d. Protecting 
individuals transformed into horny 
spines. e. Common base of the 
colony, formed of filaments anasto- 
mosed into a net-work. 


Fig. 7. Detached female medusa. 
Fig. 8. »Neuromuscular« cells at- 
tached to the homogenous lamella. 


Fig. 9. | Corymorpha nutans Sars. 
after Allman. A. Diagram of an 
isolated polyp, fixed in the mud 
at its extremity by meaus of root- 
lets (a). b. Upper whorl of ten- 
tacles. e. Lower whorl of tentacles. 
d. Medusae budding between the 2 
whorls of tentacles. B. Free me- 
dusa with single tentacle. 


Fig.10 — 12. Diagrams of longitudinal 
sections of various typical hydroidea, 
after v. Koch, Grundriss der Zoo- 
logie, Taf. III. Fig. 1—3. 


Fig. 10. Podocoryne. 
Fig. 11. Corymorpha. 
Fig. 12. Medusa. 


Tafel XVII. 
Typus: 


Arthropoda 


(Gliederfüssler). 


Classe: Insecta 
(Kerfe). 


Ordnung: Rhynchota 
(Schnabelkerfe). 


Fig. 1—5. Die Reblaus. Phyllotera 

vaslatrir, Planch. 

Fig. 1. Blätter von Amerikanischen 
Reben mit Reblaus-Blattgallen. a. 
Ein Blatt von der Unterseite, die 
Gallen selbst zeigend, b. ein Blatt 
von der Oberseite, die Eingänge zu 
den Gallen zeigend. c. Blattgalle 
von der Unterseite, vergrössert um 
die Behaarung zu zeigen. d. Längs- 
schnitt durch die Galle; in ihrer 
Höhlung sind Eier. 


Fig. 2. Schwache Wurzeln eines Reb- 
stockes mit durch den Stich der 
Reblaus erzeugten »Nodositäten«. 
a. stärker, b. schwächer angegriffene 
Stücke. 

Fig. 3. Stärkeres Wurzelstück eines 
Rebstockes mit überwinternden Co- 
lonieen flügelloser Weibchen unter 
der abgesprungenen Rinde und an 
entrindeten Stellen. (x.) 

Sämmtliche Zeichnungen sind Ori- 

ginale nach Präparaten aus dem 

Oenologischen Institute des Herrn 

Dr. Blankenhorn in Carlsruhe. 


Arthropoda (Gliederfüssler). 


Planche XVII. 
Type: 


Arthropoda 


(Arthropodes). 


Classe: Insecta 
(Insectes). 


Ordre: Rhynchota 
(Hemiptères). 


Fig. 1—5. Le phylloxera. Phyllo- 
rera vastatrir, Planch. 

Fig. 1. Feuilles d'un cep americain 
couvertes de galles de phylloxera. 
a. Feuille vue d'en dessous, mon- 
trant l'extérieur des galles. b. Feuille 
vue d'en haut laissant apercevoir 
les entrées des galles. c. Galle 
representée d'en dessous à un gros- 
sissement plus fort, pour faire voir 
les poils laineux, dont elle est cou- 
verte. d. Coupe longitudinale d'une 
galle remplie d'oeufs. 

Fig. 2. Radicelles avec renflements 
causés par la piqûre des Phylloxera. 
a. Specimen attaqué fortement par 
l'insecte. b. Specimen attaqué dans 
un moindre degré. 

Fig. 3. Racine d'un cep malade 
avec colonies hivernantes de pon- 
deuses aptères se cachant sous 
l'écorce soulevée. (x.) 

Les figures 1—3 sont des dessins 

originaux éxecutés d’après des pré- 

parations fournies par le 
logische Institute du Dr. Blanken- 
horn à Carlsruhe, Grand-Duché de 

Bade. 


Leuckart und Nitsche, Zoologische Wandtafeln. 


»Oeno- 


Plate XVII. 
Type: 


Arthropoda 


(Arthropoda). 


Class: Insecta 
(Insects). 


Order: Rhynchota 
(Hemiptera). 


Fig. 1—5. The Phylloxera — Phyllo- 
wera vastatrir, Planch. 

Fig. 1. Leaf of an American vine- 
stock covered with galls of phyllo- 
xera. a. Leaf seen from beneath, 
showing the exterior of the galls. 
b. Leaf seen from above, exhibiting 
the entrances of the galls. c. Gall 
viewed from below, greatly magni- 
fied so as to represent the woolly 
hairs with which it is covered. d. 
Longitudinal section of a gall filled 
with eggs. 

Fig. 2. Rootlets with swellings cau- 
sed by the punctures of the Phyllo- 
xera. a. Specimen much attacked 
by the insect. b. Specimen atta- 
cked to a smaller extent. 

Fig. 3. Root of a diseased vine- 
stock with hibernating colonies of 
apterous, egg-laying females under 
the raised bark. (x.) 

Figs. 1—3 are original drawings 

made from preparations furnished 

by the »Oenologische Institut« of 

Dr.Blankenhorn at Carlsruhe, Grand 

Duchy of Baden. 
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Fig. 4. Der Entwicklungscyclus der 
Reblaus. 

a. die oberirdische, kleine, zweige- 
schlechtlich entwickelte, der Mund- 
werkzeuge und des Darmes entbeh- 
rende, ungeflügelte Generation. 
al das Weibchen. Im Innern des 
Kórpers sieht man das einzige, 
grosse, vom Männchen befruchtete 
Ei durchschimmern. 

all das etwas kleinere Münnchen. 
Nach V. Fatio et Demole-Ador, Rap- 
ports sur le traitement des Vignes 
de Pregny. Juillet 1876. (Genève 
1876. H. Georg, pl. 1. fig. 4, 5 u. 6. 
Das Männehen ist übrigens von 
Fatio »nach dem Männchen der 
nahe verwandten Phylloxera Quer- 
cus mit Berücksichtigung der kleinen 
specifischen Unterschiede gezeich- 
net.« 


b. Von dem geschlechtlich entwickel- 
ten Weibchen in eine, durch Ab- 
blätterung der Rinde an den ober- 
irdischen Rebstocktheilen entstan- 
dene Ritze gelegtes, befruchtetes 
Winterei. Aus solchen Eiern ent- 
stehen zunächst die in die Erde wan- 
dernden, unterirdisch lebenden, nur 
aus parthenogenesirenden Weibchen 
mit guten Mundwerkzeugen beste- 
henden, nngefiügelten Wurzelbewoh- 
ner, welche sich parthenogenetisch 
durch viele Generationen fortpflan- 
zen, durch ihr Saugen die »Nodo- 
sitäten«e und schliesslich die Zer- 
störung der Wurzeln verursachen. 
blem junges Exemplar der Wurzel- 
generation, von der Bauchseite. 

b™ älteres Exemplar der Wurzel- 
generation vom Rücken gesehen. 

bUT ganz ausgewachsenes Exemplar 
der Wurzelgeneration, welches so 
ziemlich in allen Charakteren mit 
den erwachsenen Blattgallen-Erzeu- 


geriunen und -Bewohnerinnen an 
amerikanischen Reben  überein- 
stimmt. 

bIV Ein von der Wurzelgeneration 


gelegtes Ei. 

c. Die Ende des Sommers 
unterirdisch entstandene, bald aber 
auf die Oberfläche wandernde, nur 
aus parthenogenesirenden Weibchen 
bestehende, mit guten Mundwerk- 


gegen 


Arthropoda (Gliederfiissler). 


Fig. 4. Le développement du Phyllo- 
xera. 

a. Géneration aptère sexuée, vivant 
sur le bois aérien des ceps, dépour- 
vue de suçoir et de canal alimen- 
taire. 

all la femelle. L'on reconnait dans 
l'intérieur du corps son oeuf unique, 
fécondé par le mâle. 


all! Je mâle. 

Dessins d'après V. Fatio et Demole- 
Ador, Rapports sur le traitement 
de Vignes de Pregny. Juillet 1876. 
Genève 1876. H. Georg, pl. 1. fig. 
4, 5 et 6. Le mâle est dessiné 
par Fatio »d'après le mâle du Phyllo- 
xera du chène, tres voisin, en te- 
nant compte de petites differences 
specifiques. « 


b. Oeuf fécondé pondu par la femelle 
sexuée, dit d'hiver, en place sous 
l'écorce du bois aérien. De tels 
oeufs donnent naissance à la géné- 
ration aptére, souterraine, radicicole, 
se composant uniquement de fe- 
melles aptéres, munies de suçoirs, 
pondant des oeufs non fécondés, et 
causant les terribles dégats sur les 
racines des vignes. Elle se pro- 
page par une longe série de géné- 
rations à l'aide de la partheno- 
genèse. 


b! Jeune radicicole vue d’en dessous. 
bH Radicicole plus agée vue du dos. 


bUT Radicicole adulte. Les individus 

sont prèsque tout à fait identiques 
avec les gallicoles adultes, qui cau- 
sent et habitent les galles des feuilles 
des ceps americains. 


b!V Oeuf de radicole. 


c. Génération ailée se composant uni- 
quement de femelles munies de su- 
goirs, naissant à la fin de l'été, dans 
le sol, d'oeufs non fécondés, pondus 

„par les radicicoles et sortant bien- 


Fig. 4. The development of the 
Phylloxera. 

a. Apterous sexual generation, living 
on the upper wood of the vine-stocks, 
deprived of suctorial apparatus and 
alimentary canal. 

aM The female. In the interior of 
its body is seen the single egg, im- 
pregnated by the male. 


all The male. 

Drawings after V. Fatio et Démole- 
Ador, Rapports sur le traitement 
des vignes de Prégny. July 1876. 
Geneva, 1876. H. Georg, pl. I. 
figs. 4, 5 and 6. The male is drawn 
by Fatio, »after the male of the 
Phylloxera of the oak, very nearly 
allied, making allowance for small 
specific differences.« 


b. Impregnated egg laid by the se- 
xnal female, so-called winter-egg, 
and placed under the bark of the 
upper wood. From these eggs hat- 
ches the apterous, subterranean, 
root-attacking generation, composed 
solely of apterous females provided 
with suctorial apparatus. They lay 
unimpregnated eggs and cause the 
fearful ravages on the vine-roots. 
It propagates itself parthenogeneti- 
cally through a long series of ge- 
nerations. 


b! Young root-attacking female seen 
from below. 

bH Older root - attacking female, 
dorsal view. 

b! Adult root-attacking female. The 
individuals are almost absolutely 
identical with theadult insects which 
form and inhabit the galls on the 
leaves of the American vine-stocks. 


b!V Egg of root-attacking female. 


e. Winged generation composed so- 
lely of females supplied with sucking 
apparatus. They hatch at the close 
of summer, in the soil, from unim- 
pregnated eggs laid by the root- 


zeugen versehene, geflügelte Gene- 
ration, welche dimorphe Eier legt, 
aus denen wieder die geschlechtliche 
ungeflügelte Generation a entsteht. 


c! Unterirdische, aus einem Ei der 
Generation b herstammende Nym- 
phe mit Flügelscheiden. 


cl! Erwachsenes geflügeltes Weibchen. 
a. Ei der geflügelten Generation, aus 
dem ein Weibchen (a!!) entsteht. 


al Ei der geflügelten Generation, aus 
dem ein Männchen (a!) hervorkom- 
men wird. Diese Eier werden von 
den geflügelten Weibchen an ober- 
irdische Theile des Rebstockes ab- 
gelegt. 
Von den einzelnen Zeichnungen der 
Fig. 4 sind b! und c! Originalien 
nach Präparaten aus dem Oenolo- 
gischen Institute des Herrn Dr. 
Blankenhorn in Carlsruhe, die übri- 
gen nach V. Fatio, le Phylloxera, 
Instructions sommaires. Genève 
1879. Die Details sind aber viel- 
fach nach Blankenhornschen Präpa- 
raten eingezeichnet. Die Vergrüsse- 
rung sämmtlicher Figuren ist circa 
A 
Fig. 5. Karte von Frankreich mit 
Angabe der Gegenden, in welchen 
die Reblaus sich im Jahre 1877 
gezeigt hatte. Nachdem 1863 in 
Avignon und 1865 in Bordeaux die 
Symptome der Krankheit bemerkt 
worden waren, wurde der Parasit 
selbst zuerst 1868 gefunden und 
hatte in 33 Departements von Frank- 
reich bis zum Jahre 1877 288,600 
Hectare Weinberge zerstört und 
weitere 365,300 Hectare inficirt. 
Die Bedeutung des Weinbaues für 
Frankreich geht daraus hervor, dass 
nur in 10 (in der Karte blau unter- 
strichenen) Departements kein Wein- 
bau getrieben wird, während 79 
Wein eultiviren. Die Karte ist eine 
vergrösserte Reproduction der Carte 
Phylloxerique de France in Fatio, 
Etat de la question phylloxérique 
en Europe en 1877. Genève 1879. 


Arthropoda (Gliederfüssler). 


tot du sol pour déposer sur le bois 
aérien des oeufs dimorphes, dont 
s'échappe bientot la génération 
sexuée aptere a. 


c! Nymphe souterraine munie de sacs 
alaires, éclose d’un oeuf non fécondé 
pondu par une radicicole. 


cH Pondeuse ailée adulte. 

a. Oeuf pondu par une pondeuse ailée 
destiné à donner naissance à une 
femelle aptère (ail). 

al Oeuf pondu par une pondeuse ailde 
destiné à donner naissance à un 
mâle aptere (aM). Les oeufs sont 
deposés sur le bois aérien. 


Parmis les dessins composant la figure 
4 bl! et cl sont faits d’après des 
préparations microscopiques de l’in- 
stitut oenologique de M. le Dr. 
Blankenhorn à Carlsruhe. Le reste 
est copié d’après V. Fatio, le Phyllo- 
xera, Instructions sommaires. Ge- 
nève 1879. Les détails sont pris 
sur la nature d'après des prépa- 
rations de M. le Dr. Blankenhorn. 
Grossissement à peu près ?°°/.. 


Fig. 5. Carte phylloxérique de la 
France de 1877. Les symptomes 
de la maladie étant signalés des 
1863 pres d’Avignon et des 1865 
près de Bordeaux, ce ne fut qu'en 
1868 que le parasite lui même fut 
découvert. Jusque en 1877 il avait 
envahi 33 départements de la France, 
détruit 288,600 hect. et atteint 
365,000 autres qui n'ont pas encore 
succombé. Il n'y a que dix dépar- 
tements en France qui ne cultivent 
pas de vignes, ceux ci sont mar- 
qués sur la carte par une ligne bleue 
sous le nom du département. Les 
contrées atteintes par la maladie 
en 1877 sont marquées de rouge. 
La carte est une reproduction de 
la carte Phylloxérique de France 
publiée par V. Fatio dans »Etat 
de la question phylloxérique en Eu- 
rope en 1877.« Geneve 1879. 
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attacking females. They soon leave 
the ground to lay their eggs in 
the upper wood. These eggs, being 
dimorphous, soon develop into a 
sexual, apterous generation a. 

c! Subterranean pupa provided with 
wing-sacs, hatched from an unim- 
pregnated egg laid by a root-at- 
tacking female. 

cH. Adult, winged, egg-laying female. 

a. Ege laid by a sexual, winged 
female and destined to produce an 
apterous female (al). 

al Egg laid by a winged female; 
from it will proceed an apterous 
male (aH!). The eggs are laid on 
the upper wood. 


Amongst the drawings composing 
fig. 4, b! and c. are made from 
microscopical preparations of the 
Oenological Institute of Dr. Blanken- 
horn at Carlsruhe; the remainder 
are copied from V. Fatio »Le Phyllo- 
xera, instructions sommaires«. Ge- 
neva, 1879; the details being taken 
from preparations by Dr. Blanken- 
horn. Magnified about ?"*/. 


Fig. 5. Map showing the distribu- 


tions of Phylloxera in France in 
1877. Though the symptoms of the 
disease had been remarked since 
1863 near Avignon, and since 1865 
near Bordeaux, yet it was not until 
1868 that the parasite itself was 
discovered. Up to 1877 it had in- 
vaded 33 departments of France, 
destroyed 288,600 hectares and at- 
tacked 365,300 others which have 
not yet succumbed. There are 
only ten Departments in France 
where the vine is not cultivated, 
these are marked on the map by 
a blue line under the name of the 
Department. The regions attacked 
by the disease in 1877 are coloured 
red. The map is a reproduction 
of the »Carte Phylloxérique de 
Frances published by V. Fatio in 
»État de la question phylloxérique 
en Europe en 1877«. Genève, 1879. 
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Tafel XVIII. 


Typus: 


Coelenterata 
(Hohl- oder Pflanzenthiere). 
Classe: Hydro- 
medusae. 


Ordnung: Medusae cra- 


spedotae 
(Medusen mit Velum.) 


Fig. 1. Carmarina hastata 9 Haeckel. 
Bewegungslosim Wasser schwebend. 
Die Carmarina ist ein charakteri- 
stischer Vertreter der Familie der 
Rüsselquallen oder Geryoniden. Sie 
besitzt einen halbkuglichen Schirm, 
dessen Aussenseite bei allen Medusen 
als Exumbrella und dessen Innen- 
seite als Subumbrella bezeichnet 
wird. Der Magenstiel (m. st) ist 
lang rüsselförmig ausgezogen und 
trägt an seinem Ende die Mund- 
öffnung (0), welche in den relativ 
kurzen Magen (m) führt. Aus dem 
Magen nehmen 6 Radiärgefässe (g) 
ihren Ursprung, weiche auf dem 
soliden Magenstiel in die Höhe 
steigen und an der Subumbrella 
sich blattförmig verbreitern. In 
diesen Erweiterungen werden die 
Geschlechtsprodukte (ov) gebildet. 
Alle Gefässe münden am Schirm- 
rand in einen Ringkanal (r. k) ein, 
von dem in centripetaler Richtung 
blinde Ausläufer (g') entspringen. 
Der Schirmrand ist durch den Be- 
sitz einesmuskulösen Velums (v) aus- 
gezeichnet; ausserdem entspringen 
an ihm sechs Fangfäden (f) von 
denen drei in einen Knoten ver- 
schlungen sind. Zwölf Gehürbläschen 
(ot), 6 radiale und 6 interradiale, 
sind in die Gallerte des Schirm- 


Coelenterata (Pflanzenthiere.) 


Planche XVIII. 


Type: 


Coelentérés 


(Animaux creux ou Zoophytes). 
Classe: Hydro- 
méduses. 

Ordre: Méduses craspedotes 


(Méduses à bord musculeux.) 


Fig. 1. Carmarina hastata ? Haeckel. 
Flottaut dans l’eau, type caracté- 
ristique de la famille des Géryonides. 
Elle est pourvue d'une ombrelle 
hémisphérique dont la paroi ex- 
térieure, comme chez toutes les 
méduses, s’appèle exumbrella, et 
Ja paroi intérieure subumbrella. 
Le large pédoneule (m. st) est 
pourvu d’un trompe longue, portant 
à son extrémité la bouche (0), qui 
conduit dans l'estomac rélativement 
court (m). Six canaux radiaires (g) 
partent de l'estomac; ils parcourent 
le pédoncule solide et s'élargissent 
sur la subumbrella en forme de 
feuille. Dans ces enfoncements les 
produits sexuels (ov) sont formés. 
Les canaux radiaires debouchent 
au bord de l'umbrelle dans un 
canal annulair (r. k) duquel sortent 
des prolongements centripètes (g^). 
Le bord de l'ombrelle est muni 
d'un repli musculaire (velum, v) 
et donne naissance aux tentacules (f), 
dont trois sont représentés en état 
tortillé. Douze vésicules margi- 
nales (ot), six radiaires et six in- 
terradiaires, sont enfoncés dans la 
gélatine de l’ombrelle et recou- 
vertes vers lexumbrella par des 
courts prolongements cartilagineases 
(crochets ou péronia, pe). Entre 


Leuckart und Nitsche, Zoologische Wandtafeln. 
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Planche XVIII. 


Type: 


Coelenterata 
(Zoophyta). 
Class: Hydro- 
medusae. 
Order: Medusae craspedotae. 


Fig. 1. Carmarina hastata 9 Haekel. 
Flooting motionless in the water. 
Carmarina is a characteristic species 
of the family Geryonidae. It pos- 
sesses a hemispherical umbrella, the 
outer-side of which in all medusae 
is called exumbrella, the inner-sur- 
face subumbrella. The peduncle 
of the stomach (m. st) is prolonged 
as à proboscis and carries at the 
end the mouth (o) which leads into 
the relatively short stomach (m). 
From the stomach arise six radial 
vessels which ascend upon the solid 
peduncle of the stomach and spread 
out in form of a leaf under the 
subumbrella. All these vessels 
empty into a circular canal (r. k) 
on the edge of the bell, from 
which arise ia centripetal direction 
blind prolongations. The margin of 
the bell is provided with a muscu- 
lar velum (v) and with six ten- 
tavles (f) of which three are curled 
together. Twelve auditóry vesicles 
(ot), 6 radial and 6 interradial, 
are imbedded in the jelly-like wall 
of the umbrella and are covered 
towards the exumbrela by the 
so-called mantle-clasps or peronia 
(pe). Between the six radial vessels 
are situated six bands of longi- 
tndinalmuscles (l. mu) which pro- 
11 
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randes eingebettet und werden gegen 
die Exumbrella zu von den soge- 
nannten Mantelspangen (pe) bedeckt 
und geschützt. Zwischen den sechs 
Radiärgefässen verlaufen 6 kräftige 
Züge von Längsmuskeln (l. mn), 
welche die Krümmungen des Magen- 
stieles bewirken. 

(Nach Haeckel: Die Familie der 
Rüsselquallen, in : Jenaische Zeitschr. 
f. Mediein und Naturwissenschaft. 
BASE Tat x. ie T) 

Fig. 2. Radialschnitt durch den 
Schirmrand von Carmarina hastata. 
n. w. Ringwulst von Nesselzellen, 
welche den Schirmrand stützen, 
v. Velum, dessen beide Ektoderm- 
schichten durch die Stützlamelle 
(St. 1) getrennt werden. Die 
Ringmuskelfasern (mu) der obe- 
ren Epithelmuskelzellen erscheinen 
im Querschnitt als kleine Kreise. 
n' oberer, n" unterer Nervenring 
im Querschnitt; beide Nervenringe 
werden durch die Stützlamelle ge- 
trennt. Aus ihnen entspringen die 
zum Gehörbläschen (aud.) verlaufen- 
den Gehörnerven (n. aud.), von 
denen nur der eine dem Beschauer 
zugekehrt und sichtbar ist Das Ra- 
diärgefäss (g) mündet in den Ring- 
kanal (r. k) ein, dessen Epithel in 
die Mantelspange (pe) übergeht. 
Das Ektoderm ist blau, das Ento- 
derm gelb und die Gallerte mit der 
Stützlamelle roth angegeben. (Nach 
den Angaben von Haeckel und Hert- 
wig construirt.) 


Fig. 3. Ein Gehórblüschen von Car- 
marina hastata. Die beiden Hór- 
nerven (n. aud.) senken sich in das 
Hörkölbchen ein, dessen Zellen Hör- 
baare (h) zur Wandung des Bläschens 
entsenden., In der Mitte des Külb- 
chens liegt der Otolith (ot). Die 
Innenwand des Hórblüschens wird 
von einem Plattenepithel (a) aus- 
gekleidet. 

(Nach O. u. R. Hertwig: Das 
Nervensystem und die Sinnesorgane 
der Medusen, 1878. Taf. IV. Fig. 1). 

Fig. 4—6. Entwicklung von Car- 
marina fungiformis, nach H. Fol: 


Fig. 2. 


Fig. 3. 


Fig. 4—6. 


Coelenterata (Pflanzenthiere.) 


les six vaisseaux-on rencontre des 
faisceaux musculaires longitudinaux 
(l. m.), qui meuvent le pedoncule 
buccal. 

(D'après Haeckel: Die Familie 
der Rüsselquallen, dans: Jenaische 
Zeitschr. für Medicin und Natur- 
wissenschaft. tome I. pl. XI. fig. 1.) 


Coupe radiaire par le bord 
de l'ombrelle de Carmarina hastata. 
n. w. Bourrelet annulaire de néma- 
tocystes qui appuient le bord de 
lombrelle. v. Vélum, dont les deux 
couches ectodermales sont séparées 
entre elles par une lamelle interme- 
diaire, qui leur sert de soutien 
(St. 1). Les fibres annulaires (mu) 
des cellules dites neuro-musculaires 
paraissent à la coupe transversale 
en petits cercles. n' anneau nerveux 
supérieur, n" inférieur (coupe trans- 
versale) ; les deux anneaux nerveux 
sont séparés par la lamelle in- 
termédiaire. C’est d'eux que sor- 
tent les nerfs acoustiques (n. aud.) 
passant à la vésicule auditive (aud.) ; 
on n'en voit qu'un seul. Le canal 
radiaire (g) s'embouche dans le 
canal annulaire (r. k) dont l'épi- 
thélium est en communication avec 
celui des crochets cartilagineux (pe). 
L'eetoderme est coloré bleu, l'ento- 
derme jaune et la gélatine avec 
la lamelle intermédiaire rouge. (Com- 
posé d'aprés les descriptions de 
Haeckel et Hertwig.) 

Une vésicule auditive de 
Carmarina hastata. Les deux nerfs 
acoustiques (n. aud.) pénètrent dans 
les cellules auditives portantes les 
poils auditifs à la paroi de la vési- 
cule. Au milieu de ces cellules 
est situé l'otolithe. La paroi in- 
térieure de la vésicule est revêtue 
intérieurement d'un epithélium pavi- 
menteux. 

(D'après O. et R. Hertwig: Das 
Nervensystem und die Sinnesorgane 
der Medusen. 1878. Pl. IV. Fig. 1.) 
Développement de Car- 
marina fungiformis, d'après H. Fol: 


Fig. 2. 


Fig. 3. 


Fig. 4—6. 


duce the curving of the peduncle 
of the stomach. 

(After Haeckel: Die Familie der- 
Rüsselquallen, in: Jenaische Zeit- 
schrift f. Medicin und Naturw. 
Bd. I. Taf. XI. Fige 1.) 


Radial section through the 
margin of the bell of Carmarina 
hastata. n. w. Annular thickening 
formed by lasso-cells, which sup- 
port the margin. v. Velum, the 
two ectoderm-layers of which are 
divided by the supporting-lamella. 
(st. 1). The circular fibres (mu) 
of the upper epithelial-muscle-cells 
appear in cross section as small 
rings. n° upper, n" under nerve- 
ring in cross section separated by 
tbe supporting-lamella. From these 
arise the two auditory-nerves(n.aud.) 
proceeding to the auditery-vesicle 
(aud.), of which one turned towards 
the observer alone is visible. The 
radial-vessel (g) empties into the 
circular-canal (r. k), the epithelium 
of which is continued into the pe- 
ronia (pe). 

The ectoderm is represented as 
blue, the entoderm as yellow and 
the jelly-mass with the supporting- 
lamella as red. 

(Constructed after the data of 
Haeckel and Hertwig). 


Auditory-vesicle of Carma- 
rina hastata. The two auditory- 
nerves (n) arise from the auditory- 
epithelium, the cells of which carry 
the sensitory-hairs (h). ot. Otolith. 
The inner-wall of the auditory- 
vesicle is covered with a flat epi- 
thelium (a). 

(After O. u. R. Hertwig: Das 
Nervensystem und die Sinnesorgane 
der Medusen. 1878. Taf. IV. Fig. 1.) 


Developement of Car- 
marina fungiformis (after H. Fol: 


Die erste Entwicklung des Geryo- 
nideneies in: Jenaische Zeitschrift 
f. Med. u. Naturw. Bd. VII. Taf. 
RELY u. XXV. 

Fig. 4. Die Keimanlage bildet eine 
einschichtige Blase mit ansehnlicher 
Furchungshóhle (c. s.). Die Zellen 
besitzen ein peripherisches, fein- 
körniges Ektoplasma (ek) und ein 
vakuolenreiches dem Centrum zu- 
gekehrtes Endoplasma (en). Indem 
sie sich in horizontaler Richtung 
theilen, schnürt sich ersteres von 
letzterem ab und es entsteht eine 
äussere Ektodermlamelle und eine 
innere Entodermlage. (Bildung der 
Gastrula durch Delamination.) 


Fig. 5. Die vollkommen geschlossene 
Entodermblase (en) wird durch eine 
ansehnliche Gallertmasse (ga) von 
dem Ektoderm (ek) getrennt. In- 
dem sie aus dem Centrum nach der 
Peripherie rückt, kommt an der Be- 
rührungsstele zwischen Ekto- und 
Entoderm der MundzumDurchbruch, 

Fig. 6. Der Mund (o) ist zum 
Durchbruch gelangt und die 6 
Fangfäden (f) sind gleichzeitig an- 
gelegt worden. Aus dem Ento- 
derm (en) bilden sich Magen und 
Gefässe, sowie die Axenzellen der 
Tentakel. Ein ektodermaler Ring- 
wulst (r. w) liefert die Anlage der 
Subumbrella und des Velum. Die 
Kerne der Ektodermzellen (n) sind 
auf der Umbrella sichtbar. 


Fig. 7. Hippocrene superciliaris L. 
Agassiz. Die Hippocrene ist ein 
Vertreter der Anthomedusen, bei 
welchen die Geschlechtsprodukte in 
der Magenwand (m) erzeugt werden, 
und an der Basis der Tentakel 
Augenflecke (oc) gelegen sind. Der 
Mund (0) wird von vier dicho- 
tomisch verästelten Mundgriffeln 
(m. g) umgeben. Aus dem orange- 
rothen Magen nehmen vier Radiär- 
gefässe (g) ihren Ursprung. Die 
Tentakel sind etwas contrahirt und 
zu vier Büscheln an der Einmün- 
dungsstelle der Radiärgefässe in 
den Ringkanal gruppirt. s. u. Sub- 
umbrella. v. Velum. 


Coelenterata (Pflanzenthiere). 


Die erste Entwickelung des Geryo- 
nideneies, dans: Jenaische Zeit- 
schrift f. Medicin u. Naturwissen- 
schaft. tome VII. pl. XXIV et XXV. 
Fig. 4. Le blastoderme forme une 
vésicule cellulaire, qui entoure une 
cavité de segmentation considérable 
(c.s). Les cellules sont composées 
d'un ectoplasme périphérique pourvu 
de minces granulations (e. k) et d'un 
endoplasme (en) qui est distribué 
vers le centre et enferme beaucoup 
de vacuoles (en). Par la division 
horizontale des cellules l'ectoplasme 
se sépare de l'endoplasme. C’est 
ainsi que se forment une lamelle 
externe d'ectoderme et une couche 
interne d'entoderme. (Formation de 
la gastrula par délamination.) 
Fig. 5. La vésicule entodermale 
complètement fermée (en) est se- 
parée de l'ectoderme (ek) par une 
masse gélatineuse (ga)  considé- 
rable. Elle s'avance du centre vers 
la périphérie, et la bouche finit à 
se perforer à l'endroit où l'ecto- 
derme et l'entoderme se touchent. 
Fig. 6. La bouche est perforée et 
les six tentacules (f) apparaissent 
au bord de la vessie. De l'ento- 
derme (en) sont produits l'estomac 
et les vaisseaux de méme que les 
cellules axiales des tentacules. Un 
bourrelet annulaire d’ectoderme 
(r. w) donne naissance à la sub- 
umbrela et au vélum. On voit 
les noyaux des cellules ectoder- 
males (n) sur l'umbrella. 


Fig. 7.  Hippocrene superciliaris, L. 
Agassiz. L’Hippoerene est un type 
des Anthoméduses qui produisent 
les élements sexuels dans l'épaisseur 
de la paroi de l'estomac et possè- 
dent des taches oculaires (oc) à la 
base des filaments marginaux. La 
bouche (o) est entourée de quatre 
tentacules buccaux (mg) qui se 
ramifient par bifission. Quatre vais- 
seaux radiaires (g) sortent de l'esto- 
mac rouge- orange. Les tentacu- 
les sont un peu contractés et grou- 
pés en quatre touffes à l'union des 


vaisseaux radiaires avec le canal 
annulaire. s. u. Subumbrella, v. 
vélum. 
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Die erste Entwicklung des Geryo- 
nideneies in: Jen. Zeitschr. f. Med. 
und Naturw. Bd. VII. Taf. XXIV 
und XXV.) 

Fig. 4. The germ forms a vesicle 
made up of a single layer of cells, 
which possess a finely granulated 
ectoplasm (ek) and a vacuolated 
endoplasm (en). By horizontal di- 
vision of the cells is formed an outer 
ectodermic and an inner entodermie 
layer. (Formation of the gastrula 
by delamination.) 


Fig. 5. The perfectly closed ento- 
dermic-layer (en) is separated by 
a considerable jelly-mass (ga) from 
the ektoderm (ek). The entoderm 
mooves gradually towards the peri- 
phery, unites with the ektoderm and 
gives origin to the mouth-opening. 


Fig. 6. The mouth (o) and six ten- 

taeles are formed. From the ento- 
derm are developed stomach, ves- 
sels and the central-cells of the 
tentacles. An ektodermie thicke- 
ning (r. w) gives origin to the 
subumbrela and velum (v). The 
nuclei (n) of the ectodermic-cells 
are visible upon the umbrella. 


Fig. 7.  Hippocrene superciliaris L. 
Agassiz. The Hippocrene is a re- 
presentative of the Anthomedusae, 
characterized by the formation of 
the sexual-organs in the walls of 
ihe stomach and by the eye-spots 
situated at the base of the tenta- 
cles, The mouth is surrounded by 
four dichotomichely divided pre- 
hensile-organs (m. g). From the 
orange-red stomach arise four radial- 
vessels (g). The tentacles are rai- 
sed and arranged in four groups 
at the openings of the radial-ves- 
sels into the circular-canal. s. u, 
Subumbrella. v. velum. 
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(Nach L. Agassiz: Contrib. to the 
Nat. Hist. of the Acalephae of N. 
Amer. in: Mem. Amer. Acad. 1849. 
Taf. I. Fig. 1.) 

Fig. 8. Jngendliches Exemplar von 
Hippocrene superciliaris. m. g. An- 
lage der Mundgriffel, v. Velum. 


Fig. 9. Bougainvillea superciliaris 
Agass. Hydroidpolyp aus der Gruppe 
der Tubulariden, welcher die Hippo- 
crene superciliaris aufammt. 

(Fig. 8 u. 9 nach A. Agassiz: 
North Americ. Acalephae in: Illustr. 
Catal. Mus. Comp. Zool. 1865.p. 154.) 


Coelenterata (Pflanzenthiere.) 


(D’aprés Agassiz: Contrib. to the 
Nat. Hist. of the Acalephae of N. 
Amer., dans: Mém. Amer. Acad. 
1849. pl. I. fig. 1.) 

Fig. 8. Jeune exemplaire d’Hippo- 
crene superciliaris. m.g. Tentacules 
buccaux. v. Velum. 


Fig. 9. | Bougainvillea superciliaris 
Agass. Polype hydroide du groupe 
des tubularides, qui fait naître 
l'Hippocrene superciliaris. 

(Fig. 8 et 9 d'après A. Agassiz: 
North. Amer. Acalephae, dans: 
Illustr. Catal. Mus. Comp. Zool. 
1865. p. 154.) 


(After L. Agassiz: Contrib. to 
the Nat. Hist. Acalephae of N. 
Amer. in the Mem. Amer. Acad, 
1849. Taf. I. Fig. 1.) 

Fig. 8. Young specimen of Hippo- 
crene superciliaris m. g. First ap- 
pearance of the prehensile-organs. 
v. velum. 

Fig. 9. Bougainvillea superciliaris 
Agass. Hydroid-polyp of the group 
Tubularidae, with the buds of Hippo- 
crene superciliaris. 

(Fig. 8 and 9 after A. Agassiz: 
North Americ. Acalephae in: Illustr. 
Catal. Mus. Comp. Zool. 1865. p. 
154). 


Chun. 


Tafel XIX. 
Typus: 


Vermes 
(Würmer). 
Classe: Annelides 


(Ringelwürmer). 


Ordnung: Oligochaeta. 


Fig. 1. Lumbricus riparius Hoff- 
meister, ein Regenwurm, der sich 
am Ufer der Flüsse und an sehr 
feuchten Orten ungemein häufig 
findet und die Gewohnheit hat, 
sich bei Berührung ringartig zu- 
sammenzurollen. K. Kopfsegmente. 
G. Gürtelsegmente. 

NB. Der Gürtel ist ein Zeichen 
der Geschlechtsreife und bildet sich 
als accessorisches Geschlechtsorgan 
erst bei der Entwicklung der Ge- 
schlechtsproducte. In der Jugend 
sind alle Regenwürmer gürtellos. 

Fig. 2. Die Haut von L. agricola 
Hoffm. auf der Cardialseite auf- 
geschnitten und glatt ausgebreitet, 
um die verschiedenen Oeffnungen 
der Geschlechtsdrüsen zu zeigen. 
W. S. Mündung der weiblichen 
Samentaschen zwischen dem IX. und 
X. und X. und XI. Ringe gelegen. 
O. Mündung der Oviducte (also 
weibliche Geschlechtsöffnung). V. 
männliche Geschlechtsöffnung = 
Mündung der Samenleiter; von den 
älteren Antoren fälschlich als Vulva 
bezeichnet. r. oberflächliche Rinnen, 
in denen bei der Begattung das 
Sperma nach dem Gürtel zu fliesst, 
um dort von den Spermatophoren 
aufgenommen zu werden. m. Mund- 
öffnung. b. Mündung der Borsten- 
taschen. 

Fig. 3 und 4. Vordere und hintere 
Seitenansicht des Kopfes von L. 


Vermes (Würmer.) 


Planche XIX. 
Type: 


Vermes 


(Vers). 
Classe: Annélides. 


Ordre: Oligochètes. 


Fig. 1. Lumbricus riparius Hoff- 
meister. Lombric ou ver de terre, 
très commun au bord des eaux 
douces et dans la terre humide. 
ll a l'habitude de se rouler en 
anneau quand on le touche. K. an- 
neaux céphaliques. G. anneaux de 
ceinture. 

NB. La ceinture ne se forme 
que pendant la maturation des 
produits sexuels; dans la jeunesse 


tous les lombrics manquent de 
ceinture. 
Fig. 2. La peau de L. agricola 


Hoffm. ouverte du cóté cardiaque 
et étalée, pour montrer les différen- 
les ouvertures des glandes géni- 
tales. W. S. Ouverture des réser- 
voirs spermatiques femelles entre les 
anneaux IX et X, et X et XI. 
O. orifice des oviductes (c'est à 
dire orifice génital femelle). V. Ori- 
fice génital mâle (ouverture externe 
des canaux déférents), nommé à 
tort la vulve par les auteurs anciens. 
r. des sillons superficiels qui pen- 
dant la copulation conduisent le sper- 
me vers la ceinture pour y être reçu 
par les spermatophores. m.ouverture 
de la bouche. b. ouverture des 
poches sétifères. 


Fig. 3 et 4 Vue de face ct laté- 
rale de la tete de L. agricola 


Leuckart und Nitsche, Zoologische Wandtafeln. 


59 


Plate XIX. 
Type: 


Vermes 


(Worms). 
Class: Annelides. 


Order: Oligochaeta. 


Fig. 1. Lumbricus riparius Hoft- 
meister. An earthworm which is 
found in the banks of rivers and in 
very moist ground. When disturbed 
they roll themselves up in the 
form of a ring. K. Head-segment. 
G. Girdle-segment. 

NB. The girdle is a sign of the 
sexual maturity and develops itself 
as an accessory sexual organ at 
the formation of sexual products. 


Immature earthworms have no 
girdle. 
Fig. 2. Skin of L. agricola Hofim. 


opened on the cardial side and spread 
out so as to show the different ope- 
nings of the sexual glands. W. 8. 
Opening of female seminal recep- 
tacle, lying between the IX and X, 
and the X and XI rings. O. Opening 
of the oviduct i. e. of the female 
sexual organs. V. Opening of the 
male sexual organs i. e. of the vas 
deferens (by the older authors fals- 
ly termed vulva). r. Superficial 
grooves, in which during copula- 
tion the sperma flows toward the 
girdle, so that it may come in 
contact with the spermatophores. 
m. Month-opening. b. Opening of 
the bristle sacks. 


Fig. 3 and 4. Anterior end and side 
of the head of L. agricola (after 
12 
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agricola nach Hoffmeister (Die bis 
jetzt bekannten Arten aus der Fa- 
milie der Regenwürmer. Braun- 
schweig 1845). L. Lippe. K'. erstes 
Kopfsegment. 

Fig. 5. Querschnitt durch L. agri- 
cola Hoffm. nach Claparède (Zeit- 
schrift für wissenschaftl. Zoologie 
Bd. XIX. p. 563). Ep. Epidermis 
bestehend aus Hypodermis und Cuti- 
cula. S. Samentaschen (cf. Fig. 14. 
S. B.). W. S. weibliche Samenblasen 
(cf. Fig. 14. W.S.). R. M. Ring- 
museulatur. F. M. Füchermuskeln. 
St. D. Steindrüsen des Darmes (cf. 
Fig. 10. Si. D.). Diese Steindrüsen 
werden aus Divertikeln des Darmes 
gebildet. Die in ihnen abgeson- 
derten grüberen und kleineren 
Stücke kohlensauren Kalkes dienen 
wabrscheinlich zum Zermalmen der 
Nahrung. H. Herzschlinge (cf. Fig. 
10. H.). B. Borsten. S. Samenleiter 
quer angeschnitten. N. Bauchmark 
(cf. Fig. 14. E.). 


Fig. 6. Querschnitt durch L. agri- 
cola Hoffm. in der Gegend des 
Schlundkopfes nach Claparéde I. c. 
Ep., R. M., F. M., B., N. wiein Fig. 5. 
D. Kopfdarm. Schl. Schlundkopf 
(cf. Fig, 10 Schl.), ein muskulóses 
Organ, welehes dazu dient, durch 
pumpenartige Saugbewegungen die 
Nahrung in den Darmkanal zu 
überführen. E. B. Ersatzborsten. 
Da die alten Borsten abgenutzt 
werden und dann ausfallen, werden 
stets neue Borsten in kleinen 
Säckchen gebildet, welche wahr- 
scheinlich ursprünglich durch Ein- 


stülpungen des Ektoderms ent- 
stehen. 
Fig. 7. Die Eier der Regenwürmer 


werden zu 5—6 in einem Cocon 
abgelegt; hier ist derselbe von L. 
agricola dargestellt. 

Fig. 8. Wie die Cocons, so sind auch 
die Spermatophoren (welche sich 
nach der Begattung auf bestimmten 
Segmenten vor dem Gürtel befinden) 
von ganz typischer Gestalt für die 
einzelnen Arten. — Spermatophor 
von L. riparius (cf. Fig. 1), nach 
Fraisse: Ueber Spermatophoren bei 


Fig. 5. 


Vermes (Würmer.) 


d’apres Hoffmeister (Die bis jetzt 

bekannten Arten aus der Familie 

der Regenwürmer. Braunschweig 

1845). L. Lèvre. K'. Premier an- 

neau céphalique. 

Coupe transversale de L. 
agricola Hoffm., d'après Claparède 
(Zeitschrift f. wissenschaftl. Zoologie 
tome XIX. p. 563). Ep. Epiderme 
formée par l’hypoderme et la cu- 
ticula. S. Vésicules spermatiques 
(cf. Fig. 14 S. B.). W.S. Réser- 
voirs spermatiques femelles (cf. Fig. 
14. W. S). R. M. Muscles annu- 
laives. F. M. Muscles en évantail. 
St. D. Glandules calcaires du canal 
intestinal (cf. Fig. 10 St. D.). Ces 
glandes sont formées par des diver- 
ticles intestinaux. Leurs secrétions 
sont des masses de carbonate de 
chaux, probablement destinées à 
broyer les aliments. H, Anse vascu- 
laire cordiforme (cf. Fig. 10. H.). B. 
Soies. S. Canal déférent (coupé trans- 
versalement). N.Chaine ganglionnaire 
sous-intestinale. (cf. Fig. XIV. E.). 

Fig. 6. Coupe transversale de L. 
agricola H. au niveau du pharynx. 
(D’après Claparède 1. c.) Ep., R. M., 
F. M., B. N. comme dans la Fig. 5. 
D. Partie céphalique du canal di- 
gestif. Schl. Pharynx (cf. Fig. 10 
Schl.), organe musculeux qui sert 
à la succion, E.B. Soies complémen- 
taires. Les soies s'usent toujours 
et tombent: pour les remplacer des 
nouvelles soies se forment dans des 
petites poches qui sont probable- 
ment formées par une invagination 
de l’ectoderme. 


Fig. 7. Cocon de Lumbricus agri- 
cola H. Les oeufs des lombries 
sont. pondus en groupes de 5—6 
dans un cocon. 

Fig. 8. Spermatophore de L. ripa- 
rius (cf. Fig. 1.) d’après Fraisse: 
Ueber Spermatophoren bei Regen- 
würmern (Arbeiten aus dem zoo- 
logischen Institut zu Würzburg. 
tome V). Après la copulation les 
spermatophores se trouvent sur des 
anneaux fixés. Ils ont comme 


Hoffmeister (Die bis jetzt bekannten 
Arten aus der Familie der Regen- 
würmer. Braunschweig 1845). L. 
Lip. K'. First head segment. 


Fig. 5. Cross section through L. agri- 
cola Hoffm. after Claparède (Zeit- 
schrift für wissenschaftl. Zoologie. 
Bd. XIX. p. 563). Ep. Epidermis, 
consisting of hypoderm and cuti- 
cula. S. Seminal vesicle (compare 
Fig. 14. S. B.). W. S. Seminal 
receptacle of the female part (comp. 
Fig. 14. W. 8$). R.M. Ringmusele. 
F. M. Fan-shaped muscle. St. D. 
Caleiferous glands (Fig. 10. St. D.). 
These glands are formed from diver- 
ticula of the intestine and contain 
particles of carbonate of lime of 
various sizes, which probably serve 
to grind the food. H. Haemal arch 
(comp. Fig. 10. H.) B. Bristles. 
S. Cross section of vas deferens. 
N. Ventral chord (comp. Fig. 14. E). 


Fig. 6. Cross section through L. 
agricola Hoffm., in the region of 
the pharynx. Ep., R.M., F. M., B. N. 
the same as in Fig. 5. D. Oeso- 
phagus. Schl. Pharynx which is 
well supplyed with muscles and sucks 
the food into the alimentary canal. 
(Comp. Fig. 10. Schl.). E. B. Second 
bristles. When the old bristles are 
worn out, they are cast of, and 
new bristles are formed in small 
sacks which probably originate 
through the folding in of the ec- 
toderm. 


| Fig. 7. The earthworm lays 5 or 
6 eggs in one cocon; the cocon 
of L. agricola is here shown. 


Fig. 8. After copulation the sper- 
matophores and cocons are to be 
found on certain special segments 
anterior to the girdle. These sper- 
matophores have a distinctive form 
in different species. Spermatophores 
of L. riparius (comp. Fig. 1), after 
Fraisse: Ueber Spermatophoren bei 


Regenwürmern (Arbeiten aus dem 
zool. Institut zu Würzburg Bd. V.). 


Fig. 9. Querschnitt durch den Körper 

von L. agricola hinter dem Gürtel 
(nach Claparède). Ep., R.M., F.M., 
B. N. wie in Fig. 5. L. Leber, 
welche einen drüsenartigen Belag 
des ganzen hinteren Theiles vom 
Darm bildet. 

Fig. 10. Junger Regenwurm (nach 
d'Udekem, Développement du Lom- 
brie terrestre, T. XXVII des mé- 
moires couronnés et mémoires des 
savants étrangers de l’Academie 
royale de Belgique). Schl. Schlund- 
kopf. H. Herzschlingen, welche sich 
im spüteren Alter betrüchtlich ver- 
mehren (cf. Fig. 5. H.). St. D. Stein- 
drüsen (cf. Fig. 5. St. D). S. K. Seg- 
mentalschlingen (cf, Fig. 13). M. 
Magen. 

Fig. 11. Nervensystem von L. agri- 
cola nach Leydig (vom Bau des 
thierischen Kórpers). O. S. oberes 
Schlundganglion = Gehirn, U.S. 
unteres Schlundganglion. 

NB. In den Querschnitten ist das 
Nervensystem blau gezeichnet und 
mit N. bezeichnet. 

Fig. 12. Cocon von Criodrilus la- 
cuum (cf. Fig. 7). 

Fig. 13. Segmentalorgan von Lum- 
bricus nach Gegenbaur. Vgl. Anat. 
Fig. 59. 

Fig. 14. Geschlechtsorgane von L. 
communis (nach Hering Zeitschr. 
f. wissenschaftl. Zoologie Bd. VIII. 
p. 400). S. B. Samenblasen (cf. 
Fig. 5. S.). W. 8. sogenannte weib- 
liche Samentaschen (cf. Fig.5. W.S.). 
E. Samenleiter (cf. Fig. 5 E.) Tr. 
Samentrichter als Anfänge des 
Samenleiters. O. Ovarium. Od. Ovi- 
duct. N. Nervensystem. Zu be- 
merken ist, dass in der Abbildung 
die eigentlichen kleinen Hoden 
durch die Samentrichter verdeckt 
werden. Es findet sich nämlich 
bei den Regenwürmern das sehr 
eigenthümliche Verhältniss, dass 
die männliche Geschlechtsdrüse nach 
den Gesetzen der Arbeitstheilung 
gewissermassen in zwei verschiedene 
Organe zerspalten ist, eine Samen- 


Vermes (Würmer.) 


les cocons une forme typique pour 
chaque espèce. 


Fig. 9. Coupe transversale de L. 
agricola derrière la ceinture (d’après 
Claparède). Ep., R. M. F. M. B.,N. 
comme dans la Fig. 5. L. Foie qui 
est formé par une couche glandulaire 
dans toute la partie postérieure du 
canal intestinal. 

Fig. 10. Jeune lombrie (d’après 
D’Udekem, Développement du Lom- 
bric terrestre, T. XXVII des mé- 
moires couronnés et mémoires des 
savants étrangers de l'Académie 
royale de Belgique). Schl. Pharynx. 
H. Anses cordiformes qui se multi- 
plient eonsidérablement à l'état plus 
agé (cf. Fig. 5. H.). St. D. Glandes 
calcaires (cf. Fig. 5. St. D.). S. K. 
Replis du canal segmentaire (cf. 
Fig. 13). M. Estomac. 

Fig. 11. Système nerveux de L. 
agricola (d’après Leydig, vom Bau 
des thierischen Körpers). O.S.,Gan- 
glion cérébral ou sur-oesophagien. 
U. S. Ganglion sous-oesophagien. 

NB. Dans les coupes transver- 
sales le systeme nerveux (N) est 
coloré bleu. 

Fig. 12. Cocon de Criodrilus la- 
cuum (cf. Fig. 7). 

Fig. 13. Organe segmentaire d’après 
Gegenbaur, vergl. Anat. Fig. 59. 


Fig. 14. Appareil sexuel de L. com- 
munis (d'après Hering, Zeitschr. für 
wissenschaftl. Zoologie Tome XVIII. 
p. 400). S. B. Vésicules spermati- 
ques (cf. Fig. 5. S.). W. S. Réser- 
voirs spermatiques femelles (cf. 
Fig. 5. W.S.). E. Canaux déférents. 


. Tr. Entonnoirs spermatiques à l'ex- 


trémité des conduits déférents. 
O. Ovaire. Od. Oviducte. N. Sy- 
stème nerveux. Dans la Fig. 14 
les petits testicules propres sont 
cachés par les entonnoirs sperma- 
tiques. Chez les lombrics la glande 
génitale mâle est pour ainsi dire 
divisé en deux organes différents: 
en une glandule pour la produc- 
tion des cellules spermatiques et 
en une autre pour la formation 
des fils spermatozoiques. Les cel- 
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Regenwürmern (Arbeiten aus dem 
Zoologischen Institute zu Würz- 
burg. Bd. V.) 

Fig. 9. Cross section through the 
body of L. agricola, posterior to 
the girdle (after Claparede). Eps., 
R.M., T. M, B., N., the same as in 
Fig. 5. L. Liver, which forms a 
glandlike coating over the whole 
posterior part of the intestine, 

Fig. 10. Young earthworm (after 
d’Udekem, Developpement du Lom- 
bric terrestre, T. XXVII des mé- 
moires couronnés et mémoires des 
savants étrangers de l'Académie 
royale de Belgique). Schl. Pharynx. 
H. Haemal arches, which in later 
life become much more numerous. 
(Comp. Fig. 5. H.) St. D. Calci- 
ferous glands (comp. Fig, 5. St. D.). 
S. K. Segmental organ. M. Sto- 
mach. 

Fig. 11. Nervous system of L. agri- 
cola after Leydig (vom Bau des 
tbierischen Körpers). O. S. Upper 
pharyngeal or cerebral ganglion. 
U. S. Lower pharyngeal ganglion. 

NB. In the cross section the 
nervous system is colored blue and 

marked by the letter N. 

Fig. 12. Cocon of Criodrilus la- 
cuum. (Comp. Fig. 7.) 

Fig. 13. Segmental organ after 
Gegenbaur, vergl. Anat. Fig, 59. 


Fig. 14. Sexual organs of L. com- 
munis (after Hering, Zeitschrift f. 
wissenschaftl. Zoologie Bd. VIII. 
p. 400). S. B. Seminal vesicles. 
(Comp. Fig. 6.8.) W. S. Seminal 
receptacle of the female part (Comp. 
Fig. 5. W. S). E. Seminal ducts 
(Comp. Fig. 5. E). Tr. Funnel- 
shaped ends of the vasa deferentia. 
O. Ovarium. Od.Oviduct. N. Ner- 
vous system. It is to be noticed 
that the true testes, which are 
small in size, are enveloped by 
the infundibular end of the se- 
minal duct. According to the 
law of the division of labor the 
male sexual organ is divided into 
two differents organs, the one for 
the production of spermatic cells 
and the other in which the deve- 
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zellendrüse und eine Samenfaden- 
driise. In den Hoden werden nur die 
Samenzellen gebildet, ihre Umwand- 
lung in Spermatozoen aber findet in 
den Samenblasen statt. 

Fig. 15. Zwei Regenwürmer L. 
olidus Hoffm. in Begattung. 8. 
Schleimring, mit welchem sich 
die Würmer bei diesem Actus um- 
geben. 


Vermes (Würmer.) 


lules se forment seulement dans 
les testicules et ne sont trans- 
formées en zoospermes que dans les 
vésicules spermatiques. 


Fig. 15. Deux lombrics (L. olidus 
Hoffm.) au moment de copulation, 
S. Anneau muqueux dont ces vers 
s’entourent pendant cet acte. 


lopment of these cells into sper- 
matozoans takes place. The sper- 
matic cells are formed only in the 
testes and their development is 
completed in the infundibula. 

Fig. 15. Two earthworms (L. 
olidus Hoffm.) copulating. S. Slime 
mass which they excrete and in : 
which they are enveloped. 


Fraisse. 


Tafel XX. 
Typus: 


Coelenterata 


(Hohl- oder Pflanzenthiere). 


Classe: Hydro- 
medusae. 


Ordnung: Hydroideae. 
(Hydroiden). 


Fig. 1. Hydra viridis, der grüne 
Stisswasserpolyp. Entoderm grün, 
Ectoderm weiss. Exemplar im 
Herbstzustande, nicht vollkommen 
ausgestreckt. Ectoderm auf der 
ganzen Oberfläche. mit temporär 
auftretenden Buckelehen. — Oben 
unter dem Tentakelkranz der Kranz 
der (4) Hoden, von denen zwei im 
Profil, einer von vorn zu sehen sind; 
in ihnen die Samenfäden. Beim 
Beginn des hinteren, sonst wenig 
markirten Stielabschnittes die Ei- (im 
Frühling und Sommer »Knospen«-) 
zone. Von den Eiern ist das linke 
fast reif und hat das Ectoderm 
durchbrochen, das rechte, junge 
liegt noch im Ectoderm ist aber 
schon von grünen (Chlorophyll-) 
Körpern, einer Alge, Zoochlorella, 
durchsetzt. 


Fig. 2. Hydra vulgaris, Form au- 
rantiaca, der gewöhnliche Süss- 
wasserpolyp (braune Abart). Ento- 


derm rothbraun, Eetoderm weiss. 


Coelenterata (Hohlthiere). 


Planche XX. 
Type: 


Coelentérés 


(Animaux creux ou Zoophytes). 


Classe: Hydro- 
méduses. 


Ordre: Hydroides. 


Fig. 1. Hydra viridis. Polype vert 
d'eau douce. Entoderme vert, ecto- 
derme blanc. Exemplaire en état 
d'automne, pas tout-à-fait étendu. 
l'Ectoderme sur toute la surface de 
Yanimal porte des petits boutons 
rétractiles. En haut, au-dessous des 
tentacules, sont situés les quatre 
testicules dont on remarque deux 
en profil et un en face et qui 
contiennent les spermatozoides. Au 
commencement de la partie poste- 
rieure du pédoncule peu marquée 
se trouve la zone des oeufs (au 
printemps et en été des bourgeons). 
L'oeuf gauche est presque mature 
et il a percé l’ectoderme; le droit 
plus jeune reste encore enfermé 
dans l’ectoderme, mais il est déjà 
parsemé par les corpuscules verts 
d'une alge (Zoochlorella.) 


Fig. 2. Hydra vulgaris, var. au- 
rantiaca, le polype commun d'eau 
douce. Entoderme brun-rouge, ec- 
toderme blane. Exemplaire par- 
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Plate XX. 
Type: 


Coelenterata. 


(Zoophyta). 


Class: Hydro- 
medusae. 
Order: Hydroidea. 


Fig. 1. Hydra viridis, the green 
freshwater polyp. Entoderm green. 
Ectoderm white. A specimen in 
autumn-condition, drawn in a state 
not fully extended. The ectoderm 
is seen on its entire surface with 
a number of rounded projections, 
which temporarily make their ap- 
pearance. Near the upper end and 
below the crown of tentacles, are 
found the testes disposed in a circle 
round the body. Two of them are 
shown in profile and one in full- 
view. In their interior are seen 
the spermatozoa. Between the po- 
sterior stalklike portion and the 
main part of the body, is situated 
the egg-zone (in spring and summer, 
this zone gives rise to buds). Of 
the eggs the one lying to the left 
is almost mature and has partially 
ruptured the ectoderm; while the 
one to the right is yet in a joung 

‚state and lies enclosed in the ecto- 
derm, but is already interspersed 
with green chlorophyll-bodies, be- 
longing to a genus of algae, called 
Zoochlorella. 

Fig. 2. Hydra vulgaris, var. auran- 
tiaca, the brown colored variety of 
the common freshwater polype. En- 
toderm reddish - brown, ectoderm 
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Vollkommen ausgestrecktes Exem- 
plar im Frühlingszustande ohne 
Genitalzone. An Stelle der im 
Winter auftretenden Eier sind an 
der weiblichen Genitalzone zwei 
Knospen, von denen die rechts 
gewandte sehr jung ist, einstweilen 
auch noch des Mundes und der 
Tentakeln entbehrt, aber eine deut- 
liche Leibeshöhle enthält, welche 
mit der mütterlichen im Zusammen- 
hang steht. Die nach innen ge- 
wandte ältere Knospe hat bereits 
Mund und 4 Tentakeln, aber der 
Leibesraum hängt auch bei ihr 
noch continuirlich mit dem mütter- 
lichen Innenraume zusammen. 
Diese beiden Arten von Süsswasser- 
polypen unterscheiden sich,abgesehen 
von der Färbung, in folgenden schon 
bei oberflüchlieher Untersuchung 
wahrnehmbaren Punkten: H. vul- 
garis ist in ausgewachsenem Zustande 
grósser, Magen- und Stielabschnitt, 
der bei der hinteren Genital- (Ei- 
resp. Knospen-)zone beginnt, sind 
deutlich gegen einander abgesetzt, 
ihre Tentakeln sind länger als bei 
H. viridis. Diese ihrerseits ist weit 
beweglicher und entwickelt an der 
hinteren Genitalzone nie mehr als 
zwei Knospen, während bei H. vul- 
garis deren ein ganzer Kranz auf- 
treten kann. 


Fig. 3. Hydra vulgaris, freies Ei 
mit Stachelschale. (Nach Ehrenberg, 
Abhandlungen der Berliner Akade- 
mie 1836. Tab. III. Fig. 4.) 

Fig. 4. Hydra viridis, freies Ei, 
dessen Schale mit mehr oder weniger 
regelmässigen, rautenförmigen Gru- 
ben versehen ist. (Nach Ecker, 
Entwickelungsgeschichte des grünen 
Armpolyen. Freiburg 1853. Fig. 4.) 

Fig. 5. Hydra viridis, junges aus 
dem Eetoderm herauspräparirtes 
Ei mit breiten, pseudopodienartigen 
Fortsätzen; angefüllt mit Chloro- 
phylikörnern und Pseudozellen. Im 
Innern das Keimbläschen mit Keim- 
fieck. (Nach Nicolaus Kleinenberg, 


Fig. 4. 


Fig. 5. 


Coelenterata (Hohlthiere). 


faitement étendu à l'état de prin- 
temps sans zone génitale. Au 
lieu des oeufs produits en hiver 
deux bourgeons se trouvent à la 
zone génitale femelle; le bourgeon 
du côté droit est dépourvu de 
bouche et de tentacules, mais il 
présente une cavité interne bien 
distincte, qui est en communication 
avec la cavité-mère. L'autre bour- 
geon plus âgé possède déjà une 
bouche et quatre tentacules, mais 
sa cavité n'est pas encore separée 
de la cavité-mère. 

Ces deux espèces de polypes d’eau 
douce se distinguent non seulement 
par la couleur mais aussi par 
d'autres characteres. H. vulgaris, 
qui est plus grande en état adulte, a 
la partie stomacale bien limitée vers 
la partie pédonculaire, qui commence 
à la zone génitale postérieure (zone 
des oeufs ou des bourgeons). Les 
tentacules sont plus longs que ceux 
de H. viridis, qui est beaucoup plus 
agile et ne développe jamais plus 
de deux bourgeons à la zone géni- 
tale postérieure, pendant que chez 
Hydra vulgaris il s'en peut former 
une couronne complete. 


Fig. 3. Hydra vulgaris. Oeuf détaché, 


muni d’une coquille épineuse. (D’après 
Ehrenberg, Abhandlungen der Berl. 
Akademie 1836. Tab. III. Fig. 4.) 
Hydra viridis. Oeuf détaché 
dont la coquille est pourvue de 
fossettes rhomboidales plus ou moins 
regulières. (D’après Ecker, Entwick- 
lungsgeschichte des grünen Arm- 
polypen. Freiburg 1853. Fig. 4.) 

Hydra viridis. Oeuf jeune 
sorti de l’ectoderme. Il est pourvu 
de prolongements lobulairs de na- 
ture visceuse (pseudopodes) et rempli 
de granules de chlorophylle et de 
pseudo-cellules. Au milieu se re- 
présente la vésicule germinative avec 


white. A fully extended specimen 
in spring - condition, without the 
genital organs. At the place of 
the female genital-zone, instead of 
eggs which develop themselves in 
winter, are seen two buds. The 
one in the right-hand side is yet 
in an early stage of development, 
without mouth and tentacles, but 
having a distinct body-cavity which 
communicates with that of the mo- 
ther. The other bud is more ad- 
vanced in development and already 
possesses a mouth and four ten- 
tacles, while the body-cavity still 
stands in continuity with that of 
the mother. 

The two species of fresh-water 
polypes mentioned above, differ from 
each other not only in their respec- 
tive colorings, but also in the fol- 
lowing points which may be distin- 
guished by superficial observations. 
The full-grown H. vulgaris is larger 
in size, its tentacles longer, and 
the stalklike portion, beginning at 
the hinder genital-zone (where eggs 
and buds are developed separately 
at different times of the year), is 
more sharply defined from the main 
portion of the body, than in H. vi- 
ridis. This latter species is more 
active in motion, and does not de- 
velop more than two buds at its 
hinder genital -zone, where as in 
H. vulgaris these may be present 
in a greater number and comple- 
tely encircling the body. 


Fig. 3. Hydra vulgaris. A free egg, 


provided with a prickly shell. (After 
Ehrenberg, Abh. der Berl. Akad. 
1836, Taf. III, Fig. 4.) 


Fig. 4. Hydra viridis. A free egg, 


the shell of which possesses more 
or less regularly diamond-shaped 
pits. (After Ecker, Entwickelungs- 
geschichte des grünen Armpolypen. 
Freiburg 1853. Fig. 4.) 


Fig. 5. Hydra viridis. A young egg, 


taken out from the ectoderm, with 
broad pseudopodia-like processes. 
Filled with chlorophyll-granules and 
pseudo-cells. Towards the interior 
the germinal vesicle with the ger- 
minal dot. (Slightly modified after 


Hydra, eine anatomisch - entwick- 
lungsgeschichtliche Untersuchung, 
Leipzig 1872. Tab. IL Fig. 10, 
etwas modificirt.) 

Fig. 6. Hydra vulgaris, Nesselkapsel. 


Fig. 7. Hydra grisea, Nesselkapsel. 
(Fig. 6 und 7 nach Jickeli, Mor- 
pholog. Jahrbuch Bd. VIII. Taf. 
XVIII. Fig. 38 und Fig. 6.) 

Fig. 8. Hydra viridis, Nesselkapsel 
mit hervorgeschleudertem Nessel- 
faden. 

Fig. 9. Hydra viridis, Querschnitt 
durch einen Theil der Körperwand, 
etwas oberhalb der weiblichen Geni- 
talzone. Zu äusserst die homogene 
Cuticula, ec. Ectoderm, cp. m. z' ec- 
todermale Epithelmuskelzellen, inter. 
interstitielles Gewebe. eN.K. und 
N K? Nesselkapseln, St.1. Stützla- 
melle, @. im Querschnitt getroffene 
Muskelfasern der ectodermatischen 
Epithelmuskelzellen, en. Entoderm, 
cp. m. z^ entodermale Epithel- 
muskelzellen, von denen einige 
Geisseln (g) tragen. Diese Zellen 
haben im Innern ansehnliche Vacu- 
olen, wandstündige Kerne und zahl- 
reiche grüne, auf chlorophyllhaltige 
Algen (Zoochlorella) zurückzufüh- 
rende Körner. Zwischen den Epi- 
thelmuskelzellen liegen einige ein- 
zellige Drüsen. 


Fig. 10. Zwei isolirte Epithelmuskel- 
zellen, eine ectodermale, deren kurze 
Faser vertical, und eine entodermale, 
deren lange Faser horizontal zur 
Längsaxe des Thieres verläuft. (Nach 
F. Jickeli, Morphol. Jahrbuch Bd. 
VIII. Taf. XVIII. Fig. 9 u. Fig. 9b.) 


Coelenterata (Hohlthiere). 


la tache germinative. (D’après 
Nicolaus Kleinenberg, Hydra etc. 
Leipzig 1872. Planche II. Fig. 10, 
un peu modifie.) 


Fig. 6. Hydra vulgaris, nématocyste 


(organe urticant). 

Fig. 7. Hydra grisea, nématocyste. 
(Fig. 6 et 7 d’aprös Jickeli, Morpho- 
log. Jahrbuch Tome VIII. Pl. XVIII, 
fig. 38 et fig. 6.) 

Fig. 8. Hydra viridis, nématocyste, 
le filament projeté. 


Fig. 9. Hydra viridis, coupe trans- 
versale d'une partie de la paroi de 
corps, un peu au dessus de la zone 
génitale femelle. Extérieurement la 
cuticule homogéne. ec. Ectoderme, 
ep. m. z'. cellules épithélio-muscu- 
laires ectodermales, inter. tissu 
interstitiel. eN K et N K^. némato- 
cystes. St. 1. Lamelle intermédiaire. 
a. Fibres musculaires de cellules épi- 
thélio-musculaires ectodermales, cou- 
pées transversalement. en. Ento- 
derm. cp. m. z?. Cellules épithélio- 
musculaires entodermales, dont quel- 
ques unes portent des filaments ci- 
liaires. Ces cellules contiennent des 
vacuoles considérables, des noyaux 
attachés à la paroi et granules 
verts, c'est-à-dire des alges munis 
de chlorophylle (Zoochlorella). Entre 
les cellules épithelio-masculaires il- 
y-a quelques glandes unicellulaires. 

Fig. 10. Deux cellules épithélio-mus- 
culaires isolées; une ectodermale, 
dont la fibre courte est dirigée ver- 
ticalement, et une entodermale, dont 
la fibre est longue et court parallèle 
à laxe longitudinal de l'animal. 

(D’après F. Jickeli, morpholog. Jahr- 
buch tome VIII pl. XVIII figg. 9 
et 9b.) 
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Nicolaus Kleinenberg, Hydra etc. 
Fig. 10. Pl. II. Leipzig 1872. 
Tab. II. Fig. 10.) 


Fig. 6. Hydra vulgaris. A nestle- 

capsule (urticating organ). 

Fig. 7. Hydra grisea, A nestle- 
capsule. (Fig. 6 and 7, after Jickeli, 
Morph. Jahrb. Vol. VIII. Pl. XVIII. 
Fig. 3 and 6.) 

Fig. 8. Hydra viridis. A nestle- 
capsule with its thread thrown out, 


Fig. 9. Hydra viridis. Cross-section of 
thebody-walla little above thefemale 
genital-zone. On the outside a homo- 
geneous cuticuia. ec. Ectoderm. cp. 
m, z'. Epithelial muscle-cells of the 
ectoderm. inter. Interstitial tissue, 
c N K and N K°. Nestle-capsules, 
St. l. Supporting lamella. oa. The 
muscle-fibers of the epithelial muscle- 
cells (of the ectoderm) in cross-section 
en. Entoderm. cp. m.z’. Epithelial 
muscle-cells of the entoderm, of 
which a few are supplied with whip- 
like ciliae (G). In their interior 
these ce!ls contain vacuoles of con- 
siderable size, nuclei situated against 
the cell-wand and numerous green 
granula (Zoochlorella, an alga con- 
taining chlorophyll). Between the 
epithelial muscie-cells are situated 
a few unicellular glands. 


Fig. 10. Two isolated epithelial mu- 

scles-cells, one of the ectoderm and 
the other of the entoderm. The 
short fiber of the former runs ver- 
tically, and the long fiber of the 
latter horizontally, to the long axis 
of the body. (After J. Jickeli, 
Morphol. Jahrb, Vol. VIII Pl. XVIII 
figg. 9 and 9b.) 


W. Marshail. 
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Tafel XXI. 


Typus: 


Arthropoda 


(Gliederfüssler). 


Classe: Insecta 
(Kerfe). 


Ordnung: Lepidoptera 
(Schmetterlinge). 


Fig. 1—4. Pieris Brassicae L., der 
Kohlweissling. 

Fig. 1. Weibchen von der Seite ge- 
sehen, A. Fühler. Mx I. Unter- 
kiefer, die »Rollzunge« bildend. 
MxIIp. Lippentaster. PI Thora- 
calbeine. Al. a. Vorderflügel. Al. p. 
Hinterflügel. MZ. Mittelzelle der 
Flügel. QR. Querrippe der Flügel. 
Die einzelnen Rippen sind mit ara- 
bischen, die einzelnen Zellen mit 
römischen Buchstaben bezeichnet, 

Fig. 2. Die durch einen Spinnfaden 
(F) um die Mitte des Körpers und 
das Hinterende befestigte Puppe. 
Al. a. Vorderflügel. I—IV. Die 
zum Kopfe verschmolzenen vier 
ersten  Leibessegmente. V—VI. 
Die drei Thoracalsegmente. VIII 
—XVI. Die Abdominalsegmente. 


Fig. 3. Die Raupe. Bezeichnung der 
Segmente wie in der vorigen Figur. 
PI — PH! Thoracalbeine. pl — pV 
A fterfüsse. 


Fig. 4. Ei, bedeutend stürker als die 
vorhergehenden Figaren vergróssert. 


Arthropoda (Gliederfüssler). 


Planche XXI. 


Type: 


Arthropoda 


(Arthropodes). 
Classe: Insecta 


(Insectes). 


Ordre: Lepidoptera 
(Lepidopteres). 


Fig. 1—4. Pieris Brassicae L. Grand 
papillon blanc du chou. 

Fig. 1. Papillon femelle, vu de côté. 
A. Antenne. MxI. Mächoires, for- 
mant un long sugoir. Mx II p. Palpe 
labial. PF — PT, Pattes thoraciques. 
Ala. Aile antérieure. Al.p. Aile 
postérieure. MZ. Cellule médiane. 
QR. Nervure transversale. Les ner- 
vures sont marquées par des chiffres 
arabes, les cellules par des chiffres 
romains. 

Fig. 2. Chrysalide, fixée par un fil 
de soie (F), ceignant le milieu du 
corps et par son extrémité posté- 
rieure. Al. a. Aile antérieure. I—IV. 
Les quatre segments antérieurs du 
corps, se soudant pour former Ja 
tête. V—VIl. Les trois segments 
composant la région thoracique. 
VIII—XVI. Segments de l'abdomen. 

Fig. 3. Chenille. Les différents seg- 
ments de la larve sont marqués des 
mêmes chiffres que ceux de la chry- 
salide. PI — P!H Pattes thoraciques. 
p. — p" Fausses pattes. 

Fig. 4. Oeuf, grossi beaucoup plus 
fortement que les trois figures pré- 
cédentes. 


Leuckart und Nitsche, Zoologische Wandtafeln. 


Plate XXI. 


Type: 


Arthropoda 


(Arthropods). 


Class: Insecta 
(Insects). 


Order: Lepidoptera 
(Butterflies and moths). 


Fig. 1—4. Pieris Brassicae L. The 
large white Cabbage-Butterfly. 

Fig. 1. Imago, female specimen, 
side view. A. Antenna. MxI. Ma- 
xilla, forming a slender proboscis. 
Mx II p. Labial palp. P! — PI Tho- 
racic legs. Al.a. Fore wing. Al. 
p. Hind wing. MZ. Median area 
of the wings. QR. Transversal vein. 
The veins are marked by Arabian, 
the areas by Roman ciphers. 

Fig. 2. Pupa, fixed by a silken cord 
(F.), aeross the middle of the body 
and by the tail. Al.a. Fore wing. 
I—IV. The four anterior segments 
of the body, forming by their coa- 
lescence the head. V—VII. The 
segments composing the thoracic 
region. VIII-—XVI. The segments 
of the abdomen. 


Fig. 3. Caterpillar. The segments 
of the larva are marked by the 
same ciphers as the segments of 
the pupa. PI — P, Thoracic legs. 
p! — pY abdominal legs. 

Fig. 4. Egg, drawn on a larger 
scale than Fig. 1— 3. 
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Fig. 5—6. Cossus ligniperda L. Der 
Weidenbohrer. 

Fig. 5. Schematische Darstellung des 
Thorax der Imago, dessen Zusam- 
mensetzung aus 3 Segmenten zei- 
gend. V. Prothorax. VI. Meso- 
thorax. VII. Metathorax. PI — PI 
Hüften der 3 Paar Thoracalbeine. 
Nach: Burmeister, allgemeine Ento- 
mologie; Atlas, Tafel 7, Fig. IV. 2. 


Fig. 6.  Afterfuss der Raupe mit 
geschlossenem, doppelten Haken- 
kranz von der Innenseite gesehen. 


Fig. 7--9. Bombyx Pini L., der 
Kiefernspinner, Raupe. 

Fig. 7. Afterfuss mit doppeltem, 
offenen Hakenkranz. 

Fig. 8. Thoracalbein des dritten 
Paares. 


Fig. 7 und 8 nach: Ratzeburg, die 
Forstinsekten II. Taf. I, Fig.15 u. 16. 


Fig. 9. Darmkanal mit Anhängen. 
(Der Darm gelb, die Harncanäle 
oder Malpighischen Gefässe grün.) 
a. Speicheldrüsen. b. Spinndrüsen. 
Nach: Wagner, Icones zootomicae. 
Tab. XXIV. Fig. 6. 


Eig. 10. Secretionszellen mit ver- 
ästelten Kernen aus der Spinndrüse 
von Ocneria dispar L. 

Fig. 11. Eine ähnliche Secretions- 
zelle von Sphinx Ligustri L. 


Fig. 12. Vorderes Ende der Spinn- 
drüsen von Bombyx Mori L., da 
wo dieselben von beiden Seiten her 
zusammenstossen und die aus den 
Spinndriisen entspringenden Faden 
zu einem Coconfaden vereinigt 
werden. 

Fig. 10—12 nach: Helm, Ueber die 
Spinndrüsen der Lepidopteren. Zeit- 
schrift f. wiss. Zool. XXVI. Taf. 
XXVII. Fig. 6. 8. 20. 


Fig. 13. Kopf der Raupe von Aporia 
Crataegi L. nach: Ratzeburg, Forst- 
insekten II. Taf. I. Fig. 5. O. die 
gehäuften Punktaugen oder Ocellen, 
in 2 Haufen zu je 6 geordnet. 
A, Fühler. 1, Oberlippe. Md. Ober- 
kiefer. MxI. Unterkiefer. MxII. 


Arthropoda (Gliederfüssler). 
Fig. 5—6. Cossus ligniperda L. 


Fig. 6. Diagramme du thorax du 
papillon, faisant voir les trois seg- 
ments entrant dans sa composition. 
V. Prothorax. VI. Mesothorax. 
VII. Metathorax. P! — PH! Han- 
ches de trois paires de pattes tho- 
raciques. Figure tirée de: Burmeister, 
Allgemeine Entomologie; Atlas, Taf, 
7, Rig. EVe 2: 

Fig. 6. Fausse patte de la chenille, 
armée d'une rangée circulaire double 
de crochets cornés. 

Fig. 7—9. Bombyz Pini L., Chenille. 


Fig. 7. Fausse patte, armée d'une 
rangée demi-circulaire double de 
crochets cornés. 

Fig. 8. Patte thoracique de la troi- 
sième paire. 

Les figures 7 et 8 sont tirées de: 
Ratzeburg, die Forstinsekten. II. Taf. 
I. Fig. 15 u. 10. 

Fig. 9. Canal alimentaire avec ap- 
pendices. (Le tube intestinal est 
colorié en jaune, les vaisseaux uri- 
naires en vert. a. Glandes sali- 
vaires. b. Glandes sérifiques. Copié 
de: Wagner, Icones zootomicae Tab. 
XXIV. Fig. 6. 

Fig. 10. Cellules à noyaux ramifiés, 
tapissant la paroi des glandes séri- 
fiques d’Ocneria dispar L. 

Fig. 11. La méme de Sphinr Li- 
gustri L. 

Fig. 12. Filière du ver à soie, Bom- 
byr Mori L. La partie antérieure, 
faisant voir le point, où les glandes 
des deux cótés s'unissent pour for- 
mer un conduit médian, dans lequel 
les deux fils de soie se soudent en 
un seul. 

Les figures 10— 12 sont tirées de: 
Helm, Ueber die Spinndrüsen der 
Lepidopteren. Zeitschr. für wiss, 
Zoologie XXVI. Taf. XXVII. Fig. 
6, 8, 20. 

Fig. 13. Tête de la chenille de 
Aporia Crataegi L., copié de: Ratze- 
burg, Forstinsekten II. Taf, I. Fig. 
5. O. Ocelles, arrangées en deux 
groupes à six. A. Antennes. |. 
Labre. Md. Mandibule. MxI. Ma- 
choires. Mx II. Mächoires de la 


Fig. 5 and 6. Cossus ligniperda L., 
the Goat Moth. 

Fig. 5. Diagram of the thorax of 
the imago, showing its composition 
of three segments. V. Prothorax. 
VI. Mesothorax. VII. Metathorax. 
P! — PH! Coxae of the three pairs: 
of thoracic legs. Copied from: Bur- 
meister, Allgemeine Entomologie ; 
Atlas, Taf. 7, Fig. IV. 2. 


Fig. 6. Abdominal leg of the cater- 
pillar, armed with a double circular- 
row of hooks. 

Fig. 7—9. Bombyz Pini L. Larva 
or caterpillar. 

Fig. 7. Abdominal leg armed with 
a double semicircular row of hooks. 

Fig. 8. Thoracie leg of the third 
pair. 

Fig. 7 and 8 are taken from: Ratze- 
burg, die Forstinsekten II. Taf. I. 
Fig. Woy are 16, 

Fig. 9. Alimentary canal with ap- 
pendages. (The intestinal tract yel- 
low, urinary vessels green.) a. Sa-- 
livary glands. b. Silk glands. Co-- 
pied from: Wagner, Icones zooto- 
micae, Tab. XXIV. Fig. 6. 


Fig. 10. Cells with ramified nuclei 
taken from the wall of the silk- 
glands of Ocneria dispar L. 

Fig. 11. The same from Sphinx 
Ligustri L. 

Fig. 12. Spinneret of the silk-worm 
Bombyx Mori L. Anterior part of 
it, showing the point where the 
glands from both sides meet and the- 
two silk threads are fused into a 
single one. 


Fig.10 — 12, copied from : Helm, Ueber” 
die Spinndriisen der Lepidopteren. 
Zeitschr. f. wiss. Zoologie. XXVI. 
Taf. XXVII. Fig: G6. a) ae. 


Fig. 13. Head of the larva of Apo- 
ria Crataegi L., taken from: Ratze- 
burg, Forstinsekten II. Taf. I. Fig. 
5. O. Ocelli, aranged into two la- 
teral groups, each composed of six. 
single eyes. A. Antennae. l.labrum. 
Md. Mandibles. MxI. Maxillae, 


Unterkiefer des zweiten Paares, die | 


Unterlippe bildend. 
Fig. 14. Schematische Darstellung 
des Kopfes einer Schmetterlings- 
imago von der Seite gesehen. O. 
Netzauge. O! Ocelle. A. Fühler. 
MxI. Unterkiefer, die »Rollzunge« 
bildend. MxIIp. Lippentaster. 
Fig. 15. Kopf der Imago von Sphinz 
Pinastri L., des Kiefernschwürmers. 
Vorderansicht. Die die Basis der 
Mundwerkzeuge deckenden Schuppen 
sind entfernt. Md, Oberkiefer. Die 
übrigen Bezeichnungen wie in Fig. 14. 
Nach: Ratzeburg, Forstinsekten II. 
Taf. I. Fig. 24. 


Fig. 16. Verschiedene Schuppen- 
formen von Schmetterlingsflügeln. 
a. b. e. und e. nach Ratzeburg. 
d. die als Testobject gebrauchten 
Schuppen von Epinephele Janira L. 


Fig. 17. Darstellung der Art und 
Weise, wie die Schmetterlings- 
schuppen auf den Flügeln befestigt 
sind. Nach: Packard, Guide to the 
study of Insects Fig. 167. 

Fig. 18. Darmkanal der Imago von 
Sphinx Atropos L. nach: Wagner, 
Icones zootomicae Tab. XXIV. Fig. 
V. a. Oesophagus. b. Speichel- 
drüsen. c. Kropf — fälschlich auch 
Saugmagen genaunt. d. Magen. 
e. Dünndarm. f. Malpigische Harn- 
kanüle. g. Enddarm. h. Blinddarm. 

Fig. 19. Oberer Eipol mit Micropyle 
von Sphinx Populi L. nach Leuckart. 
Archiv f. Anat. u. Physiol. 1855, 
Taf. IX. Fig. 2. 


Arthropoda (Gliederfüssler). 


seconde paire, composant la lèvre 
inférieure. 

Fig. 14. Diagramme de la tête d’un 
papillon, vue de côté. O. Oeil. of 
Ocelle. A. Antenne. MxI. Mächoire 
formant le suçoir. MxIIp. Palpe 
maxillaire. 


Fig. 15. Tête du papillon de Sphinx 
Pinastri L., vue de face, les écailles 
couvrant la base des parties de la 
bouche étant enlevées. Md. Man- 
dibule. La signification des autres 
lettres est la méme, que dans la 
figure précédente. Figure tirée de: 
Ratzeburg, Forstinsekten II. Taf. 
I. Fig. 24. 

Fig. 16. Différentes formes d'écailles 
se trouvant sur les ailes. a. b. c. 
et e. copies de Ratzeburg. d. Les 
écailles de Epinephele Janira L. 
servant à l'épreuve de la force des 
mieroscopes. 

Fig. 17. Diagramme du mode d'at- 
tachement des écailles à la surface 
des ailes. Voir: Packard, Guide to 
the study of Insects fig. 167. 


Fig. 18. Sphinx Atropos L. Canal 
alimentaire du papillon, copié de: 
Wagner, Icones zootomicae Tab. 
XXIV. Fig. 5. a. Oesophage. b. 
Glandes salivaires. c. Jabot, d. 
Estomac. e. Intestin. f. Vaisseaux 
urinaires. g. Rectum. h. Coecum. 


Fig. 19. Pole supérieur de l’oeuf de 
Sphinx Populi L., muni du micro- 
pyle. Pris de: Leuckart, Archiv f. 
Anat. u. Physiol. 1855. Taf. IX. 
Fig. 2. 
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MxII. Maxillae of the second pair, 
forming the labium. 

Fig. 14. Diagram of the head of a 
butterfly, side view. O. Compound 
eyes. o! Ocellus. A. Antenna. MxI. 
Maxillae, forming the proboscis. 
MxIIp. Maxillary palp. 


Fig. 15. Head of the imago of 
Sphinx Pinastri L., front view, the 
scales covering the base of the 
mouth-parts having been removed. 
The lettering the same as in Fig. 
14. Md. Mandibles. Copied from: 
Ratzeburg, Forstinsekten II. Taf. 
I. Fig. 24, 


Fig. 16. Different forms of scales 
taken from the wings of Lepidoptera. 
a. b. c. and e. copied from Ratzeburg. 
d. The seales of Epinephele Janira 
L. used for testing the power of 
microscopical lenses. 

Fig. 17. Diagram of the mode of 
attachement of the scales. From: 
Packard, Guide to the study of 
inseets. Fig. 167. 


Fig. 18. Sphinx Atropos L. Alimen- 
tary canal of the imago, taken from 
Wagner, leones zootomicae Tab. 
XXIV. Fig. 5. a. Oesophagus. b. 
Salivary glands. c. Gizzard. d. 
Stomach. e. Ileum. f. Urinary 
vessels. g. Rectum. h. Coecum. 


Fig. 19. Upper end of the egg of 
Sphinx Populi L. showing the mi- 
cropyle. Taken from: Leuckart, 
Archiv f. Anat. u. Physiol. 1855. 
Taf. IX. Fig. 2. 


Nitsche. 


Gal ia uM 


fous (Y 


^ 


hM 
ntm T: bj 
id ml quagal 
mo PLE. dA «hie 
D gummi. vai ! 
mp sb aho 
erallizal‘ 
MW helt. 
Li 30% ' Manes 
; FAO 
z u rf 
pe », L | 
iq $. [TE 
té ' 
"m 
a 


BG: T 


alaraW are 


oh 


oy 


li si 


und a Inga i 
nn | 


LI Anl sch ef! of «lb NS 
shot) t 
sin siinhalé ik 


ri srtallreic 
x 
4 TU Ur olan db ul aM de iJ 
6144 le vat T EUR 6 17er | 
1" ut, ob tad Al Jostrite 
yer’ nalh . wraias ahs tao | 
sine anh ondifligütonis m. adi 
AP UE © il var nit, AN al Ten. Al 
nh ® in haha egnggl 
V E wu nitro" mdestai 
DE ou. J 
| wt baleine 2041 qu 
^ | 3 «us Im ' 
] <i let ah Ky ) 
L ia 91, f T i Ay 
| | squat Rd 
» LE] 
LE cur! ish manuell SI 
IR 
i i | iti i à Hal en MM 
\ F i } { 
5 | u E 
| inde | 
D. er 
"4 Gui vM 
| ni f | 
& | | HET 
Hank 
| à À VÀ 
T > Mn 4 IE 
, oy 
5 


% sb ou "T 
ecran & .£ alleal) 
abiyita ol. insamat 


——À : 
al raies 
sud aate "di 
dd tid dem 
à win, al | 


bi ud es " 
andre - 
rain, aa 
gu re 
AS. 
not pst Dn 
oa ^F tdem 
qi .wXX dam 
ids fs ED , 
s de RER cm UD. r 
m iy Ja E n 
T. au tdi TP la 5 r 
a un d o Dama 
cola one dna Noo 2171 
Maas gie ree Ar s 
Ook Jéunol d fi 


Tafel XXII. 


Typus: 


Arthropoda 


(Gliederfüssler.) 


Classe: Insecta 
(Kerfe). 


Ordnung: Orthoptera (lll) 
(Geradflügler). 


Fig. 1—2. Perlariae (After-Frühlings- 
fliegen). 

Fig. 1. Perla bicaudata Lin. Imago 
fliegend. Die Flügel der linken 
Seite sind weggelassen. c. Costa 
der Vorderflügel. sbc. Subcosta. r. 
Radius. s. r. Sector Radii. * und ** 
die für das Genus Perla charak- 
teristischen Queradern. Original. 


Fig. 2. Perla sp.? Larve auf einem 
Holzstück sitzend. br. Die büschel- 
förmigen Thoracalkiemen. Original. 


Fig. 3—6. Ephemeridae (Eintags- 
fliegen). 

Fig. 3. Ephemera vulgata Lin. Miinn- 
chen — ausgezeichnet durch die 
grossen Angen und die verlängerten 
Vorderbeine — der gemeinen Ein- 
tagsfliege aus der Hülle der Sub- 
imago schlüpfend. Theilweise nach 
Brehm’s Thierleben IV. 1. p. 508. 


Fig. 4. Larve von Ephemera vulgata 
L. Nach: Westwood, Introduction 
to the modern classification of In- 
sects II. p. 25. Fig. 61. 5. a. Die 
Antennen. b. Die verlüngerten 
Oberkiefer. c. Die Beine mit ein- 


Arthropoda (Gliederfüssler). 


Planche XXII. 
Type: 


Arthropoda 


(Arthropodes). 
Classe: Insecta 


(Insectes). 


Ordre: Orthoptera (Ill) 
(Orthoptères). 


Fig. 1—2. Perlariae. 


Fig. 1. Perla bicaudata Lin. Imago 
au vol. Les ailes du côté gauche 
out été omises dans ce dessin pris 
d'après nature. c. Nervure costale 
des ailes antérieures. sbc. Nervure 
sous-costale. r. Nervure radiale. 
s. ra. »Sector radii.« *et **Nervures 
transversales caractérisant le genre 
Perla. 

Fig. 2. Perla sp.? Larve se reposant 
sur un morceau de bois, br. Bran- 
chies thoraciques. 


Fig. 3—6, Ephemeridae (Ephémères). 


Fig. 3. Ephemera vulgata Lin. In- 
dividu mâle — caractérisé par la 
grandeur des yeux et la longueur 
des pattes antérieures — subissant 
la dernière mue, par laquelle la 
»subimago« se transforme en »ima- 
go«. Figure tirée de Brehm’s Thier- 
leben IV. 1. p. 508. 


Fig. 4. Larve d'Ephemera vulgata 
L. Figure tirée de: Westwood, In- 
troduetion to the modern classifi- 
cation of Insects. II. p. 25. fig. 61. 
5. a. Antennes — b. Mandibules 
prolongées. c. Pattes à tarses for- 


Leuckart und Nitsche, Zoologische Wandtafeln. 


Plate XXII. 


Type: 


Arthropoda 


(Arthropods). 


Class: Insecta 
(Insects). 


Order: Orthoptera (lll) 
(Orthopterous Insects). 


Fig. 1— 2.  Perlariae. 


Fig. 1. Perla bicaudata Lin. Fe- 
male specimen of the stone -fly, 
flying. The wings of the left side 
are omitted. c. Costal nerve of the 
anterior wings. sbe.Subcostal nerve. 
r. Radial nerve. | s. r. Sector radii. 
* and **. Transversal nerves .cha- 
racterising the genus Perla. Ori- 
ginal drawing. 

Fig. 2. Perla sp.? Larva reposing 
on a piece of wood. br. Tufts of 
branchial filaments arising from the 
thoracie segments. Original drawing. 
Fig. 3—6. Ephemeridae (May-flies). 


Fig. 9. Ephemera vulgata Lin. Maie 

specimen — distinguished from the 
female by the large eyes and the 
greatly elongated anterior legs — 
of the common may-fly (»bastard 
may-fly«) moulting from the sub- 
imago to the imago state. Copied 
from Brehm's Thierleben IV. 1. p. 
508. 

Fig. 4. Larva of Ephemera vulgata 
L., copied from: Westwood, Intro- 
duction to the modern classification 
of Insects II. p. 25 fig. 61. 5. 
a. Antennae, b. The legs with 
their one jointed tarsi. d. The gills. 
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re 


gliedrigen Tarsen. d. Die Kiemen- 
blätter. e. Die Schwanzfäden. 

Fig. 5. Mundwerkzeuge einer Ephe- 
meridenlarve. A. Vorder- (Ober-) 
Kiefer. B. Mittel- (Unter-) Kiefer. 
C. Hinterkieferpaar (Unterlippe). 
Nach: J. Muhr, Ueber die Mund- 
theile der Orthoptera. Prag. 1877. 
Taf. V..Fig. 29—81. 

Fig. 6. Palingenia virgo Oliv. Das 
gemeine Uferaas. Original. 

Fig. 7—10. Libellulidae. Original- 
abbildungen. 

Fig. 7. Libellula quadrimaculata Lin. 
d Im Fluge. Die linken Flügel 
sind weggelassen. Original. a. An- 
tennen. b. Flügel. n. Nodulus. 
pst. Pterostigma. c. Costa. sbe. 
Subeosta. r. Radius. s. p. Sector 
primus. s. n. Sector nodalis. 
t. Flügeldreieck (triangulum). .m. 
Membranula. 

Fig. 8. Larve von Aeschna, von der 
Seite gesehen. Die Hinterkiefer 
(Unterlippe) zu einer Maske (a) 
ausgebildet. 

Fig. 9. Kopf der Larve von Aeschna 
im Profil mit vorgestreckter Maske. 


Fig. 10. Kopf der Larve von Aeschna 
von unten. a. Antennen. b. Ober- 
lippe. e. Vorderkiefer (Oberkiefer). 
d. Mittel- (Unter-) Kiefer. e. Hiuter- 
kiefer (Maske). 

Fig. 11. Agrion puella Lin. Männchen 
und Weibchen in Copula. 


Arthropoda (Gliederfüssler). 


més d'un seul article. d. Feuilles 
branchiales. e. Filaments terminaux. 
Eig. 5. Parties de la bouche d'une 
larve d'éphémére. A. Mandibules. 
B. Máchoires. C. Lévre inférieure. 
Figure tirée de: Muhr, Ueber die 
Mundtheile der Orthopteren, Prag 
1877. Taf. V. Big.) 29—31. 


Fig. 6. Palingenia virgo Oliv, Dessin 
original. 

Fig. 7— 11. Libellulidae (»Demoi- 
selles«). Figures originales. 

Fig. 7. Libellula quadrimaculata Lin. 
Individu mâle au vol; les ailes gau- 
ches sont omises dans le dessin a. 
Antennes. b. Ailes. n. Nervure ap- 
pelée »nodulus«. pst. Pterostigma. 
c. Nervure costale.  sbe. Nervure 
sous-costale. r. Nervure radiale. 
s.p. Sector primus. s.n. Sector no- 
dalis. t. Triangle. m. Membranule, 

Fig. 8. Larve d’Aeschna vue de 
côté a lèvre inférieure transformée 
en »masque«. 


Fig. 9. Tete de la larve d’Aeschna 
à masque avancée vue de profil. 


Fig. 10. La même vue dessous. 
a. Antennes. b. Lévre supérieure. 
c. Mandibules. d. Máchoires. e. 
Lèvre inférieure transformée en 
masque. 

Fig. 11. Agrion puella Lin., mate 
et femelle acconplés. 


e. The caudal filaments. 


Fig. 5. Parts of the mouth of the 


larva of an Ephemera. A. Man- 
dibles. B. Maxillae, C. Lower lip. 
Figure taken from: J. Muhr, Ueber 
die Mundtheile der Orthoptera. Prag 
1877, Taf. V. Fig. 29—31. 


Fig. 6. Palingenia virgo Oliv. Ori- 


ginal drawing. 


Fig. 7— 11. Libellulidae (»Dragon 


flies«). Original drawing. 


Fig. 7. Libellula quadrimaculata Lin. 


Male specimen in flight. Original 
drawing. a. Antennae. b. Wings. 
n. Nodulus. pst. Pterostigma. c. 
Costal nerve. sbe. Subeostal nerve. 
r. Radial nerve. s.p. Sector primns. 
s.n. Sector nodalis. t. Triangulum, 
m. Membranula. 


Fig.8. Larva of Aeschna sp. ? seen 


from the side. The lower lip is 
transformed in a mask-like, elon- 
gated appendage (a). 


Fig. 9. Head of the Larva of Aeschna 


sp.? with extended mask-like ap- 
pendage. 


Fig. 10. The same seen from below. 


a. Antennae. b. Upper-lip. c. Man- 
dibles. d. Maxillae. e, Mask-like 
appendage, lower lip. 


Fig. 11. Agrion puella Lin. Male 


and female pairing. 


Nitsche, 


Tafel XXHIT. 
Typus: 


Protozoa 


(Urthiere). 


Classe: Sporozoa. 
Unterklasse : Gregarinida. 


Fig. 1. Polycystidea. Actinocephalus 
(Hoplorhynehus V. Car.) oligocan- 
thus St. aus der Larve von Agrion. 
Der vordere Theil eines mit Haft- 
zapfen versehenen Individuums (eines 
Cephaion). ep. Der Haftzapfen (Epi- 
merit) mit dem Hakenkranz zur Be- 
festigung an der Darmwand. pm. 
Das Kopfsegment (Protomerit) and 
:dm der vordere Theil des Rumpf- 
segments (Deutomerit). Nach Aimé 
Schneider, Archiv. zoolog. expér. 
Vol. IV. 


Fig.2. Monovystidea. Exemplar von 
Gonospora Terebellae Köll. aus dem 
Darm von Audoninia und Terebella. 


n. Der Kern. Gleichfalls nach | 
Aimé Schneider 1. c. 
Fig. 3.  Polycystidea. Clepsidrina 


polymorpha St. sp. aus dem Darm 
der Larve von Blaps mortisaga. 
Zwei zusammenhängende Individuen 
in Vorbereitung zur Copulation (Sy- 
zygie), sog. Sporonten. ct. Cuticula, 
pm. Proto- und dm. Deutomerit, 
n. der Kern. Gleichfalls nach Aime 
Schneider 1. c. 

Fig. 4 Monocystidea. Reife Spore 
der Urospora Nemertis Köll. sp., 
charakterisirt durch den Schwanz- 
fortsatz ibrer Schale. Im Innern 
derselben eine Anzahl sichelförmiger 
Keime (Sporozoiten), die einen sog. 
Restkörper (nucleus de reliquat, rk.) 
‘zwischen sich rehmen. Nach Schnei- 
“der ]. c. 


‚Big: ‘2, 


Protozoa (Urthiere). 


Planche XXI. 
Type: 


Protozoa 


(Protozoaires). 


Classe: Sporozoa. 
Sous-classe: Gregarinida. 


Fig. 1. Polycystidées. Actinocephalus 
(Hoplorhynchus V. Car.) oligocanthus 
St.provenant de l'intestin d'une larve 
d'Agrion. La partie antérieure d'un 
céphalin munie d'épimérite; ep. épi- 
mérite avec la couronne de cro- 
chets servant à la fixation aux 
parois de l'intestin; pm. proto- 
mérite; dm. partie antérieure du 
deutomérite. D'après Aimé Schnei- 
der, Arch. zool. expér. Vol. IV. 


Monocystidées. Gonospora 
Terebellae Köll., de l'intestin d’Au- 
douinia ou de Terebella; n. noyau. 
D'après Schneider 1. c. 


Fig. 3. Polycystidées.  Clepsidrina 
polymorpha St. sp. de l'intestin 
de la larve de Blaps mortisaga. 
Deux individus en opposition, se 
préparant à la conjugaison (Syzyge); 
ct. cuticule; pm. le protomérite; 
dm. deutomérite ; n. noyau. D’après 
Schneider ]. c. 


Fig. 4 Spore müre de l'Urospora 
Nemertis Köll. sp., caracterisée par 
le processus caudal de son enve- 
loppe. Elle contient quelques cor- 
puscules falciformes (Sporozoïtes), 
qui entourent un nucleus de réli- 
quat (rk.). D'après Schneider 1. c. 


Leuckart und Nitsche, Zoologische Wandtafeln. 


Plate XXIII. 
Type: 


Protozoa 


(Protozoans). 


Class: Sporozoa. 
Gregarinida. 


Fig. 1. Polystidea. Actinocephalus 
(Hoplorhynchus V.Car.) oligocanthus 
St., from the larva of Agrion. The 
anterior portion of an individual pro- 
vided with an elongatéd part serving 
for attachment (cephalon). ep. The 
organ of attachment with a crown 
of hooks, with which the animal 
fastens itself on the wall of the 
alimentary canal. pm. The head- 
segment (protomerit). dm. The 
anterior portion of the body-seg- 
ment (Deutomerit). After Aimé 
Schneider, Arch. zool. exp. Vol. IV. 

Fig. 2. Monocystidea. A specimen 
of Gonospora Terebellue Köll. from 
the alimentary canal of Audouinia 


and Terebella. n Nucleus. After 
Schneider 1. c. 
Fig. 3.  Polyeystidea. Clepsidrina 


polymorpha St. sp. from the in- 
testine of the larva of Blaps morti- 
saga. Two individuals in a position 
preliminary to copulation (Syzygie). 
ct. Cuticula. pm. Protomerit. dm. 
Deutomerit. n. Nucleus. After 
Schneider l. c. 


Fig. 4. Monocystidea. A ripe spore 
of Urospora Nemertis Kóll. sp., cha- 
racterized by the caudal processus 
of its envelop. It contains a num- 
ber of sickle-shaped germes (sporo- 
zoïts), between which is the so- 
called rest-body (rk., nucleus de 
réliquat). After Schneider l. c. 
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Fig. 5.  Polycystidea. ^ Clepsidrina 
Blattarum v. Sieb. sp. Cyste zweier 
copulirter Thiere. gh. Aeussere 
dicke Gailerthülle der Cyste; ch. 
festere innere eigentliche Cysten- 
hülle. Die Verschmelzung der beiden 
copulirten Individuen hat noch nicht 
völlig stattgefunden, dagegen sind 
auf ihrer Oberfläche schon die 
Sporoblasten (spb) in einfacher, 
dicht gedrängter Schicht hervor- 
gesprosst. Die Körner der Grega- 
rinenkürper zeigen unter der Sporo- 
blastenschicht eine eigenthümlich re- 
ticuläre Gruppirung. Nach Riitschli, 
Ztschr. für wissenschaftl. Zoologie 
Bd. XXXV. 

Fig. 6— 7. Monocystidea. Zwei 
grosse Sporen einer Monocyslis aus 
den Hoden des Regenwurms. Nach 
Biitschli 1. c. 


Fig. 6. Jüngere Spore mit noch 
ungetheiltem, jedoch etwas conden- 
sirtem Plasmainbalt, dari der 
Kern n. 

Fig. Y. Aeltere ausgereifte Spore, 


deren Inhalt in eine Anzahl sichel- 
fürmiger Keime (spz Sporozoiten) 
zerfallen ist; dieselben zeigen deut- 
lich je einen Kern (n). Am einen 
Ende der Sporozoitengruppe findet 
sich, von ihr umfasst, ein Rest der 
Körnermasse des ursprünglichen 
Sporenplasmas, der sog. Restkörper 
rk (nucléus de réliquat Aim. Schnei- 
ders); sph. die Sporenschale. 


Fig. S. Drei kettenfürmig zusammen- 
bängende reife Sporen des Stylo- 
rhynchus longicollis Aim. Schn. aus 
dem Darm des Blaps mortisaga. 
In den Sporen sind die Sporozoiten 
ausgebildet, die sich in der geschlos- 
senen Spore gewöhnlich im optischen 
Durchschnitt als Kreischen zeigen, 
wie dies in der mittleren Spore 
dargestellt ist. Bei Druck platzt 
die Sporenschale (sph) und die 
Sporozoiten treten z. Th. aus, wie 
dies an der oberen Spore dargestellt 
ist. Ihre Gestalt zeigt sich dann 
als etwas länglich birnförmig. In 
der unteren Spore ist ein Hiiufchen 
Sporozoiten etwas schematisch ein- 


Protozoa (Urthiere). 


Fig. 5. Polycystidées.  Clepsidrina 
Blattarum v. Sieb. sp.  Kyste de 


deux Sporadins en état de conju- 
gaison. gh. Enveloppe externe, gé- 
latineuse, trés épaisse. ch. Enve- 
loppe interne, ou enveloppe propre 
du kyste, plns solide que l'externe. 
La fusion des deux individus n'est 
pas encore complète, mais la gem- 
mation des sporoblastes (spb) s'est 
déjà effectuée sur toute la surface, 
où ils forment une couche simple. 
Les granules en dessous de la couche 
des sporoblastes sont groupés en 


réseau. D'après Bütschli, Ztschr. 
für wissenschaftl. Zoologie. Bd. 
XXXV. 

Fig. 6— 3. Monocystidées. Deux 


grandes spores d'une Monocystis, 
provenant du testicule du Lombric. 
D'après Bütschli l. c. 

Fig. 6. Spore jeune, dont le plasma 
n'est pas encore divisé, mais un 
peu condensé; n. noyau. 


Fig. 7. Spore müre dont le plasma 
est divisé en quelques germes fal- 
ciformes (spz Sporozoïtes) qui mon- 
trent distinctement un noyau (n). 
A l'une des extrémités du groupe 
des sporozoïtes et entouré de ceux- 
cj on remarque un reste du plasma 
granuleux de la spore (rk.), le 
»nucleus de réliquat«. sph. Enve- 
loppe de la spore. 


Fig. 8. Trois spores de Stylorhynchus 
longicollis Aim. Schneid., réunies en 
chapelet. Dans les spores les sporo- 
zoïtes se sont développés; dans la 
spore fermée on les reconnait en 
coupe optique comme de petits 
corpuseules cireulaires. (Voyez la 
spore centrale. ^ L'enveloppe de 
la spore supérieure (sph) rompue 
par compression laisse échapper une 
partie des sporozoites pyriformes 
allongés. Dans la spore inférieure 
le dessin de la masse des Sporo- 
zoites est un peu schématique (c'est 
ainsi que se présenteraient les spo- 
rozoïtes groupés regulièrement). n. 
Noyaux des sporozoites. D’après 


Fig. 5. Polycystidea.  Clepsidrina 
Blattarum v. Sieb. sp. A cyst of 
two individuals which have copu- 
lated. gh. The outer, gelatinous 
envelop of the cyst. ch. The inner 
or proper envelop, which is thin- 
ner and of firmer consistency than 
the outer. The two individuals con- 
tained in the cyst have not yet 
completely fused together, but on 
their surface the sporobiasts have 
already developed in a single layer. 
The granules of the Gregarina, 
beneath the layer of sporoblasts, 
show a peculiar reticular arrange- 
ment. After Bütschli, Ztschr. für 
wissensch. Zool. Bd. XXXY. 

Fig. 6— 7. Monocystidea. Two large 
spores of a Monocystis from the 
testis of the earthworm. After 
Bütschli l. c. 

Fig. 6. A younger spore with some- 
what condensed protoplasm, wbich 
has not yet divided; n nucleus. 


Fig. 7. A ripe spore, the con- 
tents of which are already diffe- 
rentiated into a number of sickle- 


shaped germs (sporozoits) Each 
of the latter contains a nucleus 
(n). At one end of the sporo- 


zoits-group and to a certain ex- 
tent surrounded by it, is to be 
seen the remainder of the granular 
protoplasm of the spore, the so- 


called »nucleus de réliquat« of 
Aimé Schneider. sph. Envelop of 
the spore. 

Fig. 8. Three ripe spores of Stylo- 


rhynchus longicollis A. Schn., united 
into a chain. They are taken from 
the intestine of Blaps mortisaga. 
In the spores sporozoïts are deve- 
loped, which in optieal section are 
as a rule round, as is shown in 
the middle spore. Through pressure 
the envelop bursts (sph) and the 
sporozoits come partially out, as is 
shown in the upper spore. Sporo- 
zoïts thus pressed out are rather 
elongated and pear-shaped. In the 
lowest spore, the group of sporo- 
zoits is somewhat  diagrammati- 
cally drawn (when the sporozoits 
are quite regulary arranged in the 


gezeichnet, wie es sich bei etwas re- 
gelmässigerer Lagerung in der Spore 
wohl darbieten wird. n. Die Kerne 
der Sporozoiten. Nach Schneider. c. 
Fig. 9. Ausgereifte Cyste der Gamo- 
cystis tenar Aim. Schn., aus dem 
Darm von Blatta lapponica. gh. 
Die dicke Gallerthülle, nur zum 
Theil gezeichnet; ch. die innere 
oder eigentliche Cystenhülle, welche 
sieh nach der Hervortreibung der 
zahlreichen Sporoducten (spd.) sehr 


zusammengezogen und deshalb auch | 


betrüchtlich verdickt hat. Aus den 
Sporoducten, die nur z. Th. ganz 
ausgezeichnet sind, sind ansehnliche 
Haufen von Sporen (sp.) hervor- 
getreten. 

Fig. 10. Ein Sporozoit des Stylo- 
rhynchus longicollis, das unter Ein- 
wirkung des Darmsaftes von Blaps 
aus der reifen Spore hervorgetreten 
ist. Vorderende mit sehr beweg- 
lichem stiftförmigem Fortsatz, da- 
hinter der Kern n. Nach Aime 
Schneider, Arch. zool. exp. T. X. 

Fig. 11. Eine isolirte Epithelzelle 
des Darmes von Blaps mortisaga, 
in welcher sich neben dem Kern 
(n') ein ovaler kernbaltiger Körper 
findet, der höchst wahrscheinlich 
eine jugendliche, aus einem einge- 
drungenen Sporozoit des Stylorhyn- 
chus longicollis hervorgegangene 
Gregarine darstellt. Gleichfalls nach 
Aimé Schneider T. X. 

Fig. 12. Zwei isolirte Epithelzellen 
des Darms von Blatta orientalis, 
in deren freien Enden je eine ganz 
jugendliehe Clepsidrina Blattarum 
eingesenkt ist. Wie der jugendliche 
Stylorhynchus der Fig. 11 sind 
auch diese jugendlichen Clepsidrinen 
noch monocystid, indem eine Diffe- 
renzirung in Proto- und Deutomerit 
fehlt; n. die Kerne der Gregarinen, 
n' die der Epithelzellen. Nach 
Bütschli, Zeitschrift für wissen- 
schaftl. Zoologie T. XXXV. 


Fig. 13. Ein kleines Stück des 
Rumpfsegments der Clepsidrina Mu- 
nieri A. Schn. aus dem Darm von 
Timarcha tenebricosa; etwas sche- 
matisirt um die Fibrillenbildung im 


Protozoa (Urthiere). 


Schneider |. c. 


Fig. 9. Kyste mür de Gamocystis 
tenax Aim. Schneid. de l'intestin 
de Blatta lapponica. gh. Une partie 
de l'enveloppe gélatineuse épuisse. 
ch. Enveloppe intérieure ou propre 
du kyste, qui après l'émission des 
nombreux sporoductes s’est forte- 
ment contractée et en conséquence 
très épaissie. Des masses considé- 
rables de spores (sp) se sont échap- 
pées des sporoductes, dont seule- 
ment une partie est dessinée. D’après 
Schneider nc: 


Fig. 10. Sporozoïte de Stylorhyn- 
chus longicollis, sorti d'une spore 
müre sous l'action du sue digestif 
d'un Blaps; la partie antérieure 
munie d'un processus très-mobile 
(en forme de goupille); plus en ar- 
riere le noyau (n.). D’après Schnei- 
der, Arch. zool exp. T. X. 

Fig. 11. Cellule épithéliale isolée 
de l'intestin de Blaps mortisaga; à 
cóté du noyau un corps ovale 
pourvu de noyau. 1l est bien pro- 
bable que ce corps est un jeune 
Stylorhynchus longieollis développé 
d'un sporozoite qui s'est introduit 
dans la cellule, D'après Schneider 
SEX: 


Fig. 12. Deux cellules épithéliales 
isolées de l'intestin de Blatta ori- 
entalis; à l'extrémité libre de l’une 
et de l’autre on remarque une Clep- 
sidrine très jeune enfoncée dans 
la cellule. De méme que le jeune 
Stylorhynchus de la fig. 10, ces 
jeunes Clepsidrines sont encore mo- 
nocystides, Ja différentiation en pro- 
tomérite et deutomérite n'étant pas 
encore établie. n. Noyaux des gré- 
garines, n' noyaux des cellules épi- 
théliales. D’après Bütschli, Zeitschr. 
f. wiss. Zool. T. XXXV. 

Fig. 13. Petite partie du Deuto- 
mérite de Clepsidrine Munieri A. 
Schn, de l'intestin de Timarcha 
tenebricosa. Dessin un peu sché- 
matique, pour montrer les fibrilles 
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spore, they present an appearance 
similar to that represented here). 
n. Nucleus of sporozoïts. After 
Schneider 1. c. 


Fig. 9. Ripe cyst of Gamocystis 
tenax from the intestine of Blatta 
lapponiea. gh. The thick, gelati- 
nous envelop, partially drawn. 


ch. The inner layer (proper enve- 
lop), which after the formation of a 
considerable number of sporoducts 
(spd) has contracted and conse- 
quently greatly thickened. From 
the sporoducts, some of which are 
not fully drawn, spore-masses (sp) 
of considerable size come out. Af- 
ter Schneider |. c. 


Fig. 10. A sporozoït of Stylorhyn- 
chus longicollis, which has been 
freed from a ripe spore by the 
action of the digestive juice of 
Blaps. The anteror part is drawn 
into a very movable prolongation, 
behind which is the nucleus (n). Af- 
ter Schneider, Arch. zool. exp. T. X. 

Fig. 11. An isolated epithelial cell 
from the intestine of Blaps morti- 
saga, in which beside the nucleus 
(n'), an oval nucleated body is to 
be seen. This is very probably 
a young stage in the development 
of Stylorhynchus longieollis from 
a sporozoit, which has penetrated 
into the epithelial cell. After A. 
Sehneider T. X. 

Fig. 12. Two isolated cells from the 
intestinal epithelium of Blatta ori- 
entalis. At the free ends of each 
a young Clepsidrina Blattarum is 
sticking. Just as in the case of the 
young Stylorhynchus in Fig. 11, 
these young Clepsidrina are mono- 
cystid, since the differentiation into 
Protomerit and Deutomerit is wan- 


ting. mn. The nucleus of the, gre- 
garina. n' That of the epithelia! 
cells. After Bütschli, Zeitschr. f. 


wiss. Zoologie T. XXXV. 


Fig. 13. À small piece of the deuto- 
merit of Clepsidrina Munieri A. 
Schneid., from the intestine of Ti- 
marcha tenebricosa, in order to 
show the fibrillae in the so-called 
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sog. Myocit des Ectosarks zu zeigen. 
et. Die Cuticula. m. Die Myocit- 
schicht mit den cireulären, unter 
einander vielfach netzfórmig anasto- 


mosirenden Fibrillen. Nach Schnei- | 


der Vol. IV. 


Figg. 14— 22 beziehen sich auf die 
Unterabtheilung der sog. Coccidiida 
unter den Monocystidea. 


Figg. 14— 18. Klossia (früher Be- | 


nedenia) octopiana A. Schn. aus 
Octopus. 


Fig. 14. Eine in der Vorbereitung | 


zur Sporenentwicklung begriffene 


Cyste, deren ursprünglich einfacher | 


Zellkern sich durch Theilung ver- 
mebrt hat. 
Nuclei setzt sich noch weiter fort, 
indem sämmtliche Zellkerne (n) in 


Yheilung begriffen sind. ch Die ein- | 
fache Cystenhülle. Nach Aimé Schnei- | 


Diese Vermehrung der | 


Protozoa (Urthiere). 


dans le Myocyte de l'ectosarc. 
ct. cuticule, m. couche myocyte 
avec les fibrilles anastomosant en 
forme de réseau. D'après Schneider 
Vol. IV. 


| Les fig. 14— 22 représentent les 


Coccidiens, sous-division des Mono- 
cystidées. 

Fig.14 —18. Klossia (autrefois Be- 
nedenia) octopiana À. Schn., d'Oc- 
topus. 

Fig. 14. Kyste se préparant à 
développer des spores. Le noyau 
d'abord simple, s'est multiplié par 
division et cette multiplication se 
continuant encore, tous les noyaux 
sont en train de se diviser. ch. En- 
veloppe simple du kyste. D’après 
Schneider, Arch. zool. expér. 2. sér. 
JT 


Fig. 14. 


myocyt of the ectosare, somewhat 
diagramatically represented. ct. Cu- 
tieula. m. The myocyt layer with 
the cireular fibrils which anasto- 
mose with one another an thus 
form a net-work. After Sehneider 
wol. IV. 


Fig. 14— 22 relate to the sub- 
division Coccidiida of the Mono- 
eystidea. 

Fig. 14— 18. Klossia (formerly 


Benedenia) octopiana A. Schneid. 
from Octopus. 

A cyst in a state preli- 
minary to the formation of spores. 
The originaly single nucleus has 
multiplied by division. This mul- 
tiplication of nuclei is still going 
on, as is indicated by the fact that 
the nuclei are all in a state of di- 
vision. ch. The simple envelop of 
the cyst. After A. Schneider Arch. 


zool. expér. 2. sér. T. I. 
Fig. 15. A cyst further advanced 
After the nuclei 


der, Arch. zool. expér. 2. ser. T. 1. 
Fig. 15. Eine in der Entwicklung 


Fig. 15. Kyste plus développé. Après 


weiter fortgeschrittene Cyste. Nach- 
dem die Zellkerne sich zu einer 
sehr beträchtlichen Zahl vermehrt 
haben, sprosst auf der Oberfläche 
des Cysteninhalts allseitig eine dichte 
Lage von Sporoblasten hervor, von 
welchen jeder einen Kern (n) auf- 
nimmt. Nach Aimé Schneider ibid. 
Fig. 16. Cyste mit zahlreichen Spo- 
roblasten (spb), die sich isolirt 
und abgerundet haben; jeder der- 


selben enthält einen excentrisch ge- | 


legenen Zellkern (n). Gleichfalls 
nach Aimé Schneider ibid. 

ios Uf 
nigen sichelfórmigen Keimen, die 
sich kreuzweis und zusammenge- 
krümmt lagern und im Centrum 
der Spore einen ansehnlichen Rest- 
körper (rk) zwischen sich fassen. 


Die Sporenhülle ist hier eine dop- | 


pelte, die sich aus einem Exospo- 


rium (sph') und einem Endospo- | 


rium (sph) zusammensetzt. Wie- 
derum nach Schneider ibid. 

Fig. 18. Eine durch Druck ge- 
sprengte Spore mit zwei der her- 


vorgetretenen Sporozoiten (spz.), von 


welchen sich einer noch nieht ganz | 


aus der Sporenhülle befreit hat. n. 
Die Zellkerne. An dem unteren 


Eine reife Spore mit we- | 


que les noyaax se sont multipliés 
considérablement, une couche épaisse 
de sporoblastes pousse sur toute la 
surface du contenu, chaque sporo- 
blaste s'incorporant un noyau (phase 
de la gemmation des spores). D'après 


Schneider ibid. 


Fig. 16. Kyste contenant uu grand 
nombre de sporoblastes (spb) isolés, 
arrondis et pourvus d'un noyau 

" , & EN 5 
excentrique (n.). D'après Schneider 
ibid. 


Fig. 17. Spore müre contenant quel- 
ques germes falciformes courbés et 
entrecroisés qui au centre de la 
spore entourent un nucleus de ré- 
liquat considérable. L’enveloppe de 
la spore est double, composée d'un 
Exosporium (sph') et d'un Endo- 
sporium (sph). 


ibid. 
Fig. 18. Une spore rompue par 
pression avec deux sporozoites 


échappés (spz), dont lun n'a pas 
encore tout-à-fait quitté l'enveloppo. 
n. Noyaux. Le sporozoite inférieur 
montre encore lacourbure, qu'il avait 


Fig. 16. A 


Fig. 17. 


D'aprés Schneider | 


| Fig. 18. 


in development. 
have multiplied to a considerable 
number, a layer of sporoblasts has 
budded out on the whole surface 
of the cyst contents. Each of the 
sporocysts is incorporating a nu- 
cleus. After A. Schneider ibid. 


cyst with numerous 
sporoblasts (spb), whieh have iso- 
lated and rounded themselves. Each 
of them contains an excentrically 
situated nucleus (n) After A. 
Schneider ibid. 

A ripe spore with a few 
sickle-shaped germs, which lie bent 
across one another aud enclose in 
the centre a considerable »nucleus 
de réliquat« (rk). The sporesae 
is in this case double, and consist 
of an Exosporium (sph') and an En- 
dosporium (sph). After A. Schnei- 
der ibid. 


A spore burst by pres- 
sure. It contains two sporozoïts 
(spz), of which one is not yet com- 
pletely come out. n. Nucleus. The 
lower sporozoit still retains the 
curvature, which it had within the 


Sporozoit erkennt man noch die 
Zusammenkrümmung, welche er in 
der Sporenschale besass. Nach Aim. 
Schneider ibid. 

Fig. 19. Eine Darmpithelzelle der 
Maus, welche eine Eimeria falci- 
formis Eim. sp. einschliesst, n. deren 
Kern und n' der Kern der Epithel- 
zelle. Nach Eimer, Ueber die ei- 
oder kugelförmigen Psorospermien 
der Wirbelthiere. 1870. 

Figg. 20—22. Zur Entwicklungs- 
geschichte des Coccidium oviforme 
Leuck. aus den Gallengängen des 
Kaninchens. Nach Leuckart, Pa- 
rasiten des Menschen. 2. Aufl. 

Fig. 20. Eine jugendliche Cyste 
aus dem Inhalt eines Coccidien- 
knotens. Dieselbe besitzt zwei Cysten- 
hüllen, ch und ch', von welchen 
die äussere nach kurzem Bestehen 
wieder verloren geht. 

Fig. 21. Cyste in der Sporenbildung, 
wie sie einige Zeit nach der Ueber- 
tragung in Wasser zur Beobachtung 
kommen. Der zuvor kuglig con- 
densirte Inhalt ist in 4 wahrschein- 
lich kernhaltige (n?) Sporoblasten 
(spb.) zerfallen. 

Fig. 22. Weiter fortgeschrittenes 
Reifungsstadium. Jeder Sporoblast 
hat sich durch Bildung einer zarten 
Hülle zu einer Spore entwickelt, 
deren Plasma in einen sichelför- 
migen Keim oder Sporozoit (spz.) 
von eigenthümlicher Gestalt umge- 
formt ist*). Daneben ein ansehn- 
licher Restkörper (rk.). 


*) Seit der Herstellung der Tafel 
wurde von Balbiani nachgewiesen, dass 
jede Spore des Coccidium oviforme nicht, 
wie seither angenommen wurde, nur ein, 
sondern zwei Sporozoiten ausbildet und 
dass dieselben nicht, wie in unserer Ab- 
bildung dargestellt, an beiden Enden 
kuglig angeschwollen sind, sondern nur 
an dem einen, also eine mit den übrigen 
Sporozoiten übereinstimmende Gestalt 
besitzen. 


Protozoa (Urthiere), 
dans la spore. D’après Schneider 
ibid. 


Fig. 19. Cellule épithéliale de l'in- 
testin de la souris renfermant une 
Eimeria falciformis (Eim. sp.). n. 
Noyau. n' Noyau de la cellule épi- 
théliale. D’après Eimer, Ueber die 
ei- oder kugelförmigen Psorosper- 
mien der Wirbelthiere. 1870. 

Fig. 20 — 22 représentent le déve- 
loppement de Coccidium oviforme 
Leuck. des conduits biliaires du la- 
pin. D'après Leuckart, Parasiten 
des Menschen. 2. Aufl. 

Fig. 20. Kyste jeune provenant du 
contenu d'un tubercule coccidien. 
Il possède deux enveloppes (ch. et 
ch') dont j’éxterieure disparait 


de bonne heure. 


Fig. 21. Kyste développant les spo- 
res, après être resté quelque temps 
dans l’eau; le contenu, d'abord 
condensé en sphère, s'est divisé en 
quatre sporoblastes (spb), qui con- 
Cou probablement des noyaux 
n?) 

Fig.22. Stade plus avancé. Chaque 
sporoblaste, en formant une enve- 
loppe mince est devenu une spore, 
dont le plasma s'est transformé en 
germe falciforme ou  sporozoite 
(spz) *). A côté un nucleus de réli- 
quat assez grand (rk). 


*) Aprés l'achévement de la planche 
Balbiani a trouvé, que la spore de Coc- 
eidium oviforme dévelope deux sporo- 
zoïtes et non seulement un, comme on 
a cru jusqu'à présent et que les sporo- 
zoites n'ont qu'un bout gonflés et non 
pas les deux eomme le montre notre 
figure, de manière que leur forme coin- 
cide avec celle des autres sporozoites. 


ra 
spore-envelop. After A. Schneider 
ibid. 
Fig. 19. An epithelial cell from 


the intestine of a mouse, containing 
an Eimeria falciformis. n' Nucleus 
of the epithelial cell. n. Nucleus 
of Eimeria falciformis. After Eimer, 
Ueber die ei- oder kugelförmigen 
Psorospermien d.Wirbelthiere. 1870. 

Fig. 20— 22 illustrate the deve- 
lopment of Coceidium oviforme Leuck. 
taken from the biliary ducts of the 
rabbit. After Leuckart, Parasiten 
des Menschen. 2. Aufl. 

Fig. 20. A young cyst from the 
contents of a coccidian-tubercle. It 
has two envelops, ch and ch’, of 
which the outer one soon disap- 
pears. 


Fig. 21. Cyst of developing the 
spores, as it is observed after being 
put for some time in water. The 
contents after contracting spheri- 
cally have divided into 4 spores, 
which probably contain nuclei (n?). 


Fig. 22. A more advanced stage. 
Each sporobiast has a delicate en- 
velop and hag developed into a 
spore, the protoplasm of which 
has changed into a sickle-chaped 
germ or sporozoite of peculiar 
shape*). Adhering to it may be 
seen the rest-body of considerable 
size. 


Bütschli. 


*) After the completion of the plate 
Balbiani made the discovery that the 
spore of. Coceidium oviforme develope 
two sporozoits and not only one, as 
hitherto supposed, and that the sporo- 
zoits have only one end swollen and 
not both as our figur schows; in this 
manner their form corresponds to that 
of the other sporozoits. 
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Zu Leuckart & Nitsche, Taf. XXIII. 
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Tafel XXIV. 
Typus: 


Vermes 


(Würmer). 


Classe: Annelides 
(Ringelwürmer). 


Ordnung: 
Hirudinei — Discophori 
(Blutegel). 


Fig. l. Hirudo medicinalis von der 
Banchseite geöffnet, um den Situs 
viscerum zu zeigen. Vor allem tritt 
der Darmkanal (gelb) mit seinen 
Divertikeln hervor und läuft nach 
oben in den muskulüsen Oesophagus 
aus, welcher vom Schlundring des 
Nervensystems umfasst wird. 

Ueber dem Darmkanal liegt der 
"Geschlechtsapparat (grün) und zwar 
bezeiehnet p. den Penis, welcher 
am oberen Theil einen drüsigen 
.Belag besitzt. Hier münden die 
Samenleiter S., nachdem sie das 
Secret der Hoden H. anfgenommen 
und sich kurz vorher zu einem 
Nebenhoden Nh. anfgeknäuelt haben. 
Unterhalb des Penis liegen die weib- 
lichen Geschlechtsorgane. Ov. be- 
‘zeichnet die Ovarien. U. den Uterus. 
Die Segmentalorgane (braun) mit 
ihren Schleifen liegen seitlich vom 
Darmkanal; das Nervensystem ist 
mit biauer, das Blutgefässsystem 
mit rother Farbe hervorgehoben. 

Zwischen den einzelnen Diverti- 
keln des Darmkanals treten Muskeln 
(hellroth) hindurch, die sich an 
‚die Körperwand ansetzen, bei der 
Präparation jedoch durchschnitten 
wurden. 


Leuckart und Nitsche, Zoologische Wandtafeln. 


Fig. 1. 


Vermes (Würmer). 


Planche XXIV. 
Type: 


Vermes 


(Vers). 


Classe: Annelides 
(Annélides). 


Ordre: 
Hirudinei — Discophori 
(Sangsues). 


Anatomie de la Sangsue 
Vache, Hirudo medicinalis. L'animal 
est ouvert du côté ventral, pour 
montrer la situation des intestins. 

On voit le canal digestif (mar- 
qué de couleur Jaune) avec ses di- 
verticles; en avant il se rend dans 
l'oesophage qui est embrasse par 
le système nerveux. 
de l'intestin on voit les organes 
sexuels (colores en vert); p. penis, 
dans la partie antérieur entouré de 
nombreuses glandules. Les testicules 
H. répandent leur sécrèt dans les 
vaisseaux deferents qui avant se 
jetant dans le pénis se roulent en 
deux vésicuies seminales Nh. Ov. 
Ovaires, D. uterns ou poche copu- 
latrice. Les organes sécréteurs (en 
couleur brune) avec leurs diverticles 
sont situés à côté de l'intestin; le 


système nerveux est coloré en bleu, | 


les vaisseaux de circulation en rouge. 
Entre les diverticles de l'intestin 
s'interposent des faisceaux muscu- 
laires qui s'inserent à la peau; en 
conséquence de la préparation ils 
ont été coupés. (Dessiné en part 
d'après Cuvier [Règne anim. illustr. 
Pl. 24 Fig. 1] en part d'après nou- 
velles coupes.) 


Au-dessous | 
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Plate XXIV. 
Type: 


Vermes 


(Worms). 


Class: Annelides 
(Annelids). 


Order: 
Hirudinei — Discophori 
(Leeches). 


Fig. 1. Hirudo medicinalis, opened 
on the ventral side in order to show 
the visceral organs in situ. The 
intestine (yellow) with its coecal- 
diverticles is very distinct among 
other organs. Anteriorly it is con- 
tinuous with Oesophagus, around 
which the oesophageal-ring of the 
nervous-system is situated. Above 
the intestine lie the sexual-organs. 
p. represents the penis, the upper 
portion of which is supplied with 
glandular masses. At this place 
open the vasa deferentia S., after 
they have received the products of 
testes (H.) and bave wade convolu- 
tions toform theseminal vesicle (Nh). 
Below the penis are situated the fe- 
male organs. Ov. Ovaries. U. Uterus. 
The segmental organs (brown) lie 
laterally to the intestine. Blue = 
nervous system. Red = blood- 
vessels. Between the coecal-diver- 
ticles of the intestine are seen the 
muscle-fibres (light-red). They in- 
sert themselves on the body-wall 
and have been cut across during 
the preparation. (Drawn partly 
after Cuvier [Règne anim. illustr. 
Pl. 24. Fig. 1] and partly after 
new dissections.) 
17 
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(Zum Theil nach Cuvier {Règne anim. 
illustr. Pl. 24 Fig. 1], zum Theil 
nach eigenen Präparaten gezeichnet.) 
Fig. 2. Querschnitt durch Hirudo 
med. in der Höhe der männlichen 
Geschlechtsorgane. Die Epidermis 
mit den Hautdrüsen Dr. ist mit 
blauer Farbe bezeichnet, ebenso das 
Nervensystem N. Die Segmental- 
organe So. sind braun, der Darm- 
kanal gelb. P. doppelter Durch- 
schnitt des an dieser Stelle gebo- 
genen Penis. Nh. Nebenhoden. Die 
Hauptblutgefüssstimme sind mit 
Carminroth bervorgehoben, die Mus- 


kulatur durch Zinnoberroth. (Ori- 
ginal.) 
Fig. 3. Schematischer Längsschnitt 


durch Hirudo med. Der Darmkanal 
(gelb) zerfällt in den Oesophagus 
Oe., den Mitteldarm Md. mit seinen 
Divertikeln, den Enddarm Ed. und 
die beiden Blindsäcke Bl., von denen 
in der Zeichnung nur einer sicht- 
bar ist. Das Nervensystem (blau) 
zerfällt in den Schlundring Sr., der 
den Oesophagus umfasst, und in 
die Ganglienkette N. So. Segmen- 
talorgane. VS. vorderer, HS. hin- 
terer Saugnapf. (Nach Leuckart, 
Parasiten, Bd. I, Fig. 221.) 


Fig. 4. Vorderer Körpertheil von 
Hirudo med. In den Umriss des 
Körpers sind hineingezeichnet der 
obere Theil des Darmkanals und 
das Nervensystem mit Sinnesorga- 
nen. Der Nervenschlundring SR., 
bestehend aus oberem und unterem 
Schlundganglion (SG.), setzt sich 
nach hinten fort in die Ganglien- 
kette Gglk. mit den Ganglien Ggl., 


nach vorn in die sympathischen | 


Kopfnerven SK. SD. bezeichnet 
die Verzweigungen der grossen sym- 
pathischen Magendarmnerven. a. 
Becherförmige Organe, A. Augen. 
(Uebergangssinnesorgane.) (Nach 
Leydig, Tafeln zur vergl. Anatomie, 
Bat IEoFig, 5°) 


Fig. 5a. Becherfórmige Organe von 
Hirudo med. Diese theïlen sich in 
zwei scharf unterschiedene Gruppen, 


Vermes (Würmer). 


Fig. 2. Coupe transversale de la 
sangsue médicinale Hirudo medici- 
nalis au haut des organes mascu- 
lins. La peau avec les glandes cu- 
tanées Dr. est marquée de couleur 
bleue de meme que le systeme ner- 
veux N. Les organes sécréteurs So. 
sont bruns, l'intestin est jaune. P. 
Coupe double du pénis qui est courbé 
sur ce point. Nh. Vésicuie sémi- 
nale. Les vaisseaux circulatoires 


sont marqués de couleur rouge car- | 


min, les faisceaux musculaires de 
coulenr de cinobre.  (Original.) 
Fig. 3. Coupe longitudinale schéma- 
tique de lasangsue médicinale Hirudo 
medicinalis. Le tube digestif se di- 
vise dans l'oesophage Oe., l'intestin 
Md. avec ses coecum, l'intestin ab- 
dominale Ed. et les deux grands 
coecum posterieurs Bl., dans notre 
dessin cependant on n'en voit que 
Yun. 
posé de l'anneau oesophagien Sr., 
qui embrasse l'oesophage, et la 
chaine ganglionnaire abdominale N. 
So. Organes excréteures segmen- 
taires, VS. Ventouse antérieure, 
HS. ventouse postérieure. (D’après 
Leuckart, Parasiten, Bd.I, Fig. 221.) 
Fig. 4. Portion anterieure du corps 
de la sangsue, Hirudo medicinalis. 
Dans les contonrs du corps on a 
dessiné la partie antérieure de l'in- 
testin et le systéme nerveux avec 
les organes sensitifs. L'anneau oeso- 
phagien SR., composé des deux 
ganglions cérébroide et sous -oeso- 
phagien, se continue en arrière dans 
la chaine nerveuse Gglk. avec les 
ganglions Ggl, en avant dans le 
système nerveux sympathique de 
la tête SK. SD. signifie les rami- 
fications du grand nerf stomato- 
gastrique. a. Organes en forme 
de gobelet. A. Yeux. (Organes 
sensitifs passagères.) (D'après Ley- 
dig, Tafeln zur vergl. Anatomie. Taf. 
II, Fig. 5.) 
Fig. 5a. Organes en forme de go- 
belet de Hirudo medicinalis. Ils 
sont divisés en deux groupes di- 


Le système nerveux est com- | 


1 " 
Fig. 5a. 


Fig. 2. Oross-section of Hirudo me- 


dicinalis, trough the male sexual- 
opening. The epidermis together 
with skin-glands (Dr.) and also the 
nervous system N.‘ are colored blue, 
the segmental organs brown, and 
the intestine yellow. P. Penis, cut 
twice through, it being bent at 
this place. Nh. Seminal-vesicle. 
The principal blood-vessels are co- 
lored red. (Original. ) 


Fig. 3. Diagram of a longitudinal 


section of Hirudo medicinalis. The 
intestine (yellow) consists of oeso- 
phagus Oe., of stomach (Md.) with 
its coecal-diverticles, of reetnm (Ed.) 
and of the two coeca of which 
only one is to be seen in the figure. 
The nervous-system (blue) consists 
of the oesophageal nerve-ring (Sr.) 
and the chain of ganglions (N.). 
So. Segmental-organs. VS. The 
anterior, HS. the posterior sucker. 
(After Leuckart, Parasiten, Bd. T, 
Fig. 221.) 


Fig. 4. Anterior portion of Hirudo 

medicinalis. The upper portion of 
intestine and the organs of sense 
are represented. From the oeso- 
phageal nerve-ring SR., consisting 
of an upper and a lower oesopha- 
geal ganglion, arises posteriorly the 
chain (Gglk.) of ganglions (Ggl.) 
and anteriorly a system of sympa- 
thetie nerves (Sk.) of the head. 
SD. shows the branching of a large 
sympathetic nerve belonging to the 
stomach. a. = bowl-shaped or- 
gans. A. — eyes. (After Leydig, 
Tafeln zur vergl. Anatomie. Taf. II. 
Fig. 5.) 


Bowl-shaped organs of 
Hirudo medicinalis. Two groups 
of these organs are to be distin- 


deren eine aus kleinen, den Ge- 
schmacksknospen der hüheren Thiere 
tibnlichen Bechern ohne Pigment 
besteht, während die in geringerer 
Anzahl vorhandenen anderen Be- 
cher mit Pigment umgeben sind 
und eine eigenthümliche histiolo- 
gische Structur besitzen. Letztere 
werden als Uebergangssinnesorgane 
bezeichnet, da sie höchst wahr- 
scheinlich die Wahrnehmung com- 
binirter Sinneseindrücke (Gesicht, 
Tastsinn und Geschmack) dem Thiere 
übermitteln. 

A. Auge von aussen, a. Choroi- 
dea, b. verzweigte Pigmentzellen 
der Umgebung, c. Epidermiszellen, 
d. Endigungsstelle der Fasern des 
Nervus optieus. B. Auge auf dem 
Längsschnitt, e. Chorioidea, f. Skle- 
rotica, g. eigenartige helle Zellen- 
körper, h. Fasern des Nervus op- 
tieus. C. Becherférmiges Sinnes- 
organ (der Focus ist auf die in- 
neren Theile eingestellt), k. modifi- 
cirte Zellen der Epidermis, 1. eigen- 
artige, stark lichtbrechende Zellen- 
körper, radiär gestellt, m. Büschel 
geknöpfter Fasern, als die Enden 
der Nervenfasern zu betrachten. 
D. Becherförmiges Organ, bei dem 
der Focus namentlich auf den Zu- 
sammenhang des Büschels geknöpfter 
Fasern m. mit der Nervensubstanz 
eingestellt ist. E. Becherförmiges 
Sinnesorgan von hinten, g. eigen- 
artige, stark lichtbrechende Zellen- 
körper, n. bindegewebige Hülle. 
F. Nerven zu den Augen und becher- 
förmigen Sinnesorganen, v. Primitiv- 
fasern, p. Neurilem, gq. Masse, 
zu welcher die Nerven verschmel- 
zen, r. glomerulusartiger Abschnitt 
der Nervensubstanz vor der Endi- 
gung in den Büscheln geknópfter 
Fasern. 

Fig. 5b. Zellenähnliche Körper aus 
einem becherfórmigen Sinnesorgan 
des Egeis, welche mit den eigen- 
artigen, stark lichtbrechenden Zellen- 
körpern Fig. 5a. g. sehr nahe über- 
einstimmen. a. dieke Kapsel, b. 
homogener Inhalt, c. einige kleine 
Ganglienzellen mit Endzapten und 
Fasern aus dem Ganglion. d. Kern- 


Vermes (Würmer). 


stinctement caracterisées. ^ L'une 
est formée de petits gobelets sans 
pigment, ressemblant aux boutons 
gustatifs des vertébrés, tandis que 
l’autre, moins nombreuse, a des 
gobelets qui sont enfermés de pig- 
ment et ont. une structure histo- 
logique singulière. Ils ont reçu le 
nom de Uebergangssinnesorgane, 
parce que probablement ils amènent 
au cerveau de l'animal la réception 
des impressions senaitives composées. 

A. Oeil par dehors. a. Choroi- 
dea, b. les cellules pigmentées ra- 
mifiées de l'enceinte, e. cellules de 
lépiderme, d. fins des fibres du 
nerf optique. B.Coupe longitudinale 
de l'oeil, ^e. choroidea, f. skle- 
rotika, g. clairs corpuscules cellu- 
laires singuliers, h. fibres du nerf 
optique. | C. Organe sensitif en 
forme de gobelet. Pendant l'obser- 
vation le foeus est peu à peu fixé 
aux parties intérieures, k. cellules 
modifiées de l’epiderme, 1. corpu- 
seules cellulaires singuliers réfrin- 
gents, m. faisceaux de fibres ter- 
minant en bouton, que l'on doit 
regarder comme les fins des fibres 
nerveuses. D. Organe sensitif en 
forme de gobelet, où le focus est 
principalement fixé sur la com- 
munication du faisceau des fibres 
terminant en bouton m. avec la 
substance nerveuse. E. Organe sen- 
sitif en forme de gobelet de der- 
rière, g. corpuscules cellulaires re- 
fringents, n. enveloppe de tissu con- 
jonctif. F. Nerfs qui se rendent 
aux yeux et aux organes sensitifs, 
o. fibres primitives, p. neurilemma, 
q. masse à laquelle les nerfs s'unis- 
sent, r. portion glomérulaire de la 
la substance nerveuse avant Ja ter- 
minaison dans les faisceaux de fibres 
finissant en bouton. 


Big. 5b. Corpuscules cellulaires d'un 


organe sensitif en forme de gobelet 
de la sangsue qui sont très res- 
semblants aux corpnscules cellu- 
laires singuliers refringents dans la 
fig. 5a.—g. a. grosse capsule, b. 
contenu homogène, c. plusieurs 


petites cellules ganglionnaires avec | 


des bätons terminaux et des fibres 
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guished. The one is wanting in 
pigments, while the other group 


consists of a smaller number of pits, 
which are supplied with pigments 
and show à peculiar histological 
structure. The latter is considered 
as organs for transmitting several 
sensations, such as taste, sight etc. 

A. Eye, seen from outside, a. 
choroidea, b. branched pigment- 
cells, c. epiderm-cells, d. the place 
of termination of nervus opticus. 
B. Eye in longitudinal section, e. 
choroidea, f. sclerotica, g. peculiar 
body of clear cells, h. fibers of 
nervus opticus. C. Bowl- shaped 
organ of sense (in optical section), 
k. modified epiderm-cells, l. pecu- 
liar body of strongly refractive 
and radially arranged cells, m. 
bundle of fibers to be considered 
as the termination of nerve-fibers. 
D. Bowl-shaped organ (optical sec- 
tion through the point where the 
terminal bundle of fibers m. is in 
connection with the substance of 
a nerf). E. The same, seen from 
behind, g. peculiar, strongly refrac- 
tive body of cells, n. envelope of 
connective tissue. F. Nerves of 
eyes and of bowl-shaped organs of 
sense, 0. primitive fibers, p. neuri- 
lemm, q. masses, into which the 
nerves dissolve, r. glomerulus-like 
portion of nerve-elements, situated 
before the nerve terminates in a 
bundle of fibers. 


Fig. 5b.  Colllike bodies, taken 
from a bowl-shaped organ of a 
leech. They look very much like 
the »peculiar strongly refractive 
eell-bodies« (Fig. 5.a. g). a. thick 
capsule, b. homogenous contents, 
c. small ganglion-cells with fibers 
of the ganglion, d. nucleus-like thi- 
ckening of the capsule. (After 
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artige innere Verdickung der Kapsel. | 


(Nach Leydig, Tafel 3. Fig. 1 
und Ranke. Ztschr. f. wissensch. 
Goold. on, LL X.) 


Fig. 6. Faserverlauf in einem Gan- 
glion des Bauchmarkes von Hirudo 
medicinalis. Riickenseite. A. Doppel- 
strang des Bauchmarkes; B. Gan- 
glien; C. Seitennerven. In dem 
Doppelstrang A. zeigt sich das Neu- 
rilem a., dessen Muskeln b., spin- 
delfórmige Räume mit Fetttröpf- 
chen c. Die nervóse Substanz d. 
enthält in der Anschwellung die 
nucleusartigen Kórper e. Der inter- 
mediäre Nerv f. 
zelne Quercommissuren g. mit den 
Längssträngen in Verbindung. Am 
Ganglion B. sehen wir die aus 
Punktsubstanz und Fasern gebil- 
deten zwei Centren h. und die Fol- 
likel der Ganglienkugeln i, zwi- 
schen den beiden Quercommissuren 
dieser Herde die optischen Quer- 
schnitte k. zweier Muskeln. Eine 
Ganglienkagel e. liegt jederseits 
isolirt zwischen dem Ursprunge der 
beiden Seitennerven, wahrscheinlich 
das Homologon der sympathischen 
Seitenganglien der Insekten. In 
den Seitennerven C., welche wie 
die Längsstränge A. mit mehreren 
Bündeln entspringen, sind die Pri- 
mitivfasern m. bandartig platte 
Gebilde. (Nach Leydig, a. a. O. 
Taf as 010.78.) 

Fig. 7 und 8. Blutgefässsystem des 
Lumbricus trapezoides. Das Rücken- 
gefäss bildet den Hauptstamm, wel- 
chem die beiden Bauchgefässe gleich- 
werthig sind. Durch viele Schlin- 
gen, die zum Theil herzartige Er- 
weiterungen besitzen, wie in Fig. 8 
H., werden beide Gefässe mit ein- 
ander verbunden. (Cuvier, Regne 
anım. illustr. Pl. 24. Fig. 2a. b.) 
Fig. 9. Durchschnitt durch einen 
Zahnwulst von Hirudo medicinalis. 
Durch die abwechselnde Contraction 


der verschiedenen Muskelbündel M. | 


werden die Cuticularziihnchen Z. in 
Bewegung gesetzt, wodurch 
Wunde beim Saugen hervorgebracht 


wird. Ma. Matrix der Zähne. (Nach | 


steht durch ein- | 


die | 


| 


Vermes (Würmer). 


du ganglion, d. grossissement de la 
capsule en forme de noyeau. (D'après 
Leydig, Tafel 3. Fig. 1 et Rarke, 
Ztschr. f. wissensch. Zool. Bd. XXV. 
Fab" X.) 

Fig. 6. Arrangement des fibres dans 
un ganglion de la chaine nerveuse 
de la sangsue. Vu du eôté dorsal. 
A. Les deux filets de la chaine. 
B. Ganglions. C. Nerfs latéraux. 
Dans les filets A. on voit le neuri- 
lemma a., ses muscles b., des espaces 
eu forme de fuseau avec des gout- 
telettes de graisse e. ; la substance 
nerveuse d. contient dans l'enfure 
les corpuseules nucléolaires e. Le 
nerf intermédiaire f. communique 
par quelques commissures latérales 
g. avec les filets longitudinaux. 
Au ganglion B. on voit les deux 
centres h. formés de fibres et de 
substance ponctuaire, et les folli- 
cules des cellules ganglionnaires i. 
Entre les deux commissures laté- 
rales de ces centres on voit les 
coupes optiques k. de deux muscles. 
Une cellule ganglionnaire e. est si- 
tuée isolée à chaque côté de l'ori- 
gine des deux nerfs latéraux; pro- 
bablement l'homologon des gan- 
glions latéraux sympathiques des 
insectes. Dans les nerfs latéraux C. 
qui comme les filets longitndinaux 
prennent leur origine en plusieurs 
faisceaux, les fibres primitives m. 
sont des liens aplatis. (D'après Ley- 
dig, Taf. 2. Fig. 3. 

Fig. 7 et 8. Deux anneaux du 
Lombrie trapezoide, Lumbricus tra- 
pesoides, montrant la circulation. 
Par de nombreux collets qui pour 
part ont des amplifications formées 
en coeur le vaisseau dorsal est mis 
en communication avec les deux 
vaisseaux ventraux. (Cuvier. Règne 
anim. illustr. Pl. 24. Fig. 2.) 


Fig. 9. Coupe transversale d'un dent 
de la sangsue. Par la contraction 
alternative des faisceaux muscu- 
laires M. les dents cuticulaires sont 
mis en motion rapante. Ma. Ma- 
trix des dents. (D'aprés Leuckart, 
Parasiten, Bd. I, Fig. 227.) 


Fig. 7 and 8. 


Fig. 9. 


Leydig, Tafel 3. Fig. land Ranke, 
Ztschr. £f. wissensch. Zool. Bd, XXV. 
Tube X.) 


Fig. 6. The course of fibers in a 
ganglion of the ventral-chain of Hi- 
rudo medicinalis. Dorsal-view. A. 
The double string of nerves con- 
necting the gaaglions. B. Ganglion. 
C. Lateral nerves. In A. are seen: 
a. neurilemm, b. its muscles, c. 
spindle-shaped spaces with oil-glo- 
bules, d. nervous elements, contai- 
ning in their swollen places the 
nucleus-like bodies e. The median 
nerve f. is connected with the main 
strings through commissures g. In 
B. we see two centers, composed 
of granular substance and fibers 
and the follicle of ganglion-cells i. 
Between the two commissures con- 
necting the right and left halves 
of B., are seen cross-sections of 
two muscles. In the angle of the 
two lateral nerves lies on both 
sides a single ganglion-cell e.; this 
is probably homologous to the sym- 
pathetie lateral-ganglions of inseets. 
The primitive fibers (m.) iu C. are 
flattened bands. (After Leydig, Taf. 
2. Fig. 8.) 


Cireulation-system 
of Lumbricus trapezoides. These 
are one principal dorsal-vessel and 
two ventral-vessels. The vessels 
on either side are connected by a 
number of branches. In Fig. 8 is 
shown the heart-like swelling (H.) 
of one of those connecting vessels. 
(Cuvier, Règne anim. illustr. PI. 
24. Fig. 2a.b.) 

Section of a teeth-papilla 
(Hirudo medicinalis). The motion 
of teeth (Z.) is effected by the con- 
traction of several muscles (M.). 
Ma. Matrix of teeth. (After Leu- 
ckart, Parasiten, Bd. J, Fig. 227.) 


Leuckart, 
227.) 
Fig. 10. Oberer Saugnapf geüffnet, 
um die 3 Zahnwülste zu zeigen. 
(Nach Leuckart, a. a. O. Fig. 224.) 
Fig. 11. Cocon mit reifen Embry- 
onen. (Nach der Natur.) 


Parasiten, Bd. I, Fig. 


Fig. 12. Geschlechtsorgane von Pi- 
seicola. &. Hodenbläschen, b. Aus- 
führungsgänge derselben nach dem 
vas deferens c., d. Erweiterung 
desselben, e. Drüse, welche das 
Ende des vas deferens umgiebt, 
f. männliche Genitalöffnung, g. 


weibliche Genitalöffnung, h. Ova- 


rium. (Nach Leydig, Ztschr. f. 
wissensch. Zool. Bd. I. Tab, IX. 
Fig. 43.) 


Vermes (Wiirmer). 


Fig. 10. 
verte pour montrer les 3 dents. 
(D'après Leuckart, Bd. I. Fig. 224.) 
Fig. 11. Cocon de la sangsue con- 


Ventouse antérieure ou- 


| 
| 
| 
| 


tenant des embryons. (D'après la | 


nature.) 

Fig. 12. Organes sexuels de Pisci- 
cola. a. Testicules, b. leur canaux 
emmenants qui se rendent au vais- 
seau déférent c., 
du vaisseau déférent, e. glande qui 
entoure l'embouchure du vaissean 


deferent, f. orifice génital masculin, | 
g. orifice génital feminin, h. ovaire. | 


d. amplification | 


(D'après Leydig, Zischr. f. wissensch. | 


Zool. Bd. I. Tab. IX. Fig. 43.) 
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Fig. 10. Anterior sucker, opened 
so as to show the teeth papillae. 
(After Leuckart, Bd. I, Fig. 224.) 
Fig. 11. Cocon, withe ripe em- 
bryos. (After nature.) 


Fig. 12. Sexuals organs of Piscicola. 
a. Testes, b. vasa eferentia, c. vasa 
deferentia, d. evidened portion of 
the same, e. gland around the ter- 
minal portion of vas deferens, f. 
male sexual-opening, g. female se- 
xual-opening, h. ovaries. (After 

Leydig, Ztschr. f. wissensch. Zool. 

Bd. I. Tab. IX. Fig. 43.) 


Fraisse. 
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Tafel XXV. 


Typus: 


Arthropoda 


(Gliederfüssler). 


Durchgehende Farbenbezeichnung: 
Darmkanal: gelb. Centralnerven- 
system: blauviolett. Genital- 

organe: weiss. 


Classe: Crustacea 
(Krebsthiere). 


Ordnung: Copepoda 
(Ruderkrebse). 


Fig. 1 und 2 nach Claus, die frei- 
lebenden Copepoden, Leipzig 1863, 
Taf. XIII und VI. — Fig. 3 und 
4 nach Claus, zur Anatomie und 
Entwicklungsgeschichte der Cope- 
poden, Archiv für Naturgeschichte, 
XXIV. Jahrgang, 1858, Taf. II 
und IIL — Fig. 5, 7, 8 und 9 
nach Claus, über den Bau und die 
Entwicklung 


von Achtheres per- | 
E . ne . | 
carum, Zeitschrift für wissensch. | 


Zoologie, Band XI, 1862, Taf. XXIII | 


und XXIV. — Fig. 6 nach von 
Nordmann,mikrographische Beiträge 


zur Naturgeschichte der wirbellosen | 


Thiere, Berlin 1832. — Fig. 10 
mit - Benutzung verschiedener Fi- 


guren in Claus: über die Entwick- | 


lung, Organisation und systematische 
Stellung der Argnliden, Zeitschrift 
für wissensch. Zoologie, Bd. XXV, 
Pete Tab AIV— XVII. 

Fig. 1. Canthocamptus minutus Cls., 
eine Form, welche in kleinen Bächen 
und Pfützen Jebt, wo sie zwischen 


| 


Arthropoda (Gliederfüssler). 


Planche XXV. 
Type: 


Arthropoda 


(Arthropodes). 


Signification uniforme des cou- 

leurs: Canal digestif: jaune. Sy- 

stème nerveux: violet-blue. Or- 
ganes génitales: blanc. 


Classe: Crustacea 


(Crustacés). 


Ordre: Copepoda 
(Copépodes). 


Fig. 1 et 2 d'après Claus, die frei- 
lebenden Copepoden, Leipzig 1863, 
PI. XIII et VI. Fig. 3 et 4 d'apres 
Clans, zur Anatomie und Entwick- 
lungsgeschichte der Copepoden, Ar- 
chiv für Naturgeschichte, XXIV. 
Jahrgang, 1858, Pl. II et IIf. — 
Fig. 5, 7, 8 et 9 d’apres Claus, 
über den Bau und die Entwicklung 
von Achtheres percarum, Zeitschrift 
für wissensch. Zoologie, tome XI, 
1862, Pl. XXIII et XXIV. — Fig. 
6 d’apres von Nordmann, mikro- 
graphische Beiträge zur Naturge- 
schichte der wirbeilosen Thiere, 
Berlin 1832. — Fig. 10 d'après 


divers dessins de Claus dans: über | 


die Entwicklung, Organisation und 
systematische Stellung der Argu- 
liden, Zeitschrift für wissensch. Zoo- 


logie, tome XXV, 1875, Pl. XIV | 


—XVIl. 


Fig. 1. Canthocamptus minutus Cls., | 


forme qui vit dans des petits ruis- 
seaux et flaques, où elle rampe 


Leuckart und Nitsche, Zoologische Wandtafeln. 


Plate XXV. 
Type: 


Arthropoda 


(Arthropods). 


Uniform signification of the co- 

lours: Intestine: yellow. Nervous 

system: violet-blue. Organs of 
generation: white. 


Class: Crustacea 


(Crustaceans). 


Order: Copepoda 
(Copepods). 


Fig. 1 and 2 after Claus, die frei- 
lebenden Copepoden, Leipzig 1863, 
PI. XIII. and VI. Fig. 8 and 4 after 
Claus, zur Anatomie und Entwick- 
lungsgeschichte der Copepoden, Ar- 
chiv für Naturgeschichte, XXIV. 
Jahrgang, 1858, Pl. II and III. — 
Fig. 5, 7, 8 and 9 after Claus, 
über den Bau und die Entwicklung 
von Achtheres percarum, Zeitschrift 
für wissenschaftl. Zoologie, Bd. XI, 
1862, Pl. XXIII and XXIV. 
Fig. 6 after von Nordmann, mikro- 
graphische Beiträge zur Naturge- 
schichte der wirbellosen Thiere, 
Berlin „1832. — Fig. 10 with the 
use of various figures from Claus, 
über die Entwicklung, Organisation 
und systematische Stellung der Ar- 
guliden. Zeitschrift für wissensch. 
Zoologie Bd. XXV, 1875, Pl. XIV 
—XVIII. 

Fig. l. Canthocamptus minutus Cls., 
a form which lives in small brooks 
aud pools, where they creep about 

18 
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vermodernden Pflanzentheilen um- 
herkriecht. Weibchen von der Seite 
gesehen. Von den Gliedmassen sieht 
man je eine Antenne des ersten 
und zweiten Paares (A! und A) 
und die rechtsliegenden Theile des 
Maxillarfusspaares (Pmx) uud der 
Ruderfüsse (P! — PY). An den 
Ruderfüssen des dritten und vierten 
Paares wird der innere Ast von 
dem äussern überdeckt. O Auge, 
F Furca, J Darm, Ovr Ovarium, 
Ovd Oviduct, N Centralnerven- 
system. 


Fig. 2. Cyclops canthocarpoides Fisch. 
Weibeben vom Rücken aus gesehen, 
mit den Eiersäckchen (Os). Von 
den Gliedmassen ist nur das erste 
Antennenpaar sichtbar (AT). O 
Auge, F Furca, Ovr Ovarium. 


Fig. 3.  Jüngstes postembryonales 
Entwicklungsstadium (Nauplius) von 
Cyclus tenuicornis Cls. mit den ersten 
drei Gliedmassenpaaren, nämlich 
den ersten und zweiten Antennen 
(Alund AH) und den Mandibeln 
(Md), welche auf diesem Stadium 
sämmtlich noch als Ruderfüsse die- 


nen. O Auge. J Darm. 
Fig. 4. Weiteres Entwicklungssta- 
dium desselben Thieres, welches 


ausser den vorher genannten Glied- 
massen noch die Anlage der Ma- 
xillen (Mx) zeigt. A! und A erste 
und zweite Antenne, Md Mandi- 


beln, O Auge, J Darm. 


Fig.5—9. Achtheres percarum Nordm., 
eme in der Rachenhóhle und auf 
den Kiemenbogen von Perca schma- 
rotzende Art, bei welcher in Folge 
des Parasitismus sämmtliche Rader- 
fusspaare verkümmert sind. 

Fig. 5. Ein geschlechtsreifes Weib- 
chen von der Bauchseite gesehen. 
Alund AH erste und zweite An- 
tenne, Pmx! innerer Maxillarfuss, 
Pmx® die änsseren Maxillarfüsse, 
welche am Ende zu einer Haft- 
scheibe versehmolzen sind.  Ovd 
Oviduct, Kd Kittdrüse, Rs Recep- 


taculum seminis. 


Arthropoda (Gliederfüssler). 


entre les parties pourrissantes des 
plantes. Femelle vue en profil. 
Quant aux membres on n'en voit 
qu'une antenne de la premiere et 
une de la deuxième paire (Al et 
AH) et les parties droites de la 
paire de pattes-mächoires (Pmx) et 
des paires de pattes biramées (PI 
—PY). Aux pattes de la troisième 
et quatrieme paire le rameau in- 
térieur est couvert de l'extérieur. 
O oeil, F nageoire caudale bifur- 
quée, J canal digestif, Ovr ovaire, 
Ovd oviducte, N système nerveux 
central. 

Fig.2. Cyclops canthocarpoides Fisch. 
Femelle vue de cóté du dos avec 
les sacs ovifères (Os). On ne 
voit des membres que la paire d’an- 
tennes antérieures (Al). O oeil, 
F nageoire caudale bifurquée, Ovr 
ovaire. 

Fig. 3. Première forme de la larve 
(nauplius) de Cyclops tenuicornis 
Cls. avec les trois premières paires 
de membres, c'est-à-dire les an- 
tennes antérieures et inférieures 
(Al et A!) et les mandibules (Md), 
qui servent toutes de rames dans 
cette phase évolutive. O oeil, J 
canal digestif. 

Fig. 4. Le même animal dans la 
phase évolutive suivante, qui fait 
voir les futures mächoires (Mx) 
outre les membres mentionnés pré- 
cédemment. A! et All première et 
deuxiéme antenne, Md mandibules, 
O oeil, J canal digestif. 


Fig.5 —9. Achtheres percarum Nordm. 
espèce parasite vivante dans la gorge 
et sur les arcs branchiaux de la 
Perche; elle a perdu toutes les 
rames par suite du parasitisme. 


Fig. 5. Femelle müre vue du côté 
ventral. A! et A!! premiere et 
deuxième antenne. Pmx! patte mä- 
choire interne, Pmx° pattes-mä- 
choires externes, qui se réunissent 
entre eux et se terminent par un 
bouton, à l'aide duquel le parasite 
adhère à l'animal sur lequel il a 
établi sa demeure. Ovd oviducte, 
Ka glande dont le produit forme 


Fig. 3. 


Fig. 4. 


Fig. 5. 


among the decaying parts of plants. 
Side view of a female. Of the ap- 
pendages, one sees an antenna of 


the first and second pair (AT and 


AN), the right maxilliped (Pmx) 
and the swimming feet (P! — PY). 
The inner branch of the third and 
fourth pair of swimming feet is 
covered by the outer branch. O 
eye, F furca, J intestine, Ovr ova- 
rium, Ovd oviduct, N central ner- 
vous system. 


Fig. 2. Cyclops canthocarpoides Fisch. 


Female seen from the dorsal side, 
with the egg sae (Os) Of the 
appendages only the first pair of 
antennae is visible (AT). O eye, 
F furca, Ovr ovarium. 


Youngest postembryonal 
stage (Nauplius) of Cyclops tenui- 
cornis Cls., with the first three 
pairs of appendages, namely the 
first and second antennae (A! and 
Al) and the mandibles (Md), which 
serve as swimming feet during this 
stage. O eye, J intestine. 


A latter stage in the de- 
velopment df the same animal, 
which shows, besides the above 
named appendages, the foundation 
of the maxillae (Mx). Aland AH 
first and second antennae, Md man- 
dibles, O eye, J intestine. 


Fig.5—9. Achtheres percarum Nordm. 


a species parasitic upon the gills 
and in the pharynx of Perca; all 
of the swimrning feet ane aborted 
on accouut of its parasitic habits. 


A sexually mature female, 
seen from the ventral surface. A! 
and A! first and second antennae, 
Pmx' inner maxilliped, Pmx° the 
outer maxillipeds, which at the ends 
are fused into a sucker like disc. 
Ovd oviduct, Kd cement gland, 
Rs receptaculum seminis. 


Fig. 6. Zwergmännchen in derselben 


Vergrösserung, wie das Weibchen, 
gezeichnet. 
Fig. 7. Die Larve nach dem Aus- 


schlüpfen aus dem Ei, vor der Ab- 
streifung der oberen Chitinhaut. 
Ausser den beiden Antennenpaaren 
(A! und A) liegen alleGliedmassen, 
— nämlich die Mandibeln (Md), 
die Maxillen (Mx), die innern und 
äussern Kieferfüsse (Pmx! u. Pmx®) 
und das erste und zweite Schwimm- 
fusspaar (P! und PH) — der Körper- 
oberfläche dicht an. Sz Stirnzapfen 
mit dem Spiralkanal. 

Fig. 8. Die Larve, 12 Stunden 
nach dem Ausschlüpfen. AT erste 
Antenne, AU! zweite Antenne, Pmx® 
äusserer Kieferfuss, Pmx! innerer 
Kieferfuss, PT erstes und PH zweites 
Schwimmfusspaar, P" rudimentärer 
Fuss, F Furea, Sz Stirnzapfen mit 
dem Spiralkanal, O Auge, J Darm. 


Fig. 9. Männliche Larve auf einem 
äusseren Stadium. Die beim Männ- 
chen später wieder getrennten äus- 
seren Kieferfüsse (Pmxe) sind hier 
verschmolzen und mit einem Haft- 
bande versehen. Al und AH erste 
und zweite Antenne, Pmx? innerer 
Kieferfuss, N Centralnervensystem, 
J Darm, T Hoden, Vd Samen- 


leiter, Sz Rudiment des Stirn- 
zapfens. 
Fig. 10. Argulus foliaceus F., eine 


auf der Haut verschiedener Süss- 
wasserfische parasitirende Art. Weib- 
chen von der Bauchseite gesehen. 
Alu. AH die beiden Antennenpaare, 
St Giftstachel, Md, Mx Mandibeln 
und Maxillen, in der Saugröhre ein- 
geschlossen. Pmx der zu einem 
Saugnapf umgewandelte obere Kie- 
ferfuss, Pmx! der untere Kieferfuss 
mit semem  bedornten Basalglied, 
P! — PIV die an die Füsse der 
Cirripedien erinnernden Schwimm- 
füsse. O Auge, J Darm mit seinen 
baumförmig verzweigten Anhängen, 
Ovr Ovarium, an der Rückenseite 
liegend, zum Theil vom Darm be- 
deckt, Rs Receptaculum seminis in 
der zweilappigen Schwanzflosse. 
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l'enveloppe des sacs ovifères. Rs 
réceptacle séminal. 

Fig. 6. Mâle nain dessiné à la 
même échelle de grossisement que 
la femelle. 

Fig. 7. La larve après l'éclosion 
et avant la première mue. Outre 
les deux paires d'antennes tous les 
membres, — c’est-à-dire les man- 
dibules (Md), les mâchoires (Mx) 
les pattes-mâchoires internes et 
externes (Pmx et Pmx®) et la pre- 
mière et seconde paire de rames 
— sont tout proche de la surface 
du corps. Sz Organ frontal avec 
le canai spiral. 


Fig. 8. La larve, 12 heures après 
leclosion. AT et AH première et 
deuxième antenne, Pmx® patte-mä- 
choire externe, Pmx! patte-machoire 
interne, Pl et PI! premiere et deu- 
xieme rame, PT patte rudimentaire, 
F nageoire caudale bifurquée, Sz 
organ frontal avec le canal spiral, 
O oeil, J canal digestif. 

Fig. 9. Larve mâle dans une phase 
evolutive plus avancée. Les pattes- 
mächoires externes (Pmx*) qui se- 
ront séparées de nouveau plus tard 
sont réunies entre eux et pourvues 
d'un cordon fixatif. Al! et A™ pre- 
miere et deuxième antenne, Pmx! 
patte-mâchoire interne, N système 
nerveux central, T testicule, Vd 
canal déférent, Sz rudiment du 
organ frontal. 

Fig. 10. Argulus foliaceus F., espèce 
parasite vivante sur la peau de di- 
vers poissons d'eau douce. Femelle 
vue du côté ventral. Alet AU les 
deux paires d'antennes, St stylet 
à venin, Md, Mx mandibules et 
mâchoires situées dans la trombe 
buccale, Pmx? patte-mächoire supé- 
rieure transformée en ventouse, 
Pmx! patte-máchoire inférieure mu- 
nie d'épines sur la portion basilaire, 
PI — PIV les pattes qui rappellent 
les pieds des Cirripedes, O oeil, J 
canal digestif avec les appendices 
ramifiés, Ovr ovaire, placé au cóté 
dorsal et couvert en partie du ca- 
nal digestif, Rs réceptacle séminal 
dans la nageoire caudale bifurquée. 
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Fig. 6. Dwarf mále magniefied the 
same as the female. 


Fig. 7. The larva after hatching, 
before shedding the outer chitenous 
skin. Except the two pairs of an- 
tennae (A! and Al) all the appen- 
dages, namely the mandibles (Ma), 
the maxillae (Mx), the inner and 
outer maxillipeds (Pmxi and Pmx®) 
and first and second pair of swim- 
ming feet, lay close to the surface 
of the body, Sz frontal organ with 
the spiral canal. 


Fig. 8. The larva 12 hours after 
hatching. A! and A" first and 
second antenna, Pmx® outer maxilli- 
ped, Pl and P first and second 
pair of swimming feet, P" rudimen- 
tary foot, F furca, Sz frontal or- 
gan with the spiral organ, O eye, 
J intestine. 


Fig. 9. Latter stage of a male larva. 
The outer maxillipeds (Pmx*) which 
are latter separated again are here 
fused and provided with a clinging 
organe. Al and A! first and se- 
cond antenna, Pmxi inner maxilli- 
ped, N central nervous system, J 


intestine, T testis, Vd vas defe- 
rens, Sz rudiment of the frontal 
organ. 

Fig. 10. Argulus foliaceus F., a 


Species parasitic upon the skin of 
various fresh-water-fishes. Female 
seen from the ventralside. A! and 
A! the two pairs of antennae, St 
poison spine, Md, Mx mandibles 
and maxillae, enclosed in the su- 
cking tube. Pmx? the upper maxilli- 
ped metamorphosed into a sucker. 
Pmxi the lower maxilliped with its 
large spiny basal joint, P! — P!V 
the swimming feet suggestive of 
those of the Cirripeds, O eye, J 
intestine with its branching appen- 
dages. Ovr ovarium laying on 
the dorsal side and partly covered 
by the intestine. Rs receptaculum 
seminis in the two-lobed tail fin. 
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Tafel XXVI. 
Typus: 


Arthropoda 


(Gliederfüssler). 


Classe: Crustacea 
(Krebsthiere). 


Ordnung: Phyllopoda 
(Phyllopoden). 


Durchgehende Farbenbezeichnung: 
Darmkanal: gelb. Leberschläuche: 
braun. Schalendrüse: grün. Herz: 
roth. Genitalorgane: weiss. 
Central-Nervensystem: blau- 
violett. 


Fig. 1 nach Schäffer, der krebsartige 


Kiefenfuss mit der kurzen und langen 
Schwanzklappe, Regensburg, 1756, 
Taf. I. — Fig. 2 und 3 nach Ger- 
stäcker in Bronn, die Klassen und 
Ordnungen des Thierreichs, V. Band, 
l. Abtheilung, Taf. XXX. — Fig. 
4, 5 und 6 nach Claus, zur Kenntniss 
des Baues und der Entwicklung von 
Branchipus stagnalis und  Apus 
cancriformis, Abhandlungen der Kö- 
niglichen Gesellschaft der Wissen- 
schaften zu Göttingen, XVIII. Band, 
1873, Taf. 5 und 6. — Fig. 7, 8 
und 9 nach Leydig, Naturgeschichte 
der Daphniden. Tübingen, 1860. 


Fig. 1. Apus cancriformis Schäff., 
der krebsartige Kiefenfuss mit der 
kurzen Schwanzklappe Schäffers, 
von der Bauchseite gesehen. Man 
bemerkt in der Aushöhlung des 
Rückenschildes die Antennen, die 
Mundwerkzeuge, soweit sie nicht von 
‚der Oberlippe bedeckt werden, und 
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Planche XXVI. 
Type: 


Arthropoda 


(Arthropodes). 


Classe: Crustacea 
(Crustacés). 


Ordre: Phyllopoda 
(Phyllopodes). 


Signification uniforme des cou- 

leurs: Canal digestif: jaune. Tubes 

hépathiques: brun. Glande du 

test: vert. Coeur: rouge. Organs 

sexuels: blanc. Système nerveux : 
violette. 


Fig. 1 d'après Schäffer, der krebs- 
artige Kiefenfuss mit der kurzen 
und laugen Schwanzklappe, Regens- 
burg, 1756, Pl.I. — Fig. 2 et 3 
d'après Gerstäcker dans: Bronn, 
die Klassen und Ordnungen des 
Thierreichs, V. Band, 1. Abfheilung, 
Pl. XXX. — Fig. 4, 5 et 6 d'après 
Claus, zur Kenntniss des Baues und 
der Entwicklung von Branchipus 
stagnalis und Apus cancriformis, 
Abbandlungen der Königlichen Ge- 
sellschaft der Wissenschaften zu Göt- 
tingen, XVIII. Band, 1873, Pl. 5 
et 6. — Fig. 7, 8 und 9 d'après 
Leydig, Naturgeschichte der Daph- 
niden, Tübingen, 1860. 

Fig. 1. Apus cancriformis Schäft. 
vu de côté ventral. On voit dans 
lexeavation du bouclier dorsal les 
antennes, les mandibules et les ma- 
choires, en tant qu'elles ne sont 
pas recouvertes par la lèvre supé- 


rieure, et les pattes dont les anté- | 


rieures se terminent par trois longs 


‘Leuckart und Nitsche, Zoologische Wandtafeln. 
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Plate XX VI. 


Type: 


Arthropoda 


(Arthropods). 
Class: Crustacea 


(Crustaceans). 


Order: Phyllopoda 
(Phyllopods). 


Explanation of colors used in the 

figures. Intestine = yellow. He- 

patic-tubes = brown. Shell-glands 

— green. Heart = red. Sexual 

organs = white. Central nervous- 
system = violet. 


\ 


Fig. 1 after Schiffer, der krebsartige 
Kiefenfuss mit der kurzen und langen 
Schwanzklappe, Regensburg, 1756, 
Pl. I. — Fig. 2 and Fig. 3 after 
Gerstaecker in Bronn's »Klassen und 
Ordnungen des Thierreichs«, Vol. V, 
Section I, Pl. XXX. — Fig. 4, 5 
and 6 after Claus, »Zur Kenntniss 
des Baues und der Entwicklung von 
Branehipus stagnalis und Apus can- 
eriformis«, in Abbandlungen der 
Kéniglichen Gesellschaft der Wissen- 
schaften zu Göttingen, Vol. XVIII, 
1878, Pl. 5 and 6. — Fig. 7, 8 
and 9 after Leydig, Naturgeschichte 
der Daphniden, Tübingen, 1860. 


Fig. 1. Apus cancriformis Schäff., 
seen from the ventral side. Tbe 
antennae and mouth-parts, so far 
as tbey are not covered by the 
upper lip, are to be seen in the 
hollow of the dorsal shield. One 
sees also the feet, the first pair of 
which splits into three whip-like 
19 
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die Peine, deren erstes Paar in drei 
lange Geisseln verläuft, während die 
anderen mit blattförmigen Anhängen 
versehen sind. 

Fig. 2. Bein des sechsten. Paares 
von Apus productus L. m Muskeln, 
ent—en® Fusslappen an der Innen- 
seite des Beines (Endopodit), ex la- 
mellüser Kiemenanhang (Exopodit), 


ep blasenfürmiger Kiemenanhang 
(Epipodit). 
Fig. 3. Bein des elften Paares des 


Weibchens von Apus productus L. 
mit der vom Epipodit und Exopodit 
gebildeten, zweiklappigen Eierkapsel 
(ep + ex). m Muskeln, en!—en$ 
Endopodit, Oa Eier. 

Fig. 4. Eben ausgeschlüpfte Larve 
(Nauplius) von Apus cancriformis 
Schäff. von der Dauchseite gesehen. 
O Auge, A! Antenne des ersten 
Paares, AH Antenne des zweiten 
Paares, welehe beim entwickelten 
Thier verschwindet, Md Mandibel, 
S Anlage der 5 vorderen Segmente 
des Leibes, J Darmkanal, H Anlage 
der Leberanhänge. 

Fig. 5. Zweites Larvenstadium von 
Apus cancriformis Schäff. von der 
Bauchseite gesehen. Fr Frontal- 
organ, O Auge, A! Antenne des 
ersten Paares. AH. Antenne des zwei- 
ten Paares, Md Mandibel, F Furea, 
J Durmkanal, H Anlage der Leber- 
anhünge. 

Fig. 6.  Branchipus stagnalis L. 
Münnchen von der Seite gesehen. 
O Auge, A! Antenne des ersten 
Paares, A Antenne des zweiten 
Paares, AAT! Anhang derselben, Md 
Mandibel, PT — PXI Beine, Pe Penis, 
J Darmkanal, Ha Leberschlauch, 
Gl Schalendrüse, C Herz, T Hode, 
Na Nackenorgan. 

Fig. 7. Daphnia puler Straus, Männ- 
chen von der Seite gesehen. O Auge, 
AT Antenne des ersten Paares (Tast- 
antenne), ATI Antenne des zweiten 
Paares (Ruderantenne), P! Geissel 
des ersten Fusses, N Centralnerven- 
system, J Darmkanal, H Leber- 
schlauch, Gl Schalendrüse, C Herz, 
T Hode, Ca Fettkórper. 

Fig. 8. Daphnia pulex Straus. Weib- 
chen von der Seite gesehen. O Auge, 
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fouets, tandisque les autres sont 
munies d'appendices foliacées. 


Fig. 2. Patte de la sixième paire 

d’Apus productus L. m muscles, 
en!—en® lobes du bord interne de 
la patte (endopodite), ex lamelle 
branchiale (exopodite), ep sac bran- 
chial (épipodite). 


Fig. 3. Patte de la onzième paire 
de la femelle d'Apus productus L. 
avec la capsule ovifère bivalve for- 
mée par lépipodite et l'exopodite 
(ep + ex). m muscles, en!-—en 
endopodite, Oa oeufs. 

Fig. 4. Larve qui vient d'éclore 
(Nauplius)d' Apus cancriformis Schiff. 
vue du côté ventral. O oeil, AT an- 
tenne de la première paire, AU an- 
tenne de la seconde paire qui fera 
complétement défaut plus tard, Md 
mandibule, S rudiments des cinq 
premiers segments du corps, J canal 
digestif, H rudiment de la tube 
hépatique. 

Fig. 5. Apus cancriformis Schiff. 
dans la seconde phase évolutive, vu 
du cóté ventral. Fr organe frontal, 
O oeil, A! antenne de la première 
paire, Al! antenne de la seconde 
paire, Md mandibule, F furca, J 
canal digestif, H rudiment de la 
tube hépatique. 

Fig. 6. Branchipus stagnalis L., mále 
vu en profil. O oeil. AT antenne 
de la première paire, A™ antenne 
de la seconde paire, AA™ appendice 
de celle-ci, Md mandibule, PI —P*! 
pattes, Pe penis, J canal digestif, 
H tube hépatique, Gi glande du 
test, C coeur, T testicule, Na organ 
cervical. 

Fig. 7. Daphnia pulex Straus, mâle 
vu en profil, O oeil, AT antenne 
de la première paire, AU antenne 
de la seconde paire (antenne nata- 
toire), PT fonet de la première patte, 
N système nerveux, J canal digestif, 
H tube hépatique, Gl glande du 
test, C coeur, T testicule, Ca corps 
adipeux. 

Fig. 8. Daphnia puler Straus, fe- 
melle vue en profil. O oeil, A! an- 


prolongations. while others are sup- 
plied with leaf-like appendages. 


Fig.2. Foot of Apus productus L., 
belonging to the 6 pair, m muscles, 
en'— en$, leaflets on the inner side 
of foot (endopodit), ex gill-lamellae 
(exopodit), ep branchial-sae (epi- 
podit). 


Fig. 3. Foot (from the eleventh pair) 
of a female Apus productus L., with 
an egg-capsule composed of two 
parts, the epipodit and exopodit (ep 
— ex), m muscles, en!-- en endo- 
podite, oa eggs. 


Fig. 4. A larva (Nauplius) of Apus 


cancriformis Schüff., just hatched. 
Seen from the ventralside. O eyes, 
A! first pair of antennae, AU second 
pair ofantennae. This pair disap- 
pears after the completion of deve- 
lopment. Md mandible, L rudiments 
of the 5 anterior body-segments, 
J intestine, H rudiment of hepatic 
tubes. 

Fig. 5. Second larval stage of Apus 
cancriformis Schüff. Seen from the 
ventral side. Fr Frontal organ, O 
eyes, Al first pair of antennae, AU 
second pair of antennae, Md man- 
dible, F furca, J intestine, H ru- 
diment of hepatic tubes. 


Fig. 6. Male of Branchipus stagnalis 
L., in profile view. O eyes, AT first 
pair of antennae, A™ second pair 
of antennae, AA™ appendages of 
the same, Md mandible, P 1— PX 
feet, Pe penis, J intestine, H he- 
patie tubes, Glshell gland, C heart, : 
T testis, Na cervical organ. 


Fig. 7. Male of Daphnia pulez Straus, 
seen in profile. O eyes, A! first 
pair of antennae, A! second pair 
of antennae (swimming antennae), 
P' spine of the first foot, N central 
nervous-system, J intestine, H he- 
patie tube, Gl shell-gland, C heart, 
T testis, Ca fat-globules. 


Fig. 8. 
Straus, seen in profile. 


Female of Daphnia pulex 
O eyes, 


A! Antenne des ersten Paares (Tast- 
antenne), ATI des zweiten Paares 
(Ruderantenne) (nur der Basal- 
abschnitt ist dargestellt), Md Man- 
dibel, N Centralnervensystem, J 
Darmkanal, H Leberschlauch, Gl 
Schalendrüse, C Herz, Ov Ovarium, 
Br Brutraum. 

Fig. 9.  Polyphemus oculus O. F. 
Müller, Weibchen von der Seite 
gesehen. O Auge, A! Antenne des 
ersten Paares (Tastantenne) AU 
Antenne des zweiten Paares (Ruder- 
antenne), Ol Oberlippe, Md Man- 
dibel, Mx Maxille, P! —P!V Bein 
des ersten bis vierten Paares, N 
Centralnervensystem, J Darmkanal, 
G1 Schalendrüse, C Herz, Ov Ova- 
rium, Oa Eier im Brutraum, auf 
verschiedenen Entwicklungsstufen. 


Arthropuda (Gliederfüssler). 


tenne de la première paire, A an- 
tenne de la seconde paire (antenne 
natatoire) (on n'en a dessiné que 
la partie basale) Md mandibule, 
N système nerveux, J canal digestif, 
H tube hépatique, Gl glande du 
test, C coeur, Ov ovaire, Br chambre 
incubatrice. 

Fig. 9. Polyphemus oculus O. F. 
Müller, femelle vue en profil. O 
oeil, AT antenne de la première paire, 
AH antenne de la seconde paire 
(antenne natatoire), Ol lèvre supé- 
rieure, Md mandibule, Mx mâchoire, 
PI — PIV pattes de la première — 
de la quatrième paire, N système 
nerveux, J canal digestif, Gl glande 
du test, C coeur, Ov ovaire, Oa oeufs 
dans différentes phases évolutives, 
enfermés dans la chambre incuba- 
trice. 
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A! First pair of antennae, Al se- 
cond pair of antennae (swimming 
antennae, the basal portion only 
is drawn). Md mandible, N central 
nervous - system.  J intestine H 
hepatic tube, Gl shell-gland, C heart, 
Ov ovary, Br brood-cavity. 


Fig. 9. Female of Polyphemus oculus 
O. F. Müller in side-view. O eyes, 
A! first pair of antennae, A! second 
pair of antennae (swimming -an- 
tennae), Ol upper-lip, Md mandible, 
Mx maxilla, P! — PIV 1st — 4th 
pair of feet, N central nervous- 
system, J intestine, Gl shell-gland, 
C heart, Ov ovary, Oa eggs in 
various stages of development within 
the brood-cavity. 
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Tafel XX VIT. 
Typus : 


Arthropoda 


(Gliederfüssler). 


Classe: Insecta 
(Kerfe). 


Ordnung: Hymenoptera 


(Immen). 


Die Abbildungen sind sámmtlich 
Originale. 


Fig. 1. Apis mellifica, Männchen 
(Drohne). 
Fig. 2. Apis mellifica, Weibchen 
(Königin). 
Fig. 3. Apis mellifica, Arbeiterin. 
Fig. 4. Anatomie der Arbeitsbiene. 
C Kopf, Th Thorax, A Abdomen. 
Der Verdauungsapparat (gelb) be- 
ginnt mit dem sehr dünnen Oeso- 
phagus Oe, der sich später ziem- 
lich plötzlich zu dem voluminösen, 
‚aber dünnwandigen Saugmagen SM 
erweitert; dieser geht durch den 
zapfenartig vorspringenden, sog. 
Kaumagen in den Chylusdarm ChM 
über, der mit gerunzelten Wan- 
‚dungen versehen ist. Der Enddarm 
MD mit den Rectaldrüsen AD steht 
‘durch den Dünndarm DD mit dem 
Chylusmagen in Verbindang. Am 
Ende der letzteren münden die 
‚sehr zahlreichen Malpighi'schen Ge- 
füsse MG. An After. Das Nerver- 
‚system (blau) besteht zunächst aus 
-dem grossen oberen Schlundganglion 
OG, das jederseits einen grôsseren 
Nerven nach den Fühlern und einen 
noch ansehnlicheren nach den Augen 
Oc entsendet. Im Thorax liegt das 


Arthropoda (Gliederfüssler). 


Planche XX VIT. 
Type: 


Arthropoda 


(Arthropodes). 
Classe: Insecta 


(Insectes). 


Ordre: Hymenoptères 
(Hymenoptères). 


Toutes les figures sont originales. 


Fig. 1. Apis mellifica, mâle (faux 
bourdon). 
Fig. 2. Apis mellifica, femelle (reine). 


Fig. 3. Apis mellifica, ouvrière. 
Fig. 4. Anatomie de l'ouvriere. C 
Téte, Th Thorax, A Abdomen. Le 
tube digestif (coloré en jaune) com- 
mence par l'Oesophage assez mince 
Oe, qui subitement se dilate dans 
un premier réservoir alimentaire, 
désigné sous le nom de jabot SM. 
Le ventricule chylifique ChM à pa- 
rois ridées fait suite à l'oesophage 
en formant d'abord -une partie en 
forme de broche nommée estomac 
masticatoire. Le gros intestin MD 
avec les glandes rectales AD com- 
munique avec le ventrieule chyli- 
fique par l'intestin grêle DD; au 
commencemeut de celui-ci débou- 
chent les canaux filiformes de Mal- 
pighi assez nombreux MG. An Anus. 
Le système nerveux (bleu) com- 
mence par le grand ganglion oeso- 
phagieu supérieur OG qui de chaque 
côté donne naissance au nerf des 
antennes et à un tres grand nerf 
optique Oc. Le grand ganglion 


Leuckart und Nitsche Zoologische Wandtafeln. 
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Plate XXVII. 
Type: 


Arthropoda 


(Arthropods). 


Class: Insecta 
(Insects). 


Order: Hymenoptera 
(Hymenoptères). 


The figures are all original, 


Fig. 1. Apis mellificus. Male (Drone). 


Fig. 2. Apis mellificu. Female 
(Queen). 

Fig. 3. Apis mellificus. Worker. 
Fig. 4. Anatomy of a worker. C 
Head, Th Thorax, A Abdomen. 
The alimentary canal (yellow) be- 
gins with a very narrow oesophagus. 
The latter expands posteriorly into 
a voluminous pumping-stomach SM, 
whose wall is very thin. Between 
the pumping-stomach and the chyle- 
stomach (ChM) there is a portion, 
where the latter projects into the 
former, forming the so-called mas- 
ticatory stomach. The wall of chyle- 
stomach shows a number of folds. 
DD represents intestine, termina- 
ting in Rectum (MD), which is 
supplied with rectal-glands AD. A 
large number of Malpighian tubes 
(MG) opens into the posterior end 
of chyle-stomach. An anus. The 
nervous-system is colored blue. The 
supra-oesophageal ganglion (OG) 
sends on each side a large nerve 
io antennae and a still larger one 
to eyes (OC). In the thorax lies 

20 
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grosse Thoracalganglion ThG, das 
aus 3 einzelnen Ganglien sich zu- 
sammensetzt; 5 Ganglien gehören 
der Ganglienkette GglK des Ab- 
domens an. Die Athmungsorgane 
(weiss) liegen in ‘Gestalt zweier 
grosser Luftsäcke Tr an den Seiten 
des Abdomens; ‘sie stehen theils 
unter sich, theils durch 5 Stigmata 
St mit der Aussenwelt in Ver- 
bindung und entsenden reichlich 
verzweigte Aeste nach den sämmt- 
lichen Organen des Körpers bis in 
den Kopf. Die rudimentären Ge- 
schlechtsorgane der Arbeitsbiene 
(grün) bestehen aus den beiden 
Ovarien Ov mit ihren Ausführungs- 
gängen und der ansehnlich ent- 
wickelten Giftblase Gbl mit dem 
langen Endfaden. SD Schmier- 
drüse, GSt Giftstachel. 


Fig. 5. Lagerung der Eingeweide 
im Hinterleib der Königin. Be- 
sonders stark entwickelt sind die Ge- 
schlechtsorgane (grün). Die Ovarien 
Ov mit den zahlreichen Eiróhren 
gehen über in die Eileiter Od, die 
sich zu einem unpaaren Abschnitt 
vereinigen und schliesslich in die 
mit 2 seitlichen Ausbuchtungen 
versehene weite Scheide fortsetzen. 
Diese nimmt den Ausführungsgang 
des Receptaculum seminis RS auf 
und mündet zusammen mit der 
Giftblase Gbl und der Schmierdrüse 
SD unterhalb des Darmes nach 
aussen. Darm und Nervensystem 
sind wie in Fig. 4 bezeichnet. 


Fig. 6. Kopf und Vordertheil des 
Thorax der Arbeitsbiene, um die 
Anordnung der 3 Speicheldrüsen- 
paare zu zeigen, welche in Fig. 4 
nicht mitgezeichnet sind. 


Fig.7. Geschlechtsapparat der Drohne, 
präparirt. Aus den beiden -Hoden 
H entspringen die Samenleiter SI, 
die vor ihrer Vereinigung zu dem 
einfachen Vas deferens jederseits zu 
einer Anschwellung E sich erwei- 
tern und zwei sackartige Anhangs- 
drüsen AD tragen. Der vorstülp- 
bare Penis P trägt in seinem zwiebel- 


Arthropoda (Gliederfüssler). 


thoracique ThG est situé dans le 
thorax et est composé de trois gan- 
glions de la chaine ventrale; cinq 
ganglions forment la cbaine ner- 
veuse de l'abdomen Gglk. Les or- 
ganes de la respiration (blanes) sont 
situés des deux cótés de l'abdomen 
en forme de deux sacs à air d'une 
dimension considérable Tr; ils recoi- 
vent leur provision d'air à tra- 
vers cinq stigmates St; chaqun en- 
voie au voisin des branches trans- 
versales et fait rayonner un faiseeau 
de tubes assez ramifiés autour des 
viscéres jusque dans la téte. Les 
organes sexuels rudimentaires de 
l'ouvriére (marqüés de couleur verte) 
se composent des deux ovaires Ov 
avec les oviductes et les grandes 
glandules vénénifiques Gbl. SD 
glande sébifique, GSt aiguillon vé- 
nimeux. 

Fig. 5. Situation des viscères dans 
labdemen de lareine. Les organes 
sexuels (verts) spécialement ont 
une grandeur exquisite. Les deux 
Ovaires Ov avec de nombreuses 
gaines ou poches ovigères se con- 
tinuent dans les trompes Od qui se 
réunissent de manière à former un 
oviducte commun. L'extrémité in- 
ferienre de l'oviducte joue le rôle 
de vagin; elle est pourvue du ré- 
ceptacle séminale pédienlé RS et 
débouche avee la glande vénénifique 
Gbl et la glande sébifique SD au 
dessous de l'intestin. Lintestin et 
le système nerveux sont marqués 
comme dans la fig. 4. 


Fig. 6. Tete et partie antérieure 
du thorax de l’ouyriere pour mon- 
trer les trois paires de glandes 
salivaires que l'on n'a pas dessinées 
dans fig. 4. 


Fig. 7. Préparation de l'appareil 
mâle. Les deux testicules H se 
continuent de chaque côté avec un 
canal déférent sinueux Sl dont l'ex- 
trémité inferieure est considérable- 
ment élargie E. Au point ou ils 
débonchent dans le conduit éjacula- 
teur commun, ils portent deux tubes 
glandulaires: AD. Le pénis P qui 


Fig. 6. 


Fig. 7. 


the thoracal ganglion (ThG), com- 
posed of 3 separate ganglions. 5 
ganglia belong to the abdominai 
nerve-chain (Ggl R). The respira- 
tory-organs (white) are two large 
air-saes (Tr) in the abdomen. They 
communicate with each other and 
open externally by means of five 
stigmata (St); besides, they send a. 
great many branching tubes to 
every organ of the body. The ru- 
dimentary sexual-organs (green) of 
worker-bees consist of two ovaries. 
(Ov) with their ducts and a well- 
developed poison - reservoir (Gbl) 
with a long wbip-like process. SD 
gland. GSt poison-sting. 


Fig. 5 represents visceral-organs in 


the abdomen of a queen. The se- 
xual-organs (green) are specially 
well-developed. The ovaries (Ov) 
with their numerous egg-tubes stand 
in connection with oviducts Od, 
which, after uniting into a single 
duct, terminate in the vagina. The 
vagina is characterized by its two 
lateral projections. In this opens 
also the duct of Receptaculum se- 
minis (RS). It opens externally 
below the intestine, together with 
the poison-reservoir Gbl and the 
glands SD. The intestine and ner- 
vous-system are drawn as in fig. 4. 


Head and anterior portion 
of the thorax of a worker-bee, in 
order to show the arrangement of 
the 3 paires of salivary glands, 
which bave not been drawn in 
fig. 4. 

Sexual-organ of a drone. 
From the two testes H arise the 
vasa deferentia Sl, each of which, 
before uniting into a single vas 
deferens, widens at E and carries 
two sac-like accessory-glands AD, 
The penis P, which can be stret- 
ched out, carries at its thickened 
basal portion two horny structures 


fürmigen unteren Theile zwei Horn- 
gebilde HG, auf die zunächst ein 
unpaariger kurzer Blindschlauch und 
schliesslich kurz vor seinem Ende 
noch zwei seitliche Anhänge folgen. 


Fig. 8. Eine sitzende Drobne mit 
umgestülptem Penis. Man erkennt 
an demselben zunächst die jetzt 
hornförmig  hervortretenden zwei 
Blindschläuche, am Ende den lippen- 
artig vorspringenden unpaaren An- 
hang und im Innern die mit der 
Samenpatrone gefüllte zwiebelartige 
Anschwellung, die an der Umstül- 
pung nicht theilgenommen hat. 
Fig.,9. Weibliche Geschlechtsorgane 
der Königin, präparirt. Die Be- 
zeichnung der einzelnen Theile ist 
wie in Fig. 5. 

Fig. 10 und 11. Die rudimentären 
weiblichen Geschlechtsorgane der 
Arbeitsbiene im sterilen (Fig. 10) 
und im legereifen (Fig. 11) Zu- 
stande. Die einzelnen Theile sind 
dieselben, wie bei der Königin, nur 
unvollständiger entwickelt und 
kleiner. 

Fig. 12, 13 und 14. Die Köpfe 
der 3 Bienenformen von Oben. 
Fig. 12 der Drohne, Fig. 13 der 
Königin und Fig. 14 der Arbeiterin 
mit den bedeutend länger ent- 
wickelten Mundwerkzeugen. Man 
erkennt an ihnen die Antennen und 
Augen, die Netzaugen sowohl, als 
die dazwischen gelegenen 3 Neben- 
angen, 

Fig. 15. Die Mundwerkzenge der 
Arbeitsbiene auseinander gelegt. Ol 
Oberlippe, Ok Oberkiefer, Uk Unter- 
kiefer mit den Kiefertastern KT, 
Zb Zungenbein, Pgl Paraglossen, 
LT Lippentaster, Z Zunge. 

Fig. 16 und 17. Hinterbein der 
Arbeitsbiene. Fig. 16 von oben 
mit dem am ersten stark verbrei- 
terten Fussgliede befindlichen Bürst- 
chen. Fig. 17 von unten, um das 
sogenannte Körbchen des Unter- 
schenkels zu zeigen. 


Fig. 18. Der Stachelapparat der 
Arbeitsbiene. A Stachelschiene oder 
Lade, auf deren Rinne die beiden 


Fig. 9. 


Fig. 10 et 11. 
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peut faire saillie au dehors est dans 
sa partie inférieure pourvu de deux 
pièces cornées; suivies d'un court 
caecum impair et immédiatement 
avant sa termivaison de deux ap- 
pendiees latéraux. 

Fig. 8. Un faux bourdon qui a 
poussé en avant le pénis. On voit 
ici les deux appendices qui dans 
cette position se montrent en forme 
de corne, à la fin l'appendice aveugle 
et dans l'intérieur l'élargissement 
qui n’a pas pris part au retrousse- 
ment et qui porte le spermatophore. 


Préparation de l'appareil 
femelle. La signification est la méme 
que comme dans fig. 5. 


Les organes femelles 
rudimentaires de l'ouvriere dans 
l'état stérile (fig. 10) et dans l'état 
reproducteur (fig. 11). Les parties 
qui les composent sont les mémes 
comme chez la reine, seulement 
plus petites. 


Fig. 12, 13 et 14. Les têtes des 
trois formes d'abeiles de dessus. 
Fig. 12 la tête du faux bourdon, 
fig. 13 celle de la reine, et fig. 
14 celle de l’ouvrière qui montre 
les organes de mastication les plus 
grands. On voit aussi les antennes 
et les yeux; les yeux à réseau de 
même que les trois yeux à lentille 
simple ou oceiles. 

Fig. 15. Les pièces buccales de l’ou- 
vrière préparées. O] lèvre supérieure 
Ok mandibule, Uk mâchoire avec 
les palpes maxillaires KT, Zb pièce 
hyoide, Pgl Paraolosses, LT palpes 
labiaux, Z languette. 

Fig. 16 et 17. Patte postérieure 
de l’ouyriere. Fig. 16 de dessus 
montrant la face interne du tarse 
élargie et garnie de rangées régu- 
lières de poils soyeux (brosses). Fig. 
17 de dessous, pour montrer le 
tibia postérieur creusé en fossette 
(corbeille). 

Fig. 18. L’aiguillon vénimeux de 
louvriére. A le gorgeret sur la 
rainure duquelles l'animal fait 


‚ With outstretched penis. 
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HG, which is followed by a short 
blind-tube and lastly by a pair 
of lateral processes, situated near 
the ead of penis. 


Fig. 8. A drone in a sitting position, 
The two 
blind-tubes of penis appear in the 
form of horns. At the end of 
penis, one sees the median process 
or blind-tube lip-like projected. In 
that portion of penis, which has 
not been outstretched, there is a 
pear-shaped swollen place, filled with 
spermatophores. 
Fig. 9. Female sexual-organ of a 
queen, dissected. The explanation 
of this figure is the same as that 
of fig. 5. 


Fig. 10 and 11. Rudimentary se- 
xual-organs (female) of worker-bees. 
Fig. 10 in sterile condition. Fig. 
11 in a state ready to Jay eggs. 
The separate parts are just the 
same as in a queen, only smaller 
in size and less complete in deve- 
lopment. 

Fig. 12, 13 and 14. Head of the 
3 forms of bees, seen from above. 
Fig. 12 drone. Fig. 13 queen. 
Fig. 14 worker, whose mouth-parts 
are considerably better developed 
than in other twoforms. Observe 
the antennae and eyes (simple and 
compound). 


Fig. 15. Mouth-parts of a worker- 
bee, separated. Ol labrum, Ok 
mandibles, Uk maxillae with ma- 
xillary palpi (KT), Pg! Paraglossae, 
LT labial palpi, Z tongue (glossa), 
Zb basal plate of tongue. 

Fig. 16 and 17.  Hind-leg of a 
worker bee. Fig. 16 seen from 
above. Fig. 17 thesame seen from 
below. 


Fig. 18. Sting-organ of a worker- 
bee. A a grooved piece supporting 
thetwo hooked sting-needles, which 
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am Ende mit Widerhaken verse- 
henen Stachelborsten spielend sich 
bewegen. Die Schiene setzt sich 
nach hinten in zwei bogenfürmige 
Hörner fort, denen die gleichfalls 
hornartig ausgezogenen Stachel- 
borsten sich anfügen. Der Winkel 
B, mit dem die letzteren in Ver- 
bindung steben, wird durch Muskeln 
bewegt, welche von einer quadra- 
tischen Platte C entspringen und 
die Verschiebungen des Winkels der- 
artig auf die Hörner der Stachel- 
borsten übertragen, dass letztere 
über die Schienenspitze hinaus und 
nach Aussen vortreteu. D die den 
oblongen Platten aufsitzenden Sta- 
chelscheiden, E die den Stachel- 
apparat mit der Rückendecke ver- 
bindende Membran. 

Fig. 19 und 20. Zwei Querschnitte 
durch den Giftstachel, die Führung 
der beiden Stache!n auf der Schienen- 
rinne zeigend. Fig. 19 ist durch 
den Körper, Fig. 20 durch das 
Endstück der Lade hindurch gelegt. 
Der Innenraum (*) ist der Gift- 
kanal. 


Fig. 21. Ein Stück Bienenwabe mit 
einer Königinzeile. Man sieht in 
einzelnen Zellen ein Ei, eine ganz 
junge Larve und eine etwas ältere. 
Eine der Zellen ist gedeckelt. 


Fig. 22. Eine erwachsene Bienen- 
larve, am Kopfe die Mundwerk- 
zeuge, einstweilen zum Fressen, 
nicht zum Saugen eingerichtet. Be- 
zeichnung wie in Fig. 15. 


Fig. 23. Anatomie der Bienenlarve. 
Der Darm (gelb) beginnt mit dem 
zarten Oesophagus unter welchen 
der unpaare Ausführungsgang der 
beiden Spinndrüsen SD hinzieht, 
und geht in denstark entwickelten 
Chylusmagen ChM über Der End- 
darm ED, in welchen die zunächst 
nur in Vierzahl vorbandenen Mal- 
pighi schen Gefässe MG einmünden, 
ist einstweilen noch ohne Commu- 
nieation mit dem Chylusmagen. N 
Nervensystem blau. In den flächen- 
haft ausgebreiteten Körpersegmen- 
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glisser les stylets aigus qui a leur 
fin sont pourvus de crochets. Le 
gorgeret se continue en arrière avec 
deux cornes arquées, auxquels 
s'adaptent les stylets aigus qui sont 
aussi courbés en arc. Le triangle 
B qui communique avec ses arcs, 
se meut par l'action des muscles, 
qui preunent lenr origine sur un pla- 
teau quadratique C, et transmettent 
les mouvements dutriangle sur les 
fourreaux bivalves de maniére que 
les pointes del'aigullion font saillie 
au dehors. D fourreaux qui s'ajou- 
tent aux plateaux oblongs, E mem- 
brane qui joint l'appareil au dos. 


Fig. 19 et 20. Deux coupes trans- 
versales à travers l'aiguillon véni- 
meux pour montrer la conduite des 
deux aiguillons sur la rainure du 
gorgeret. Fig. 19 une coupe faite 
à travers le corps du gorgeret; fig. 
20 faite à travers la fin. L'espace 
intérieur (*) est le canal véni- 
meux. 

Fig. 21. Une partie du rayon avec 
une cellule royale. On voit dans 
les autres cellules un oeuf, une 
larve assez jeune et une larve plus 
agée; une cellule est fermée. 


Fig. 22. Une larve d'abeille 
adulte. On voit à ia tête les or- 
ganes buccaux pas encore suceurs, 
mais masticatenrs. La significa- 


tion est la même comme dans 
fig. 15. 
Fig. 23. "Anatomie de la larve. 


L'intestin (jaune) commence par 
l'oesophage assez tendre, sous lequel 
débouchent les glandes filandéres 
SD et se continue avec le gros ven- 
tricule chylifique ChM. — L'intestin 
grêle ED dans lequel debouchent 
les quatre vaisseaux de Malphigi 
MG n'est pas encore en commu- 
nication avec le ventricule chyli- 
fique. N système nerveux (coloré 
en bleu). Dans les anneaux du 
corps se montrent les stigmates ; leur 
nombre est encore plus grand, que 


move to and fro in the groove. At 
one end, the above-mentioned piece 
splits into two curved horna, to 
which are attached the horn-like 
prolongation of sting-needles. The 
angle B, which is connected with 
sting-needles, is moved by muscles, 
arising from a quadrate plate. C, 
and this movement will be trans- 
mitted to the horns of sting-needles 
in such a way that these will pro- 
trude beyond the groove in which 
they lie. D sheaths of sting-needles, 
sittiug an oblong plates. E mem- 
brane connecting the sting-appa- 
ratus with the dorsal body-wall. 


Fig. 19 and 20. Two cross-sections 
of a sting-apparatus, showing both 
sting -needles as lying in their 
grooves. Fig. 19 passes trough the 
body of grooved piece, and Fig. 20, 
trough its terminal portion. The 
inner cavity (*) is the poison-duct. 


Fig. 21. A piece of honey-comb, 
with a queen's cell. In separate 
cells are seen an egg, a young 
larva and a somewhat older one. 
One of the cells is seen with a 
cover. 

Fig. 22. A full-grown larve. The 
mouth-parts are arranged tempo- 
rarily for eating purpose, not for 
sucking as in imago. Explanations 
as in fig. 15. 


Fig. 23. Anatomy of a larva. The 
alimentary canal (yellow) begins 
with a delicate oesophagus, which 
cover the single duct of two 
spin-glands (GD). The oesopha- 
gus leads into the chyle-stomach 
ChM. The terminal intestine ED 
is not yet in communication with 
chyle-stomach. Of Malpighian-tu- 
bes (MG) there are as yet only four. 
N nervous-system (blue). In body 
segments, which bas been spread 
out, are seen the stigmata, of which 
a greater number is to be found 


ten sieht man die Stigmata, die in 
grösserer Anzahl vorhanden sind, 
als in den späteren Zuständen. 
Fig. 24. Puppe der Biene (Drohne). 
Die 5 Leibesabschnitte sind deutlich 
ausgeprägt; man sieht am Kopfe 
die Anlagen der Augen Oc, der 
Fühler An und der jetzt schon 
deutlich vorgestreckten Mundwerk- 
zeuge Z, am Thorax die Anlagen 
der 3 Beinpaare B,, B,, und B,,,, 
sowie die der Ober- und Unterflügel 
OF und UF. An After. 


Tafel XXVIL. 


‚Fig. 24. 


Arthropoda (Gliederfüssler). 


chez l'imago. 


Pupe de l'abeille mâle 
(faux bourdon). Maintenant les 
trois parties principales du corps 
sont nettement divisées; à la tête 
on voit l'ébauche des yeux OC, 
des antennes An ot des organes 
buecaux distinctement développés 
Z; au thorax on voit l'ébauche 
des trois paires de membres am- 
bulatoires ou pattes B, B,, et B,, 
ainsi que des ailes supérieures OF 
et inférieures UF. An Anus. 
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now than in later stages. 


Fig. 24. Pupa of a bee (drone). 
The 3 body-segments are very dis- 
tinct: On the head, there is to be 
seen the early developmental stage of 
eyes (Oc), antennae (An) and mouth- 
parts (Z). The last named organs 
already very distinct. On the tho- 
rax are to be seen the early stages 
of 3 pairs of legs (B, B,, B,,,) and 
of upper and lower wings (OF and 
UF). An anus. 
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Tafel XXVIII. 
Typus : 


Vermes 


(Würmer). 


(lasse: Platodes 


(Plattwürmer). 


Ordnung: Turbellaria 


(Strudelwürmer). 


Gleiche Farben in Figuren 2, 3, 
5, 6, 11, 12, 15, 19, 20 und 21 
bezeichnen gleiche Organe und 
zwar: Blau = Nervensystem, Gelb 
= Darmkanal, Roth = Excretions- 
gefässsystem, Grün = weibliche 
Organe (ausgenommen Dotterstock 
— Braun), ohne Farbenton = 
männliche Organe. 


Fig. 1. Planaria polychroa O. Sch. 
(Unterordnung Triclada) iu krie- 
chendem Zustande und mit ausge- 
strecktem Rüssel. Die Geschlechts- 
öffnung liegt hinter dem Munde. 
Die an beiden Seiten des Kopfes 
gelegenen heilen Striche sind Tast- 
organe. (Eigene Zeichnung.) 


Fig. 2. Schematische Darstellung 
der Anatomie von Dendrocvelum 
lacteum Oerst. Da Darm (Gelb), 
Ph Pharynx (in Längsschnitt dar- 
gestellt. Blau = Nervenplexus. 
Dunkle Streifen sind Ausführungs- 
gänge der Speicheldrüsen), M Mund, 
Exo Oeffnungen der Excretions- 
gefässe (roth), To Tastorgane, Gl 
Gehirnlappen,Gco Gehirncommissur, 
Ln Längsnerven, Vin vordere Längs- 
nerven, Oy Ovarium, Ovd Oviduet, 
Dt Uterus, X muskulöses birnför- 


Vermes (Würmer). 


Planche XXVIII. 
Type: 


Vermes 


(Vers). 


Classe: Platodes 
(Vers plats). 


Ordre: Turbellaria 
(Turbellariés). 


Dans les figures 2, 3, 5, 6, 11, 
12, 15, 19, 20 et 21 les mêmes 
organes sont marqués des mêmes 
couleurs: Le système nerveux: 
bleu, l'intestin: jaune, le système 
des vaisseaux excréteurs: rouge; 
l'appareil sexuel femelle: vert (ex- 
cept les glandes vittellogénes qui 
sont colorées en brun), lappareil 
mále: sans couleur. 


Fig. 1. Planaria polychroa O. Sch. 
(sous-ordre Triclades) eu état ram- 
pant; la trompe est renversée au 
dehors.  L'orifice génital est situé 
derrière la bouche. Les lignes 
claires situées de chaque côté de 
la tete sont des organes tactiles. 


Fig. 2. Anatomie du Dendrocoelum 
lacteum Oerst. (dessin schématique). 
Da Intestin (jaune), Ph Pharynx, 
dessiné en coupe longitudinale. L'ap- 
pareil nerveux est marqué en cou- 
leur bleue, les stries obscures signi- 
fient les canaux déférents des glan- 
des salivaires. M bouche, Exo ori- 
fice des vaisseaux excréteurs (co- 
lorés en rouge), To organes tac- 
tiles, Gl parties latérales du cer- 
veau, Geo la commisure transver- 
sale, Ln nerfs longitudinaux, Vln 


Leuckart und Nitsche, Zoologische Wandtafeln. 
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Plate XXVIII. 
Type: 


Vermes 


(Worms). 


Class: Platodes 


(Flatworms). 


Order: Turbellaria 


(Planarians). 


En f155.9. um D GI 1a 15: 
19, 20 and 21, the same organs 
are similarly colored. Blue — 
nervous-system, yellow = inte- 
stine, red = excretory- organs, 
green — female sexual-organs 
(with the exception of vitellarium 
== brown). Male sexual-organs 
are not colored at all. 


Fig. l. Planaria polychroa O. Sch. 
(suborder Triclada), creeping and 
with outstretched proboscis (pha- 
rynx) The sexual-opening is si- 
tuated posteriorly to the mouth. 
The light colored streak on either 
side of the head is an organ of 
touch. (Origina! drawing.) 

Fig. 2. Diagrammatical represen- 
tation of the Anatomy of Dendro- 
coelum lacteum Oerst. Da intestine 
(yellow). Ph pharynx (in longi- 
tudinal. section. Blue represents 
nervous piexus, aud dack streaks 
represent the secretory ducts of sali- 
vary-glands), M mouth, Exo external 
openings of excretory vessels (red), 
To organ of touch, Gl lateral 
lobes of brain, Gco commissures 
of brain, Lu Longitudinal nerves, 
Vin anterior longitudinal nerves, 

21 


100 


miges Organ, Vd Samenleiter, P 
Penis, Go Geschlechtsöffnung. Hoden 
und Dotterstock sind weggelassen. 
(Original.) 


Fig. 3. Schematische Darstellung der 
Anatomie von Planaria polychroa 
O. Sch. Darm (Da, gelb), Dotter- 
stock (Dts, braun) und Hoden (T, 
ohne Farbenton) sind nur theilweise 
dargestellt. To Tastorgan, A Auge, 
Gco Gehirncommissur, Sn Sinnes- 
nerven, Ln Längsnerven, Stn Seiten- 
nerven, Co Strickleiter bildende 
Quercommissuren, Ov Ovarium, Ovd 
Oviduct, Ut Uterus, T Hoden, Vd 
Samenleiter, P Penis, Go Geschlechts- 
öffnung, Ph Pharynx, M Mund. 
(Nach eigenen Präparaten.) 


Fig. 4. Capillargefäss des Excretions- 
systems mit einem Flimmertrichter 
(aus D. lacteum). (Original.) 


Fig. 5. Querschnitt durch das Ge- 
hirn von Dendrocoelumlacteum Oerst. 
Gl Gehirnlappen mit anliegenden 
Ganglienzellen, Gco Gehirncommis- 
sur, Co Quereommissur (sog. moto- 
rische Commissur des Gehirns), Stn 
Seitennerven,Ln Längsnervenstamm, 
welcher sich nach vorn als vordere 
Längsuerven (Vin, Fig. 2) fortsetzt. 
(Nach eigenen Prüparaten.) : 


Fig. 6. Querschnitt von Planaria 
polychroa in der Höhe des Pharynx. 
Da Darm, dessen Wandung aus 
eylindrischen oder birnförmigen Zel- 
len besteht. Einige Zellen des Darm- 
epithels schliessen in sich Nahrungs- 
kügelchen ein, welche mechanisch 
aufgenommen worden sind (sog. 
intracellulire Verdauung). Ph Pha- 
rynx, Phg Pharyngealgang, Pht 
Pharyngealtasche, welche sich durch 
den Mund nach Aussen öffnet. Ln 

üngsnerven. Dieselben sind durch 
die Quereommissur (Co) mit einander 
verbunden und geben nach den Seiten 
hin Seitennerven (Stu) ab. T Hoden. 
Die in diesen gebildeten Spermato- 
zoen erreichen den an beiden Seiten 


Vermes (Würmer). 


nerfs longitudinaux antérieurs, Ov 
ovaire, Ovd oviducte, Ut Uterus, X 
orgaue musculaire pyriforme, Vd 
conduit déférent, P pénis, Go 
orifice génital. Les testicules et 
les glandes vitellogènes ne sont 
pas dessinés. 

Fig. 3. Anatomie de Planaria poly- 
chroa O. Sch. (Dessin schématique.) 
L'intestin Da (jaune), les glandes 
vitellogènes Do (brun), et les testi- 
cules T (sans couleur) ne sont 
marqués que partiellement. To or- 
gane tactile, A oeil, Geo commissure 
transversale du cerveau, Sn nerfs 
sensibles, Ln nerfs longitudinaux, 
Stn nerfs latéraux, Co commissures 
transversales en forme d'échelle de 
cordes, Ov ovaire, Ovd oviducte, 
Ut utérus, T testicules, Vd con- 
duits déférents, P pénis, Go orifice 
génital, Ph pharynx, M bouche. 

Fig. 4. Canalieule à entonnoir cilié 
du système des vaisseaux excréteurs, 
(De Dendrocoelum lacteum.) 


Fig. 5. Coupe transversale à travers 

le eerveau de Dendrocoelum lac- 
teum  Oerst. Gl lobes cervicaux 
auxquels ajoutent des cellules gan- 
glionnaires, Gco commissure trans- 
versale du cerveau, Co communis- 
sure soi-disant motrice du cer- 
veau, Stn nerfs latéraux, Ln nerfs 
longitudinaux, qui se continuent 
en avant avec les nerfs longitudinaux 
antérieurs, (Vln. Fig. 2.) 


Fig. 6. Coupe transversale à travers 
Planaria polychroa au haut du 
pharynx. Da intestin, dont les pa- 
rois sont composées de cellules 
pyriformes ou cylindriques. Plu- 
sieurs cellules de la couche épithé- 
liale de l'intestin renferment des 
gouttelettes de nourriture, qui ont 
été prises méchaniquement.  (Di- 
gestion intercellulaire.) Ph pha- 
rynx, Phg canal pharyngéal, Pht 
poche pharyngéale, qui s'ouvre par 
la bouche au dehors. Ln nerfs 
longitudinaux, mis en communica- 
tion lan avec l’autre au moyen 
de la commissure transversale Co; 
ils donnent origine aux nerfs la- 
téraux Stn. T testicules; les sper- 


Ov ovary, Ovd oviduct, Ut uterus, 
X a muscular pear-shaped organ, 
Vd vas deferens, P penis, Go se- 
xual opening. Testes and vitella- 
rium are omitted. (After original 
preparations.) 


Fig. 3. Diagram of the anatomy 
of Planaria polychroa O. Sch. In- 
testine (Da, yellow),  vitellarium 
(ts, brown) and testes(T, uncolored) 
are only partially drawn. To organ 
of touch, A eye, Gco commissures. 
of brain, Sn nerves of sense, Ln 
longitudinal nerves, Stn lateral 
nerves, Co commissures between 
the two longitudinal nerves, Ov 
ovary, Ovd oviduct, Ut uterus, T 
testes, Vd vas deferens, P penis, 
Go sexual opening, Ph pharynx, 
M mouth. (After original prepa- 
rations.) 

Fig. 4. Capillary-vessel of exeretory- 
organs, with a terminal funnel con- 
taining a vibratile conical body. 
(Original.) 

Fig. 5. Cross-section of the brain 
of Dendrocoelum lacteum Oerst. Gl 
lateral lobes of brain with ganglion- 
cells lyiag over them, Geo com- 
missure of brain, Co lower or motor 
commissure of brain, Stn lateral 
nerves, Ln longitudinal nerve in 
cross-section. Anteriorly this is 
eontinuous with the anterior long- 
itudinal nerve (Vin). (After an 
original preparation.) 

Fig. 6. Cross-section of Planaria 
polychroa, passing through the 
pharynx. Da intestine, the wall 
consisting of cylindrical or pear- 
shaped cells. Some cells of the 
intestinal epithelium contain nutri- 
tive globules which have been me- 
chanically taken up and are under- 
going the so-called »intracellular 
digestion«. Ph pharynx, Phg pha- 
ryngeal canal, Pht pharyngeal 
pouch, communicating with the ex- 
terior through the mouth-opening. 
Ln longitudinal nerves. These are 
connected with each other by com- 
missures (Co) and send out lateral 
nerves (Stn) towards the sides. 
T testes. The spermatozoa pro- 


der Pharyngealtasche verlaufenden 
Samenleiter (Vd) wahrscheinlich 
durch Mesenchymspalten. Ovd Ovi- 
duct, dessen Wandung Oeffnungen 
besitzt, durch welche er die von 
den Dottersticken (Dts) abgelösten 
Dotterzellen aufzunehmen befähigt 
wird. Dvm Dorsoventralmuskel- 
fasern, Qm Quermuskelfasern. Sch 
Schleimdrüsen, die am Rande der 
Ventralfliche nach Aussen aus- 
münden. (Nach eigenem Präparat.) 


Fig. 7. Theil eines Längsschnittes 
von Planaria polychroa. Die cylin- 
drischen, Cilien tragenden Epithel- 
zellen enthalten die Stäbchen oder 
Rhabditen (R), welche vielleicht 
dem Thiere als Schutzmittel dienen. 
Kı Kerne der Epithelzellen. Letztere 
sitzen durch zahlreiche Fortsätze 
auf der stark entwickelten Basilar- 
membran (Bm). Unmittelbar unter 
der letzteren liegen die Ringfasern 
(quergeschnitten) der Hautmusku- 
latur. Dann folgen die Längsfasern, 
die Schrägfasern und zuletzt die am 
stärksten entwickelten inneren 
Längsfasern. Pg pigmentirtes Binde- 
gewebe, K2 Kern der Mesenchym- 
zellen, Rz Bildungszellen der Rhab- 
diten. (Nach eigenen Präparaten.) 


Fig. 8. Auge von Planaria polychroa 
aus einem Querschnitte. Nop. 
Sehnerv. Gop Ganglion opticum. 
Von diesem aus treten Fasern in 
die Höhle des Pigmentbechers ein 
und enden je in einem Sehkolben. 
(Nach eigenem Präparate.) 

Fig. 9. Zwei in amoeboider Bewegung 
begriffene Dotterzellen aus einem 
eben abgelegten Cocon von Dendro- 


coelum lacteum. (Nach eigenem 
‚Präparate.) 
Fig. 10. Ein frühes Stadium (Ae- 


quatorialschnitt) in der Entwicklung 
von Dendrocoelum lacteum. Die 
centrale Gruppe von Zellen riickt 
nach der Peripherie und bildet den 
Embryonalpharynx. (Nach eigenen 
Untersuchungen.) 


Vermes (Würmer). 


mutozoaires parviennent aux con- 
duits déférents Vd, situés à cha- 
que côté de Ja poche pharyngéale 
vraisemblablement par des fentes 
du mésenchyme. Ovd oviducte, 
dont les parois ont des ouvertures, 
a travers lesquelles il peut recevoir 
les cellules vitellines produites par 
les glandes vitellogenes. Dom 
muscles dorsoventraux, Qm muscles 
transversaux, Sch glandes muqneu- 
ses qui debouchent en debors sur 
la face ventrale de l’animal. (Ori- 
ginal.) 
Fig. 7. Partie d’une coupe longitndi- 
nale de Planaria polychroa. Les cel- 


lules épithéliales cylindriques ciliées 


renferment les bâtonnets ou rhab- 
dites (R) qui peut-être servent de 
moyen de défense à l'animal. Ki 
noyaux des cellules épithéliales; au 
moyen de nombreuses appendices 
elles sont insérées à la membrane 
basilaire Bm. Immédiatement au- 
dessous de cette membrane on voit 
les fibres circulaires, du système 
musculaire de la peau. À ces fibres 
circulaires font suite les fibres dia- 
gonales et ensuite les fibres lon- 
gitudinales intérieures qui sont for- 
tement développées, Pg tissu con- 
jonctif pigmenté, Kz noyaux des 
cellules du mésenchyme, Rz cel- 
lules mères des rhabdites. (Ori- 
ginal. ) 


Fig. 8. Tache oculaire de Planaria 
polychroa, d’après nne coupe trans- 
versale. Nop nerf optique, Gop 
ganglion optique dont les fibres 
entrent dans la cavité du gobelet 
pigmenté et finissent chaque dans 
un corpuscule conique. (Original.) 
Fig. 9, Deux cellules vitellines en 
mouvement amoeboïde, tirées d'un 
cocon récemment pondu. (Original.) 


Fig. 10. Jeune âge du dévelop- 
pement de Dendrocoelum lacteum, 
coupe équatoriale. Le groupe des 
cellules centrale se meut vers la 
périphérie pour former le pharynx 
de l’embryon. (Original.) 
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bably reach the vasa deferentia 
(which lie on both sides ofpharyngeal 
pouch) through the mesenchyma- 
cavities. Ovd oviduct. Its wall has 
a number of openings, through 
wbich the yolk-cells of the vitel- 
larium find their way out. Dvm 
dorso-ventral muscular fibers, Qm 
muscular fibers running from side 
to side, Sch mucus glands opening 
externally on the edge of the ven- 
tral surface. (After an original 
preparation.) 


Fig. 7. Portion of a longitudinal 
section of Planaria polychroa. The 
eylindrical epithelial cells contain 
rod-like bodies (Rhabdits, R) which 
perhaps serve to protect the body. 
Kı nuclei of epithelial cells. The 
latter are connected with the well- 
developed basement membrane (Bm) 
by means of a number of processes. 
Just below the basement membrane 
run the circular fibers of the peri- 
pheral muscular-system. Then fol- 
low longitudinal fibers, oblique fibers 
and lastly the strongly developed 
inner longitudinal fibers, Pg con- 
nective tissue with pigments, Ke 
nucleus of mesenchyma connective- 
tissue, Rz cell in which the rod- 
like bodies are formed. (After ori- 
ginal preparation.) 


Fig. 8. Eye of Planaria polychroa 
in cross section. Nop nervus op- 
ticus, Gop ganglion opticus. A num- 
ber of fibers enter into the eye 
proper, each ending in a conical 
body. (After an original prepara- 
tion.) 

Fig. 9. Two yolk-cells, in a state of 
amoeboid-movement, from a freshly 
laid cocoon of Dendrocoelum la- 
cteum. (After original preparation.) 


Fig. 10. An early stage (equatorial 
section) in the development of Den- 
drocoelum lacteum. The central- 
group of cells moves towards the 
periphery and forms the embryonal 
pharynx. (After original prepa- 
ration.) 
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Fig. 11. Aequatorialschnitt durch 
ein späteres Stadium desselben Thie- 
res. Oben sieht man den Embryonal- 
pharynx. In diesem Stadinm ist 
das Kórper- und Darmepithel mit 
dazwischen liegendem Mesoderm 
deutlich zu erkennen. Die Darm- 
hóhle (Da), welche zuerst als eine 
einfache kleine Höhlung auftritt, ist 
schon mit den aufgefressenen Dotter- 
zellen ausgefülit. (Nach eigenem 
Präparate.) 

Fig. 12. Ein noch späteres Stadium 
(Median - Längsschnitt). Die ur- 
sprünglich kuglige Gestalt des Em- 
bryo ist jetzt in der Gegend des 
Kopfes (oben) etwas ausgezogen 
worden. Der Embryonal-Pharynx 
ist verschwunden und an dessen 
Stelle ist der definitive Pharynx 
(Ph) bereits gebildet. (Nach eigenem 
Präparat.) 

Fig. 13. Ein eben ausgeschlüpftes 
Dendrocoelum lacteum. Der Darm, 
welcher noch mit Ueberresten der 
Dotterzellen ausgefüllt ist, zeigt be- 


reits die Verästelungen. (Eigene 
Zeichnung.) 
Fig. 14. Eurylepta  orbicularis 


Schmarda (Unterordn. Polyclada). 
(Nach Schmarda, »Neue wirbellose 
Thiere« Taf. VI.) 

Fig. 15. Schematische Darstellung 
der Anatomie eines Polycladen 
(Polycelis? pallida). G Gehirn, 
Ov Ovarien, Ovd Oviduct, T Hoden, 
Vd Samenleiter, ? und d Go, weib- 
liche und männliche Geschlechts- 
öffnung, M Mund, Ph Pharynx, Da 
Darm. (Etwas modificirt nach Qua- 
trefages, »Mémoire sur quelques 
Planariées marines«. Ann. des sc. 
nat. 1845.) 

Fig. 16—18. Larven eines Poly- 
claden in verschiedenen Entwick- 
lungsstadien. (Nach Lang »Die 
Polycladen« Fauna und Flora des 
Golfes von Neapel. XI Monographie.) 
Fig. 19. Vortex viridis M. Sch., 
schematisirt (Unterordnung Rhabdo- 
coelida). M Mund, Ph Pharynx, 
Da Darm, G Gehirn mit zwei Augen, 
De Duetus ejaculatorius, Dts Dotter- 
stock, Ov Ovarien, Rs Receptaculum 
seminis, Be Bursa copulatrix, Go 


Vermes (W ürmer). 


Fig. 11. Coupe équatoriale à tra- 
vèrs un état plus avancé du même 
animal où on voit déja le pharynx 
embryonal. La couche épithéliale 
du corps et de l'intestin et les cel- 
lules mésodermales intercalées sont 
facilement à distinguer. La cavité 
de l'intestin Da est déja remplie 
des cellules vitellines digérées. (Ori- 
ginal.) 


Fig. 12. Un état encore plus avancé; 
coupe longitudinale médiane. La 
forme de l'embryon ci-devant sphé- 
rique s'est allongée un peu en avant ; 
le pharynx embryonal fait complè- 
tement défaut, ct à sa place le 
pharynx de l'animal adulte Ph s'est 
formé. (Original) 


Fig. 13.  Dendrocoelum lacteum ju- 

stement éclos. L'intestin qui est 
encore rempli de gestes des cel- 
lules vitellines, a déjà formé des 
ramifications. (Original.) 


Fig. 14. Eurylepta  orbicularis 
Schmarda (sous-ordre Polyclada). 
D'après Schmarda »Neue wirbellose 
Thiere« Tab. VI. 

Fig. 15. Image schématique de l'ana- 
tomie d'un Polyclade (Polycelis? 
pallida), G cerveau, Ov ovaires, 
Ovd oviductes, T testicules, Vd 
conduits déférents, © et & Go ori- 
fices génitaux mâle et femelle, M 
bouche, Ph pharynx, Da intestin 
(un peu modifié d'après Quatre- 
fages »Mémoire sur quelques Pla- 
nariées marines.« Ann. d. sc. nat. 
1845). 

Fig. 16—18. Larves d'un polyclade 
dans divers etats de developpement. 
(D'après Lang »Die Polycladen«. 
Fauna und Flora des Golfes von 
Neapel. XI. Monograpbie.) 

Fig. 19.  Vorter viridis M. Sch., 
dessin schématique (sous - ordre: 
Rhabdocoelides). M bouche, Ph 
pharynx, Da intestin, G cerveau 
avec les deux taches oculaires; T 
testicules, De canal éjaculateur, Dst 
glandes vitellogenes, Ov ovaires, 


Fig. 11. Equatorial section of a 
later stage. Above is seen the em- 
bryonal pharynx. In this stage 
the epitbelium of the body and 
intestine, together with the meso- 
derm Iying between is distinctly 
recognizable. The intestinal-cavity 
(Da), which appears at first as a 
small hollowing out, is-now filled 
with yolk-cells, taken up through 
the embryonal pharynx. (After 
original preparation.) 

Fig. 12. A still later stage (longi- 
tudinal section). Theembryo, which 
was originally spherical in form, 
has now in the region of head 
become a little elongated. The em- 
bryonal pharynx has disappeared 
and in its stead is now to be seen 
the permanent: pharynx (Ph). (After 
original preparation.) i 


Fig. 13. Young Dendrocoelum la- 

cteum, just latched. The intestine 
which is still filled with the rem- 
nants of the yolk-cells bas now 
taken on the branching form. (Ori- 
ginal drawing.) 

Fig. 14.  Eurylepta  orbicularis 
Schmarda (suborder Polyclada). 
(After Schmarda »Neue wirbellose 
Thiere« Taf. 17.) 

Fig. 15. Diagram of the anatomy 
of a Polyclada (Polycelis? pallida). 
G braiu, Ov ovaries, Ovd oviduct, 
T testes, Vd vas deferens, Qandd 
Go female and male sexual opening, 
M mouth, Ph pharynx, Da intestine. 
(Slightly modified after Quatrefages 
»Mémoire sur quelques Planariées 
marinese Ann. d. sc. nat. 1845.) 


Fig. 16 — 18. Larvae of a Polyclada 
in different stages of development. 
(After Lang » Die Polycladen«,Fauna 


und Flora des Golfes von Neapel. 


XI. Monographie.) 

Fig. 19. Vortex viridis M. Sch., 
somewhat diagrammatic (suborder 
Rhabdocoelida). M mouth, Ph 
pharynx, Da intestine, G brain 
with two eyes, T testes, De ductus 
ejaculatorius, Dts vitellarium, Ov 
ovaries, Rs receptaculum seminis, 


* 


Geschlechtsöffnung. Das grüne Pig- 
ment sind Chlorophyllkérner. (Nach 
M. Schultze, »Beitrüge zur Natur- 
geschichte der Turbellariene Taf. 
III. und Graff, Die Rhabdocoeliden- 
Monographie, Taf. XII.) 


Fig. 20. Schema der Anatomie von 
fWesostomum Ehrenbergü | Oerst. 
Roth — Wassergefüsse. M Mund, 
Ph Pharynx, Da Darm, G Gehirn, 


T Hoden, P Penis, Ov Ovarium,. 


Dts Dotterstock, Ut Uterus mit 
Wintereiern, Vs Vesicuia seminalis, 
Go Geschlechtsóffnung. (Frei nach 
Leuckart, M. Ehrenbergii Arch. f. 
Naturgeschichte Bd. 18.) 

Fig. 21. Ein in Metamerenbildung 
begriffenes Microstomum lineare 
Oerst. Die am weitesten vorgeschrit- 
tene Entwicklung zeigt das Glied I, 
das darauf folgende Stadium sieht 
man am GliedeII. Die weitere Quer- 
theilung geschieht an der Stelle, wo 
die Darmwand Ausbuchtungen zeigt. 
Theilung in zwei Colonien wird zu- 
nächst an der Grenze zwischen dem 
II. und III. Gliede stattfinden. A 
= ziegelrothe Augenflecken, Sg = 
Sinnesgrube, G = Gehirn, Ph = 
Pharynx, Sp = Speicheldriisen, Da 
= Darn. 


Tafel XXVIII. 


Vermes (Würmer). 


Rs réceptacle séminal, Be bourse 
copulatrice, Go orifice génital. Le 
pigment vert sont des granules de 
chlorophylle. (D’après M. Schultze, 
Beiträge zur Naturgeschichte der 
Turbellarien Tab. III et Graff, 
Rhabdocoeliden - Monographie Tab. 
XII.) 


Fig. 20. Anatomie de Mesostomum 


Ehrenbergii Oerst. M bouche, Ph 
pharynx, Da intestin, G cerveau, 
T testicules, P pénis, Ov ovaires, 
Dst glandes vitellogènes, Ut utérus 
contenant des oeufs d'hiver, Vs 
vésicule séminale, Go orifice génital. 
Le système aquifère est coloré en 
rouge. (D'aprés Leuckart, Mesost. 
Ehrenb. Arch. f. Naturgesch. Bd.18.) 


Fig. 21. Microstomum lineare Oerst. 


au point de reproduction par scissi- 
parité. Le segment I est le plus 
développé, le deuxième vient ensuite. 
Les divisions suivantes se font là où 
la paroi de l'intestin s'amplifie. La 
division en deux colonies aura 
d'abord lieu entre le deuxième et 
le troisieme segment. A taches 
oculaires rouges, Sg tache sensible, 
G cerveau, Ph pharynx, Da intestin, 
Sp glandes salivaires. 
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Be bursa copulatrix, Go sexual ope- 
ning. The green pigments are chlo- 
rophyl-granules. (After M. Schultze, 
»Beiträge zur Naturgeschichte der 
Turbellarien« Taf. III and Graff, 
»Die Rhabdocoelida«, eine Mono- 
graphie Taf. XII.) 


Fig. 20. Diagram of the anatomy 
of Mesostomum Ehrenbergii Oerst. 
Red — excretory vessels, M mouth, 
Ph pharynx, Da intestine, G brain, 
T testes, P penis, Ov ovary, Dts 
vitellarium, Ut uterus with winter- 
eggs, Vs seminal-vesicle, Go sexual 
opening (modified after Leuckart 
»M. Ehreubergii Arch. für Natur- 
gesch.« Bd. 18. 

Fig. 21. Microstomum lineare Oerst., 
showing the metameric segmenta- 
tion. The segment I is the most 
developed and the segment II 
shows the next lower degree of de- 
velopment. The folds of intestinal- 
wall indicate the formation of new 
segments. The later division into 
two colonies will take place at the 
boundary between the segments II 
and III. A eyes, Sg ciliated pits 
(organ of sense) G pharynx, Sp 
salivary glands, Da intestine. 
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Tafel XXIX. 
Typus: 
Protozoa 


(Urthiere). 


Classe: Rhizopoda 


Protozoa (Urthiere). 


Planche X XIX. 
Type: 
Protozoa 


(Protozoairs). 


Classe: Rhizopoda 


(Sarkodina Bütschli) | (Sarcodina Bütschli) 


(Wurzelfüssler). 
Unterklasse: Radiolaria 
(Strahlfüssler). 

Fig. 1.  Acanthometra  elastica 


Häckel aus dem Mittelmeer, Ver- 
treter der Acanthometriden (Ordn. 
Acantharia Häck. 1883); nach R. 
Hertwig (die Organisation der Ra- 
diolarien, jenaische Denkschriften 
Bd. II) etwas schematisirt. Von 
den 20 Skeletstacheln, die im Cen- 
trum der Centralkapsel (C) zu- 
sammengestemmt sind, sind nur 
12 zu sehen, da die Radiolarie 
so orientirt ist, dass die 4 Pol- 
stacheln (st!) der einen Hemisphäre 
dem Beschauer zulaufen; hierauf 
folgen die 4 sog. Tropenstacheln 
(st!) dieser Hemisphäre und endlich 
die 4 Aequatorialstachela (st), 
Die Stachellänge ist dem natür- 
lichen Befund gegenüber verkürzt, 
um Raum zu sparen. Die Stacheln 
sind blau ausgeführt, wie die 
Skelettheile auf der Tafel überhaupt; 
in der Natur sind sie farblos. 
Die ansehnliche Centralkapsel (C) 
besitzt nur eine sehr zarte Mem- 
bran und entbält zahlreiche gelbe 
Zellen (gz) und kleine Nuclei (n.), 
welche roth colorirt sind. Die 
Centralkapsel wird von einer nicht 
sehr dicken Gallertschicht umhülit, 
welche, von neizigen Plasmazügen 


(Rhizopodes). 
Sous-classe: Radiolaria 
(Radiolaires). 

Fig. 1. Acanthometra — elastica 


(Haeckel) de la Méditerranée com- 
me représentant des Acanthomé- 
trides (Ordre Acantharia Haeck. 
1883); d'après R.Hertwig (Jenaische 
Denkschriften T. II.) un peu sché- 
matique. Des 20 épines du squelette 
qui sont réunies au milieu de la 
capsule centrale on n'en voit que 
douze, parceque la radiolaire est 
vue de cette façon que les quatre 
épines polaires (st!) d'une hémi- 
sphére remontent vers l'observa- 
teur; puis viennent les quatre 
épines tropicales de cette hémi- 
sphère (st!) et enfin les quatre 
épines équatoriales (st), ^ Les 
épines sont dessinées plus courtes 
que nature pour épargner de la 
place. Les épines comme tous les 
éléments  squelettiques sur cette 
planche ont été colorés en bleu. 
La capsule centrale qui est con- 


sidérable ne possède qu'une mem- | 
brane trés mince et contient beau- | 


coup de cellules jaunes(gz) et de petits 
noyeaux (n) qui ont eté colorés en 
rouge. La capsule centrale est entourée 
d'une couche gélatineuse très epaisse 
parcourue de travées réticulées de 
plasma. Les travées ont leur ori- 


Leuckart und Nitsche, Zoologische Wandtafeln. 


Plate XXIX. 
Typus: 


Protozoa 
(Protozoans). 
Class: Rhizopoda 
(Sarkodina Bütschli) 


(Rhizopods). 
Sub-class: Radiolaria 
(Radiolarians). 

Fig. 1.  Acanthromelra — elastica 


Haeckel from the Mediterranean, 
as representative of the Acanthro- 
metridae (Order Acantharia Haeck. 
1883); after R. Hertwig (Jenaische 
Denkschriften Bd. II.) made some- 
what diagrammatic. Of tbe twenty 
skeletal spicules which come to- 
gether in the center of the central 
capsule (c) only twelve are to be 
seen, since the Radiolaria is repre- 
sented in such a position that the 
four polar spicules (st!) of one 
hemisphere project toward the 
observer; then follow the four so- 
called tropical spicules (st!) of 
this hemisphere, and finally the 
four equatorial spicules (st), The 
length of the spicules, contrary to 
the natural condition, is shortened 
to save space. The spicules as 
well as all the skeleton elements in 
the plate are colored blue, in na- 
ture they are colorless. The large 
central capsule (c) is surrounded 
by a very delicate membrane and 
contains numerose yellow cells (gz) 
and small nuclei (n), which are 
colored red. Around the central 
capsule lies a not very thick layer 
of jelly, through which anastomosing 
22 
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durchzogen ist. Letztere entspringen 
von der sehr dünnen Lage extra- 
kapsulären Plasmas auf der Ober- 
fläche der Centralkapselwand. Von 
der Oberfläche der Gallerte strahlen 
relativ wenige Pseudopodien (ps) 
aus, deren Axenfäden (af) in die 
Centralkapsel eintreten und bis zu 
deren Centrum laufen. Um die aus- 
tretenden Stacheln erhebt sich die 
Gallerte etwas und bildet um die 
Basis jedes Stachels einen Kranz 
sog. Gallertcilien oder contractiler 
Fäden (ge.), welche tbeils im aus- 
gestreckten, theils in mehr con- 
trahirtem Zustand gezeichnet sind. 
Fig. 2. Thalassicolla pelagica Hiick. 
aus dem Mittelmeer, Vertreter der 
Unterordn. Collodaria der Ordnung 
Spumellaria Hack. = Sphaeroidea 
Btschl.; schematische Abbildung, 
nach den Darstellungen Häckels 
(Monographie der Radiolarien) und 
R. Hertwig’s (l. s. c.) combinirt. 
Ein kleines Stück des unteren 
Randes ist nicht gezeichnet. 

Im Inneren dieser kugligen, ske- 
letlosen Radiolarie erblickt man 
zunächst die auf der Figur relativ 
zu gross dargestellte Centralkapsel 
(C) mit ziemlich dicker und gleich- 
mässig feinporöser Wand. Im intra- 
kapsulären Plasma findet sich peri- 
pherisch eine Lage grösserer und 
kleinerer Ölkugeln (oe); ferner ist 
das Plasma ganz durchsetzt von 
zahlreichen kleinen Vacuolen (ve). 
Im Centrum bemerkt man den 
grossen eigenthtimlich gebuchteten 
Kern, welcher ein (?) vielfach ver- 
schlungenes Nucleolusband enthält. 

Um die Centralkapsel findet sich 
eine sehr dicke kuglige Gallerschicht 
(6), die auf der Abbildung viel 
zu schwach dargestellt ist. In der- 
selben breitet sich das extrakap- 
suläre Plasma netzig aus und ent- 
wickelt in sich zahlreiche dicht ge- 
drängte, grosse Vaeuolen (die sog. 
Alveolen alv); auch enthält es grosse 
Mengen gelber Zellen (gz). Von 
der gesammten Oberfläche erhebt 
sich ein dichter Wald von Pseudo- 
podien (ps), auf welche die gelben 
Zellen zuweilen übertreten. 


Protozoa (Urthiere). 


gine dans la mince couche de plas- 


ma extracapsulaire. De la surface 
de la substance gelatineuse sortent 
relativement peu de pseudopodes 
(ps), dont les filaments axiles (af) 
pénétrent la capsule centrale et la 
parcourent jusqu'à son centre, La 
substance gélatineuse s'éléve un peu 
à lentour de l'origine des épines 
dont la base est entourée d'une 
couronne de cils ou de filaments 
contractiles (ge), qui sont les uns 
en état d'extension, les autres con- 
tractés. 


Fig. 2. Thalassicola pelagica Haeck. 
de la Méditerranée, comme repré- 
sentant du sons-ordre Collodaria de 
l'ordre Spumellaria Haeck. = Sphae- 
roidea (Btschl.); représentation sché- 
matique d'aprés la description de 
Haeckel (monographie des Radio- 
laires) et d’après celle de R. Hert- 
wig l.s. e. Une petite partie du 
bord inférieur n’a pas été dessinée. 

Dans l'intérieur de cette radiolaire 
sphérique et sans squelette, on 
voit d'abord la capsule centrale (C) 
dont les dimensions sont un peu 
exagérées sur le dessin, avec sa 
paroi épaisse parsemée régulière- 
ment de pores. Le plasma intra- 
capsulaire possède une couche peri- 
phérique de globules graisseux de 
diverses dimensions (oe). Le plas- 
ma contient un très grand nombre 
de petits vacuoles (vc). Au centre 
l’on aperçoit le gros noyeau à con- 
tours sinueux, avec un (?) nucléole 
en forme de ruban encevétré. 

A l'entour de la capsule centrale 
se trouve une couche gélatineuse 
puissante (g); elle n'a pas été re- 
présentée assez épaisse sur la planche. 
Le plasma extracapsulaire pénètre 
dans cette couche sous la forme 
d'un réticule, et dans ce réticule 
se forment de grandes et nom- 
breuses vacuoles (alvéoles alv.); il 
renferme aussi beaucoup de cellules 
jaunes (gz) Un grand nombre 
de pseudopodes (ps), présentant aussi 
quelquefois des cellules jaunes, 
s'élèvent sur toute la surface. 


protoplasmie prolongations pass. 
These arise from the very thin 
layer of extra-capsular protoplasm 
on the surface of the capsula. 
From the surface of the jelly re- 
latively few pseudopodia (ps) pass 
out; their axial filaments (af) 
enter the central capsule and reach 
its center. Around the extended 
spienles the jelly is raised up 
slightly aud here, around the base 
of each spicule, is a erown of so 
called gelatinous cilia or contractile 
filaments (gc) which are shown 
partly in an extended, partly in a 
more contracted condition. 

Fig. 2. Thalassicola pelagica Haeck., 

from the mediterranean as repre- 
sentative of the Sub-order Collo- 
daria, Order Spumellaria Haeck. 
== Sphaeroidea Btschli, diagramma- 
tic figure, composed from Haeckel’s 
(Monographie der Radiolaria) and 
R. Hertwig’s (I. s. e. drawings. 
A small part of the lower border 
is not shown. 

In the interior of these spherical 
skeleton-less Radiolaria the central 
capsnle is to be seen (relatively 
too large in the figure) with some 
what thick and uniformly finely 
porous wall. Peripherally in the 
intracapsular protoplasm is found 
a layer of Jarger and smailer oil- 
globules (oe); further the proto- 
plasm contains many vacuoles (ve). 
In the center is shown the large 
peculiarly wound nucleus which 
contains on (?) twisted nucleolar 
ribbon. 

Around the central capsule is 
a very thick spherical layer of 
jelly which in the drawing is 
shown much too thin. In this 
layer the extra-capsular protoplasm 
is spread out like a net work and 
contains numerous large closely- 
sed vacuoles (the so-called alveola 
alv.); italso contains great numbers 
of yellow cells (gz). From the 
whole surface arise the closely set 
pseudopodia (ps), into which the 
yellow cells some times travel. 


nd me dns à 


Fig. 3. Collozoum inerme J. Müller, 
als Vertreter der koloniebildenden 


Collodarien. Eine kleine Kolonie 
nach  Hückel (Monograpbie der 
Radiolarien). In einer gemein- 


samen, länglich ovalen Gallertmasse 
(G) finden sich zahlreiche Central- 
kapseln (C). Jede derselben ent- 
hält eine centrale Ölkugel (oe) und 
ist von zahlreichen gelben Zellen 
(gz) umgeben. Die extrakapsulären 
Plasmanetze der einzelnen Ceutral- 
kapseln stehen unter einander in 
Zusammenhang und entwickeln 
grosse Mengen von Vacuolen (Alveo- 
len alv.), welche jedoch in eine Rand- 
schicht der Gallerte nicht eindrin- 
gen, wesshalb diese als eine Art 
homogene Hülle der Kolonie er- 
scheint. Von der gesammten Ober- 
fläche der Kolonie strahlen die 
Pseudopodien (ps) dicht und zahl- 
reich aus. 


Fig. 4. Theil einer Centralkapsel 
von Collozoum inerme J. Müller, 
in der Schwärmerbildung begriffen. 
Indem sich die zahlreichen Kerne 
des intrakapsulären Plasmas zu 
Häufchen gruppirten und jeder 
Kern sich gleichzeitig mit einem 
Antheil des Plasmas umkleidete, 
haben sich zahlreiche Zellhaufen 
oder Zellgruppen gebildet (S); jede 
dieser Zellen entwickelt sich zu 
einem Schwärmsprössling. Die zahl- 
reichen Zellhaufen liegen dicht 
gedrängt um die centrale Ülkugel 
(oe) der Kapsel. Auf der Kapsel- 
oberfläche bemerkt man die dünne 
Lage extrakapsulären Plasmas (eP) 
mit ausstrablenden Plasmazügen. 
Darin einige gelbe Zellen (gz). 

Fig. 5. Freigewordener Schwärm- 
sprössling von Collozoum inerme 
aus einer Centralkapsel wie Fig. 4 
hervorgegangen; sog. krystallloser 


Schwärmer. n der Zellkern. 
Fig. 6. Sogen. krystallführender 
Schwärmer von Collozoum inerme 


mit einem krystallinischen Stäbchen 
(k) im Plasma. Die Bildung dieser 
Schwärmer aus dem Plasma der 
Centralkapseln vollzieht sich nach 
einem etwas anderen Modus, als 


Protozoa (Urthiere). 


Fig. 9. Collozoum inerme J. Müller, 

sp. comme representant des Collo- 
daria en colonies. Une petite co- 
lonie d'après Haeckel (monographie 
des radiolaires). Dans une masse 
commune de substance gélatineuse 
allongée et ovalaire (G) se trouvent 
de nombreuses capsules centrales (C). 
Au centre de chaque capsuie se 
voit un globule huileux central (oe) 
et chacune est entourée de nom- 
breuses cellules jaunes (gz). Les 
réticules plasmatiques extracapsu- 
laires sont en communication d'une 
capsule à l'autre, et renferment 
une grande quantité de vacuoles 
(alveoles alv.), qui ne pénètrent 
cependant pas dans la couche limi- 
tante de substance gelatineuse, ce 
qui la fait apparaître comme une 
enveloppe homogène de la colonie. 
De toute la surface de la colonie 
rayonnent des pseudopodes serrés 
et nombreux. 

Fig. 4. Portion d'une capsule cen- 
trale d’un Collozoum inerme J. 
Müller sp., au moment de la for- 
mation des zoospores. Les noyeaux 
da plasma intracapsulaire se sont 
groupés en petits amas; chaque 
noyeau s'est approprié une partie 
du plasma et ainsi se sont formés 
de nombreux amas ou groupes de 
cellules (S); chacuue de ces cellules, 
en se développant, deviendra un zoo- 
spore. Les amas cellulaires sont 
accumulés autour du globule huileux 
central de la capsule (oe). Sur la 
surface de la capsule P l’on voit la 
couche mince de plasma extracap- 
sulaire (eP) avec des travées de 
plasma rayonnées. Dans celles-ci 
quelques cellules jaunes (gz). 

Fig. 5. Zoospore de Collozoum inerme 
devenu libre, developpé dans une 
capsule comme dans fig. 4 (zoo- 
spore sans cristal). n le noyeau 
cellulaire. 

Fig. 6. Zoospore à cristal de Collo- 
zoum inerme, avec un cristal (k) 
dans le plasma. La formation de 
ces zoospores dans le plasma de 
la capsule centrale se fait d'une 
façon un peu différente que celle 
indiquée par la fig. 4. — Figg. 4—6 
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Fig. 9. Collozoum inerme J. Müller 

(sp.) as representative of the colony- 
forming Collodaria. A small colony 
after Haeckel (Monographie der 
Radiolaria). In a common elon- 
gated-oval jelly mass (G) are 
found numerous central capsules (C). 
Each of them contains a central 
oil-globule (oe) aud is surrounded 
by numerous yellow cells (gz). The 
extra-capsular protoplasmie net- 
works of the single central capsules 
are united together and develope 
great numbers of vacuoles (alveolae 
alv.), which yet do not penetrate 
an outer layer of the jelly, so that 
this layer appears as a kind of 
homogeneous covering for the entire 
colony. From the whole surface 
of the colony radiate numerous 
closelysed pseudopodia (ps). 


Fig. 4 Part of a central capsule 
of a coiony of Collozoum inerme 
J. Miiller, forming swarm-spores. 
While the numerous nuclei of the 
intra- capsular protoplasm have. 
collected in small groups and each 
nucleus at the same time has be- 
come surrounded by a part of the 
protoplasm, numerous cell-masses 
or ceil-groups (S) have been formed ; 
each of these cells is developed into 
a spore. The numerous cell-masses 
lie close together around the cen- 
tral oil-globule (oe) of the capsule. 
On the surface of the capsule is 
seen the thin layer of extra-cap- 
sular protoplasm (eP) with radia- 
ting protoplasmie rays; in them 
a few yellow cells (gz). 

Fig. 5. Free swarm-spore of Collo- 
zoum inerme, from a central cap- 
sule as in Fig. 4; so-called cry- 
stalless spore. n the nucleus. 


Fig. 6.  So-called crystal-bearing 
spore of Collozoum inerme with a 
crystalline rod (k) in its proto- 
plasm. The formation of these 
spores out of the protoplasm of 
the central capsule takes place in 
a manner some what different from 
227 
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ibn Fig. 4 darstellt. Figg. 
4—6 nach R. Hertwig (Zur Histo- 
logie der Radiolarien Leipzig 1876). 
Fig. 7. Aclinomma Asteracanthion 
Häck., als Vertreter der regulären, 
skeletführenden, monozoischen Spu- 
mellaria (Familie Sphaeroidea Häck. 
1879); nach R. Hertwig (Jenaische 
Denkschriften Bd. II), abgeändert 
und etwas schematisirt. 
gezeichnete kieselige Skelet besteht 
aus drei ineinander geschachtelten, 
concentrischen Gitterkugeln: der 
innersten sog. Markschale (sk!) und 
zwei sog. Rindenschalen (sk™ und 
ski) Die beiden letzteren sind 


auf der dem Beschauer zugewendeten | 


Hemisphäre weit aufgebrochen, um 
einen Einblick in das Innere zu 
erbalten. Unter einander sind die 
drei Skeletkugeln durch 6 senkrecht 
zu einander gestellte Radialstäbe 
verbunden (st), welche sich als 
freie Stacheln über die Oberfiüche 
der üusseren Rindenschale fortsetzen. 
Auf der Abbildung sind nur 4 in 


einer Ebene liegende derartige 
Stäbe zu sehen, weil von den senk- 
reeht  hierauf stehenden beiden 


Stáben der dem Beschauer zugewen- 
dete weggebrochen, der abgewen- 
dete dagegen verdeckt ist. Die 
kuglige Centralkapsel (C) schliesst 
die beiden inneren Schalen ein; 
ihr Plasma ist radiürstrahlig; im 
Centrum findet sich der ansehnliche 
Kern (n), welcher die innerste Ske- 
letschale (Markschale) einschliesst. 
Der Oberfläche der Centralkapsel 
liegt das dünne extrakapsuläre 
Plasma auf, von welchem zahl- 
reiche Pseudopodien allseitig aus- 
strablen (ps), die jedoch nicht in völ- 
iiger Entwicklung dargestelit sind. 
Fig. 8. Hälfte des Skeletes einer 
Stylodictya quadrispinaHäck.(Mittel- 
meer), als Vertreter der Familie 
der Discoidea unter der Ordn. der 
Spumellaria. Im Centrum des 
scheibenförmigen kreisrunden Ske- 
lets, das von der Flachseite gesehen 
wird, findet sich eine kleine vollstän- 
dige Gitterkugel (sk); die zahlreichen 
Jüngeren, succesive entwickelten 
Skeletschalen sind keine vollstän- 


Das blau | 
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d'après R. Hertwig (Zur Histologie 
der Radiolarien. Leipzig 1876). 


Fig. 7. Actinomma Asteracanthion 
Haeck.comme représentant des Spu- 
mellaria réguliers à squelette (Fa- 
mille des Sphaeroidea Haeck. 1879); 
d’après R. Hertwig (Jenaische Denk- 
schriften T. 1T.), un peu modifié et 
schématique; le squelette siliceux 
coloré en bleu est eomposé de trois 
sphères en grillage et concentriques; 
l'une interne dite médullaire (skT) 
et deux externes ou corticales (ski 
et skHT) Les deux dernières ont 
été largement brisées au côté tourné 
de l’observatenr pour permettre de 
voir dans l'intérieur. — Les trois 
sphères sont liées entre elles par 
6 travées rayonnantes perpendicu- 
laires entre elles (st), qui se con- 
tinuent sous forme d’epines libres 
par dessus la surface de la sphère 
corticale extérieure. Sur la planche 
lon ne voit que quatre de ces 
travées dans un méme plan, par- 
ceque des deux, qui sont perpendi- 
eulaires à ceux dessinés, celui 
qui est tourné du côté de l'obser- 
vateur a été brisé, et celui du 
côté opposé est caché. La capsule 
sphérique centrale (c) renferme les 
deux sphères internes; son plasma 
est rayonné. Au centre se trouve 
le gros noyeau (h), qui renferme 
la sphère interne (sphère médullaire). 
Sur la surface de la capsule cen- 
trale se trouve le plasma extra- 
capsulaire en couche mince, duquel 
rayonnent de nombreux pseudopodes 
(ps), qui n'atteignent cependant pas 
leur complet développement. 


Fig. 8. Moitie du squelette d'une 
Stylodictya quadrispina Haeck. (Médi- 
terranée), comme représentant de 
la famille des Discoidea, ordre 
Spumellaria. Au centre du sque- 
lette en forme de disque, dont on 
voit la face large, se trouve une 
petite sphère grillée complète (sk). 
Les nombreuses enveloppes concen- 
triges qui l’accompagnent ne sont 
plus des sphères complètes mais 


that shown in Fig. 4. — Fig. 4—6 
after R. Hertwig (Zur Histologie 
der Radiolarien, Leipzig 1876). 
Fig. 7. Actinomma  Asteracanthion 
Haeck., as representative of the re- 
gular skeleton bearing monozoic 
Spumellaria (family Sphaeroidea 
Haeck. 1879); after R. Hertwig 
(Jenaische Denkschriften Bd. II) 
modified and some-what diagram- 
matic. The silicious skeleton (drawn 
blue) consists of three concentric 
fenestrated spheres; the innermost, 
the so-called medullary shell (sk!) 
and two so-called cortical shells 
(sk and sk), The two latter 
are broken through on the side 
toward the observer to show the 
interior. The three skeletal sphe- 
res are connected together by six 
radial rods (st) placed perpendi- 
cularly to each other; these rods 
are prolonged as free spicules 
beyond the surface of the outer 
cortical shell. In the drawing 
only four rods, lying in one plane, 
are to be seen, because one of 
the two others, perpendicular 
to these (wich is turned toward 
the observer) being broken off, the 
other opposite one being concealed. 
The spherical central capsule (C) 
surrounds the two inner shells; 
its protoplasm is radially striated ; 
in the center lies the some what 
large nucleus (n), which surrounds 
the innermost skeletal ‘shell (me- 
dullary shell. On the surface of 
the central capsule rests the thin 
layer of extra-capsular protoplasm, 
from which on all sides radiate 
numerous psendopodia (ps); these 
have not yet reached their full de- 
velopement. 

Fig. 8. Half of the skeleton of a 
Stylodyctia quadrispina Haeck. (Me- 
diterranean) as representative of the 
family Discoidea of the order Spu- 
mellaria. In tbe center of the cir- 
cular disk-shaped skeleton, which 
is seen from the flat side is a small, 
complete, fenestrated sphere (sk); 
the other numerous concentric ske- 
letal shells are not complete spheres, 
but are flat rings, which lie con- 


dige Kugeln mebr, sondern flache 
Ringe, die sich concentrisch um die 
Centralkuge] und um einander 
herumlegen, so dass das Gesammt- 
skelet eine Kreisscheibe wird. Die 
nach den Scheibenseiten schauenden 
Theile sämmtlicher Ringe bilden 
eine zusammenhängende  gitter- 
förmig durchbrochene Deckplatte. 
In dem unteren Quadranten (A) 
der Figur ist die dem Beschauer 
zugewendete Deckplatte erhalten, in 
dem oberen Quadranten (B) dagegen 
weggebrochen, so dass man dieabge- 
wendete Deckplatte, sowie die con- 
centrischen, durchbrochenen A ussen- 
wände der Ringe bemerkt. Zwischen 
diesen Aussenwänden spannen sich 
zahlreiche Radiürstübe aus, die sich 
zum Theil als freie Stacheln über 
die Peripherie fortsetzen. 

Fig. 9. Isolirte Centralkapsel einer 
unbestimmten Phaeodaria (Ordn. 
Häck.) von tripylem Typus aus 
dem Mittelmeer; nach R. Hertwig 
(Jenaische Denkschriften Bd. II) 
schematisirt. Die Kapsel besitzt, 
wie die der Phaeodarien überhaupt, 
zwei Membranen, eine äussere 
(Ca) und eine innere (Ci). Drei 
ansehnliche Oeffnungen in der Kap- 
selwand dienen zur Communication 
zwischen dem intra- und extrakap- 
sulären Plasma: eine Hauptöffnung 
(0) und zwei dieser gegenüber- 
stehende, anders gebaute Neben- 
öffnungen (o'). Die radiäre Strei- 
fung an der Basis der Haupt- 
öffnung gehört der inneren Kapsel- 
haut an; die Röhre selbst wird 
nur von der äusseren Wand gebildet. 
An der Bildung der Nebenöffnungen 
betheiligen sich die, unter sich 
verwachsenen beiden Kapselmem- 
branen in eigenthümlicher Weise. 
Unter jeder Nebenöffnung findet sich 
eine homogene, halbkuglige Masse 
(m) von unbekannter Bedeutung. 
Das intrakapsulire Plasma zeigt 
unter den  Nebenóffnungen eine 
strahlige Beschaffenheit und ent- 
hält einen centralen ansehnlichen 
Kern (n) mit vielen mehr oder 
minder unregelmüssigen Nucleoli 


(nel). 
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des anneaux plats qui affectent | 


une disposition concentrique autour 
de la sphére centrale et autour les 
unes des autres, de sorte que le 
squelette dans sa totalité devient 
un disque. La partie des anneaux 
qui forme la surface des disques, 
constitue un couvercle treillagé. 
Dans le quadran inférieur de la 
figure (A) le couvercle situé du 
côté de l'observateur est conservé, 
au contraire il a été enlevé dans 
le quadran supérieur (B) en sorte 
que l’on aperçoit le couvercle opposé 
avec les anneaux concentriques; 
entre les anneaux l'on voit un grand 
nombre de trabécules radiées qui se 
continuent en partie au delà de la 
peripherie sous forme d'épines libres. 


Fig. 9. Capsule isolée d'une Phaeo- 
daire indeterminée (ordre Haeck.), 
apart. au type tripylique Méditerra- 
née; d'après R. Hertwig (Jen. Denk- 
schriften T. II), schématiqne. La 
capsule possède comme celle de tous 
les Phaeodaires deux membranes, une 
extérieure (Ca) et une intérieure (Ci). 
Trois ouvertures de la paroi capsu- 
laire servent à mettre en communi- 


cation le plasma intracapsulaire et 


le plasma extracapsulaire. Une ou- 
verture principale (o) et deux ouver- 
tures secondaires, formées d'une 
façon un peu différente et placées à 
peu près vis-à-vis de la premiere (o). 
La striation radiée à la base de l'ou- 
verture principale appartient à la 
membrane capsulaire interne. Le 
canal lui méme est formé seulement 
par la paroi extérieure. Les deux 
membranes capsulaires contribuent 
à la formation des ouvertures secon- 
daires. Sous chacune de ces ouver- 
tures se trouve une masse par- 
ticuliére, homogène, de forme 
hémisphérique et dont la signifi- 
cation est inconnue. Le plasma 
intracapsulaire offre sous les ouver- 
tures secondaires une structure 
rayonnée et contient un noyeau 
central de grandes dimensions (n) 
avec beauconp de nucléoles (nel) 
plus ou moins irréguliers. 
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centric around the central capsule 
and around each other, so that 
the whole skeleton becomes a cir- 
cular disk. The parts of all the 
rings looking toward the broad 
sides of the disk form a continous 
fenestrated plate. In the lower 
quadrant (A) of the figure the 
plate turned toward the observer 
is conserved; in the upper qua- 
drant (B) it is removed, so that 
on shows the opposite plate and 
tbe concentric fenestrated outer 
walls of the rings. Numerous 
radiating rods extend between these 
outer walls of the rings; some of 
these rods are prolonged as free 
spicules beyond the periphery. 


Fig. 9. Isolated central capsule of 
an undetermined Phaeodaria (Order 
Haeck.) of the tripylous typus, from 
the Mediterranean; after R. Hert- 
wig (Jenaische Denkschriften Bd. IT); 
diagrammatic. The capsule shows, 
like that of the Phaeodaria in gene- 
ral, two membranes, an external (Ca) 
and an internal (Ci). Three large 
openings in the capsular wall serve 
for communication between te in- 
tra- and the extra-capsular proto- 
plasm: a principal opening (o) and 
two nearly opposite differently con- 
structed secondary openings (ot). 
The radiate striation at the base 
of the priucipal belongs to the 
inner capsular wall. The tube 
itself is formed by the external 
wall. The two capsular mem- 
branes take part in formation of 
the secondary openings in a peculiar 
manner and are united at these 
spots. Under each of the secondary 
openings lies a peculiar homoge- 
neous, hemispherical mass (m) of 
unknown nature. The intra-cap- 
sular protoplasm shows there a 
radiate structure and contains a 
large central nucleus (n) with 
many more or less irregular nu- 
cleoli (nel.) 
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Fig. 10.  Lithocircus (Zygocircus | 
Btschli, 1881) productus Hertwig 
als Vertreter der einfachsten skelet- 
führenden Formen der Ordn. Na- 
sellaria Hück. (Monopylaria Hert- 
wig, Bütschli der Familie der 
Stephoida (Häckel 1883) angehörig. 
Aus dem Mittelmeer; nach R. 
Hertwig (Jenaische Denkschriften 
Bd. II). Frisch getödetes Exemplar 
in seitlicher Ansicht. Das Skelet 
ist ein einfacher, bilateral-symme- 
trischer Kiesciring mit Stachelfort- 
sätzen, in dessen Basaltheil die 
monopyle Centralkapsel (C), von 
wenigem extrakapsulären Plasma 
amgeben, schwebt. Am basalen 
Theil der ungefähr ovalen Kapsel 
findet sich das sog. Porenfeld (pf), 
über dem sich der aus heller, 
widerstandsfähiger Substanz be- 
stehende sog. Pseudopodienkegel 
(psk) erhebt, der tief in die Kapsel 
hineinragt und dessen Spitze von 
einem besonderen homogenen Stück 
gebildet wird. Daneben findet sich 
im intrakapsulären Plasma der 
Kern (n) und eine Oelkugel (oe). 
Fig, ll. Eucyrtidium Galea Häck., 
als Vertreter einer mit complicirtem 
Skelet versehenen Nasellaria; Fam. 
Cyrtida. Aus dem Mittelmeer; nach 
R. Hertwig (Jenaische Denkschriften 
Bd. II); etwas verändert, ergänzt 
und schematisirt. Ganzes todtes 
Exemplar, in seitlicher Ansicht. 
Das Skelet ist auf der dem Be- 
schauer zugewendeten Seite nahezu 
völlig weggebrochen, um einen Ein- 
blick in das Innere zu erhalten. Der 
apicale oder oberste Abschnitt des 
Skeletes, das sog. Köpfchen (k) lässt 
in seinem Innern den Kieselring 
(r), welcher dem Lithocireusring 
entspricht, erkennen. Um diesen 
Kieselring als Grundlage hat sich die | 
Gitterwand des Küpfchens gebildet. 
Der axiale geradeaufsteigende Theil 
des Ringes setzt sich in den Api- 
calstachel fort. Indem sich der 
Basaltbeil des Ringes noch durch 
einige Kieselstäbe mit dem unteren 
Rand der Gitterwand des Köpfehens 
verbindet, wird die Communication 
zwischen dem Lumen des Köpfchens | 


Protozoa (Urthiere). 


Fig. 10. Lithocireus (Zygovircus 

Bütschli 1881) productus Hertwig, 
comme représentant des formes à 
squelette le plus simple de l'ordre 
Nasellaria  Haeck. (Monopylaria 
Hertwig, Bütschli) de la famille des 
Stephoida (Haeckel 1883). De la 
méditerranée; d'après R. Hertwig 
(Jenaische Denkschriften T. II). 
Exemplaire complet vu de côté, 
Le squelette est un anneau siliceux 
simple, bilatéral-symmetrique avec 
des prolongements épineux, à la base 
duquel se trouve la capsule cen- 
trale monopylaire (c), entourée de 
peu de plasma extracapsulaire. A la 
base de la capsule ovalaire se 
trouve une aire poreuse (pf) au 
dessus de laquelle s'eléve le cône 
pseudopodial (psk) formé d'une sub- 
stance résistante. Ce cône pénètre 
profondément dans la capsule, sa 
pointe est formée d'une piece spé- 
ciale, homogène. A côté, dans le 
plasma intracapsulaire se trouve 
le noyeau (n) et une sphère hui- 
leuse (oe). 


Fig. 11. Eucyrtidium Galea Haeck., 
comme répresentant une Nasellaria, 
fam. Cyrtida, pourvu d'un sque- 
lette compliqué. De la Méditeranée. 
D'après R. Hertwig (l. c.) un peu 
modifié, complété et  sehematisé. 
Tout un exemplaire, vu de cóté. 
Le squelette a été enlevé presque 
complétement du cóté de l'obser- 
vateur. La partie la plus supéri- 
eure ou apicale du squelette, le 
dit capitule (k), laisse voir dans 
son intérieur l'anneau siliceux (r), 
qui correspond au squelette du 
Lithocircus. Autour de cet anneau 
s'est formée la paroi griliée du 
capitule. La partie ascendante de 
l'anneau se continue avec l'épine 
du sommet. La, communication 
entre la cavité du capitule et la 
partie avoisinante du squelette est 
divisée en deux paires de troüs 
par le fait que la partie basilaire 
de l'anneau est reliée au bord in- 
férieur de la parci grillée par quel- 
ques trabéeules siliceux. Les trois seg- 
ments suivants du squelette (T-—III) 


Fig. 10.  Lithocircus (Zygocireus 
Btschli 1881) productus Hertwig, 
as representative of the simplest 
skeleton-bearing forms of the order 
Nasellaria Häck. (Monopylaria Hert- 
wig, Bütschli) belonging to the 
family Stephoida (Haeckel 1883). 
From the Mediterranean; after 
R. Hertwig (Jenaische Denkschriften 
Bd. IL). The entire specimen in 
lateral view. The skeleton is a 
simple, bilateraily symmetrical si- 
licious ring with spicular processes, 
at the base of which is situated 
the monopylous centralcapsule (C), 
surrounded by a little extra-cap- 
sular protoplasm. At the basal 
part of the nearly oval capsule is 
the so-called porous area (pf), over 
which raises the pseudopodial cone, 
consisting of a clear resistent sub- 
stance; it projeets deep into the 
centralcapsule and its extremity is 
formed of a singular homogeneous 
piece. Near by in the intracap- 
sular protoplasm lies the nucleus (n) 
and an oil-globule (oe). 


Fig. 11. Eucyrtidium Galea Haeck., 
as representative of the Cyrtida, 
a family of the Nasellaria furnished 
with a complicated skeleton. From 
the Mediterranean; after R. Hert- 
wig (Jenaische Denkschriften Bd, IT.); 
some what modified, completed and 
diagrammatic. Entire specimen in 
lateral view. The skeleton is almost 
entirely removed on the side toward 
the observer, to give a view of 
the interior. The upper apical 
part of the skeleton, the so-called 
capitulum (k), shows in his interior 
the silicious ring (r), which cor- 
responds to the skeleton of Litho- 
cireus. Around this ring, which 
serves as support, the fenestrated 
wall of the capitulum is constructed. 
The straight ascending axial part 
of the ring is prolonged into the 
apical spicule. The basal part of 
the ring is connected with the 
lower border of the fenestrated 
wall of the capitulum by several 
silicious rods, which divide the 
communication between the lumen 


—————— —————————— 


und dem folgenden Theil des Ske- 
letes in 2 Löcherpaare zerlegt. Die 
auf das Köpfchen folgenden 3 Glie- 
der des Skeletes (I—III) sind eine 
directe Fortsetzung der Köpfchen- 
wand. Die sehr ansehnliche Cen- 
tralkapsel (C), welche wegen des 
- Gebalts ihres Plasma an violettem 
Pigment deutlich hervortritt, fand 
ursprünglich gänzlich im Köpfchen 
Raum. Bei der Vergrösserung wuchs 
sie jedoch durch die Löcher an 
dessen Basis in die folgenden Glieder 
hinein und besitzt desshalb drei 
ansehnliche, bis in das dritte Glied 
hinabreichende Lappen, von wel- 
chen jedoch auf der Abbildung nur 
zwei zu sehen sind. Die normale 
Zahl der Lappen wäre, entsprechend 
der Zahl der  Basallócher des 
Köpfchens, 4, wie es auch bei ver- 
wandten Formen gewóhnlich der 
Fall ist; die Dreizahl dev Lap- 
peu bei der vorliegenden Art ist 
eine Besonderheit. Bei dem Aus- 
wachsen und der Lappenbildung der 
Centralkapsel erlitt das Porenfeld 
eine Veränderung. Die es bildenden 
Stäbchen sind auf die einander zu- 
gekehrten Innenflächen der Lappen 
gerückt und formiren auf jedem 
derselben ein unregelmässiges Band. 
Von den Stäbchen entspringen zarte 
Linien, die wohl dem Pseudopodien- 
kegel angehören. Der Kern (n) 
liegt mit seinem Haupttheil in dem 
Köpfchen, schickt jedoch auch in 
jeden Lappen der Kapsel einen 
kurzen Fortsatz. Das extrakapsu- 
läre Plasma (eP) ist hauptsächlich 
an der Basal-Oeffnung des Skeletes 
reichlich angehäuft. 


| 
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sont une continuation directe de la | 


paroi du eapitule. L’epaisse cap- 
sule centrale (C), qui est trés ap- 
parente à cause du pigment violet 
de son plasma, se trouvait dans le 
commencement entierement conte- 
nue dans le capitule, Cependant en 
grossissant elle a pénétré par les 
iroüs de la base et a formé ainsi 
trois lobes qui descendent jusque 
dans le troisième segment; on n'en 
voit que deux sur le dessin. Le 
nombre normal des lobes serait 
de quatre, un pour chaque troû, 
comme c'est ordinairement le cas 
chez les formes voisines. Le nombre 
de trois est une particularité. L'aire 
poreuse a subie une modification; 
les petites baguettes, qui la forment, 
se sont avancées sur les surfaces 
internes des lobes et forment sur 
chacun de ceux-ci un ruban irrégu- 
lier. Des baguettes sortent de fines 
lignes qui appartiennent probable- 
ment au cóne des pseudopodes. 
Le noyeau (n) se trouve en plus 
grande partie dans le capitule, il 
envoie cependant un court prolonge- 
ment dans chacun des lobes. Le 


plasma extracapsulaire (eP) est sur- | 


tout accumulé à l'ouverture à la 
base du squelette. 
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of the capitulum and the following 
part of the skeleton into two 
pairs of openings. The three seg- 
ments of the skeleton following 
the capitulum (I— III) are a direct 
prolongation of the capitular wall. 
The large central capsule (C), which 
is clearly visible on account of the 
violet pigment in its protoplasm, 
was originally all contained in the 
capitulum. As it enlarged, it grew 
through the openings at the base of 
the capitulum into the following 
segments and had therefore three 
considerable lobes, which reache 
into the third segment; only two 
of these lobes are shown in the 
figure. The normal number of 
lobes, should be four, corresponding 
to the number of openings in the 
base of the capitulum, as is also 
the case usually in the related 
forms ; the three lobed arrangement 
as in this species is an singularity. 
Daring the growth and lobulation 
of the central capsule the porous 
area undergoesa change. The rods 
which form the area move to the 
inner faces of the lobes and form 
on each of them an irregular band. 
From the rods arise delicate lines 
which belong probably to the pseu- 
dopodial cone. The nucleus (n) 
les with its principal part in the 
capitulum, but sends a short pro- 
longation into each lobe of the 
eapsule. The extra-capsular proto- 
plasm (eP) is collected principally 
at the basal opening of the skeleton. 


O. Bütschli. 


‘ OL 


di Rab aolet so wy 
toto dé" nd) 16 « bile 
hd sy ARE To #1 | 
vie «od? 16 nm 
ams "Ut P seb thie ] oily 
me^ yt Yo Te Keg ot 
d à ati frs iih E * > i | 11 
"n ifii 195 
, Sh 
Tie à H- ETS E d 
ima uh Hi 23 eS 
er ii n- 
|f "pc mit. 
b 
4 
1v 
zu 
I 
i 
4 
A 


> Ve va 


ONCE Ut 


ek 9n Tes 
“qu wad PrN | o dique uin rag 
“qh nu ba jap £9) POS o!py 
Mlorr. tesa 1b, Hana L'or 
nt aa rares. an He oh 
a Dan [m 
o» Feihndsq yt tassi ot Wash sd 
[oap dove eae «ovt 
th debt A ob vinti 


una, NP ta ab ig jh JJ +. Weit 
T LE LS Aka T 


alb ab amine 


a EE é 


nu 


tee ER HN 
L HULECIUUI C LITE 
! 1 | a "n nita ub 
"NATU rol yin WET 
cd a? Cd à T 23/1 101 = Co^ 


Leéntit pn bye TILIM 


7 TL aun 2 eau 
TRI LE ET bash jj 49d 
| AE LU we 


MOT eh TES) BT. 


; aT rcs nl Gees 
, i "" 1 
i Nr ‘à B 
| 0 TU "4 
, | we it) du wi XT 
3 onu G 1 ita 
| i bui vs erry 
i i r PAL 4^ 
| 1000142 Ku 
i M TI 
r be ux 


Far lot 
mb au 


tana") eae 
ITEMSCRTY 4 
Le melde 
ion pred ah" 
male I 

i lant on if 


rat sf 
~itiil} ole 
(m! ena 
avs Stier 
del Gas 
ue ^ Int 
"t xau SE ou 


idoitd wr 
POS "usi 


Bom 
! La 
, 


Tafel XXX. 
Typus: 
Mollusca 


(Weichthiere). 


Classe: Gasteropoda 
(Bauchfüssler). 


Ordo: Pulmonata 
(Lungenschnecken), 


Fig. 1. Anatomie der Weinberg- 
schnecke, Helir pomatia. Der Darm- 
apparat (gelb) beginnt mit dem 
musculüsen Schlundkopf oder Pha- 
ryuxSK. Unter dem oberen Schiund- 
ganglion OG (blau) hinweg geht 
derselbe zunächst in den Magen M 
über, um den sich die beiden viel- 
fach gelappten Speicheldrüsen SD 
gruppiren, deren Ausführungsgänge 
nach voru laufen und in den Pha- 
rynx einmünden. Das hintere ver- 
jüngte Ende des Magens setzt 
sich in den Darm J fort, der die 
Ausführungsgünge der drei (brau- 
nen) Leberlappen H aufnimmt und 
schliesslich vorn in der Nähe des 
Athemloches durch den After A 
nach Aussen sich öffnet. In den 
letzten Windungen der Schale liegt 
dicht von der Leber umschlossen die 
Zwitterdrüse ZD (grün), aus welcher 
der stark gewundene enge Zwitter- 
gang ZG hervorkommt. Dieser ver- 
läuft bis zur Eiweissdrüse ED und 
zerfällt dann, zunächst unvoll- 
kommen, in das Vas deferens VD 
und den Eileiter OD, unvollkommen 
desshalb, weil beide nicht blos dicht 
nebeneinander liegen, sondern auch 
in ganzer Länge durch eine Spalte 


in Zusammenhang stehen. So weit 


diese Verbindung reicht, tragen 


Mollusca (Weichthiere). 


Planche XXX. 
Type: 


Mollusca 


(Mollusques). 


Classe: Gasteropoda 
(Gastéropodes). 


Ordre: Pulmonata 


(Pulmonés). 


Fig. 1. Anatomie de l'escargot des 
vignes, Helir pomatia. L'appareil 
digestif commence par une cavité 
dont les parois musculeuses Ini ont 
fait donner le nom de pharynx SK. 
Après avoir passé au-dessous du 
ganglion cérébral OP il conduit à 
l'estomac M entouré des deux glandes 
salivaires SD multilobees, dont les 
canaux excréteurs dirigés en avant 
debouchent dans le pharynx. L’ex- 
trémité postérieure de l'estomac se 
rétrécit pour se continuer dans 
l'intestin J, qui reçoit les canaux 
excréteurs des trois lobes hépati- 
ques H (bruns). L’intestin débouche 
par l’anus A en avant, près de 
l'orifice respiratoire. Daus les 
derniers tours de la coquille, en- 
fermé dans le foie, se trouve 
la glande sexuelle hermaphrodite 
ZD (vert), dont le canal excréteur 
étroit décrive de nombreuses circon- 
volutions. Tl conduit jusqu'à la 
glande albuminipare ED, où il se 
bifurque dans le canal déférent VD 
et l'oviducte OD. La division d'abord 
n'est qu'incomplète, parce ces deux 
canaux ne sont pas seulement situés 
immédiatement l'un à cóté de l'autre, 
mais parce qu'ils sont en outre 
dans toute leur longueur en com- 
munication par une fente. Tant 


Leuckart und Nitsche, Zoologische Wandtafeln, 
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Table XXX. 
Type: 


Mollusca 
(Molluscs.) 


Class: Gasteropoda 
(Gasteropods). 


Order: Pulmonata 
(Pulmonates). 


Fig. 1. Anatomy of the Roman 
snail Helir pomatia. The dige- 
stive system (yellow) begins with 
the muscular pharynx SK which 
leads under the cerebral ganglion 
OG (blue) into the stomach M 
around which lie the two many- 
lobed salivary glands SD, whose 
ducts pass forward and open into 
the pharynx. The posterior nar- 
rower end of the stomach is con- 
tinued into the intestine J, which 
recieves the ducts of the three 
lobes of the liver H (brown) and 
opens anteriorly through the anus 
A in the region of the respiratory 
aperture. In the last spirals of 
the shell closely surrounded by the 
liver lies tbe hermaphrodite gland 
ZD (green), from which the herm- 
aphrodite duct ZG proceeds. The 
latter runs to the albumen-gland 
ED and then divides incompletely 
into the vas deferens VD and the 
oviduct OD. The two ducts are not 
only closely united together but 
communicate by a cleft through- 
ont their entire length. So far as 
this communication extends both 
ducts especially the oviduct have 
thick glandular walls. Beyond 
this they continue as distinct ca- 
nals. The vas deferens appears 

23 
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beide Gänge, besonders der weib- 
liche, eine dicke gekräuselte Drüsen- 
wandung. Später lösen sich die 
Gänge, um als isolirte Canäle ıhren 
Verlauf fortzusetzen. Das Vas de- 


ferens erscheint jetzt als ein dünner | 


ansehnlicher 
in 


ziemlich 
schliesslich 


Canal 
Länge, 


von 
der 


An der Uebergangsstelle trägt der- 
selbe einen peitschenförmigen An- 
hang, das Flagellum Fl, und einen 
Rückziehmuskel MR. Im Gegensatz 
zu dem Samenleiter ist der Oviduct 
kurz und weit und mit einer ganzen 
Anzahl verschiedener Anhänge ver- 
sehen. Am weitesten nach oben 


mündet das Receptaculum seminis | 
RS, dessen langer Ausführungsgang | 


eine kurze blindsackartige Aus- 
stülpung X trägt. Weiter nach 
abwärts folgen zwei vielfach zer- 
spaltene Drüsenanhänge von an- 
sebnlicher Grösse AD und schliess- 
lich der Pfeilsack PS, in dem der 
Liebespfeil seine Entstehung nimmt. 
Männliche und weibliche Leitungs- 
wege öffnen sich in eine gemein- 
same kurze Geschlechtscloake, die 
rechts am Halse, dieht neben dem 
Athemloche AL ausmündet. 
der Länge nach geöffnete und zur 
Seite umgeschlagene Athemböhle 
enthält das zweikammerige Herz C 
mit den in den Vorhof mündenden 


respiratorischen Gefässen, sowie die | 


Niere N. F Fuss, An die halbeinge- 
zogenen grossen Fühler. (Original- 
zeichnung.) 

Fig. 2. Schematische Darstellung 
des Gefässverlaufes von Lima. 
Thier ist der Länge nach von rechts 
geöffnet, die Lunge aber beim 
Zurücklegen der Haut oben in 
situ geblieben. Arterien roth, 
Venen biau. Man sieht den cir- 
culus venosus rund um die Lunge 
und die in denselben einmündenden 
Venen des Fusses, deren Stämme 


und Zweige zur Aufnahme des 
Blutes aus der  Leibeshóhle mit 
Löchern versehen sein sollen. X Die 


Arterie der Geschlechtsorgane, die 
nicht mitgezeichnet sind. M Magen. 
J Darm, H Leber, ZS Zwitterdrüse, 


Die | 


Das | 


den | 
schlauchförmigen Penis P einmündet. | 


Mollusca (Weichthiere). 


que cette communication existe les 
deux canaux (surtout l'oviducte) 
sont pourvus d'une paroi glandulaire 
épaisse et frisée. Plus tard les 
canaux se séparent pour se continuer 
isolés. Le canal déférent dès cette 
division est étroit et assez long et 
finit par déboucher dans le pénis 
utrieulaire P. Celui-ci porte à cet 
endroit un appendix long, gréle, 
le Hagellam Fl, et un muscle re- 
tracteur MR.  L'oviducte de son 
cóté est court et large et porte 
nombre d'appendices divers. C'est 
en haut quil reçoit le canal ex- 
créteur long de la poche séminale 
(reeeptaeulum seminis RS.) Ce 
canal est muni d'un 
court en forme de cul-de-sac X. 
Plus en bas suivent deux appendices 
glandulaires multilobes d'une gran- 
deur remarquable AD et enfin le 
sac du dard PS, qui renferme 
un stylet calcaire, le dard. Les 


^ , u 
canaux mâles et femelles s'ouvrent 


dans un cloaque sexuel commun 
court, qui débouche du côté droit 
du cou, près de l'orifice respiratoire 
AL. La cavité respiratoire re- 
troussée contient le coeur à deux 
chambres C, les vaisseaux respira- 
toires qui débouchent dans l'oreil- 
lette. et le rein N. F Pied, An 
tentacules grands demi-retirés. (Des- 
sein original.) 


Fig. 2. Dessein schématique de la 
distribution des vaisseaux de Limaz. 
L'animal est ouvert longitudinale- 
ment du côté droit, la peau retirée 
en haut, le poumon resté in situ. 


Artères rouges, Veines bleues. Les | 


poumons sont entourés du cercle 
veineux dans lequel débouchent les 
veines du pied dont les ramifi- 
cations sont pourvues de trous pour 
la réception du sang de la cavité 
générale, X l'artère des organes 
génitaux (qui ne sont pas dessinés). 
M estomac, J intestin, H foie, 
ZD glande sexuelle hermaphrodite, 
AL orifice respiratoire (holostome). 


divertieulum . 


then as a slender canal of conside- 
rable length finally opening into the 
pouch-like penis P, wbich at the 
point of junction bears a whip- 
like appendage, the flagellum Fl, 
and a retractor muscle MR. In 
contrast with the vas deferens the 
oviduct is short and wide and 
bears a number of different appen- 
dages. At the highest point opens 
the receptaculum seminis RS, whose 
long duct is furnished with a coecal 
diverticulum. Further down come 
two much-branched glandular ap- 
pendages [finger-shaped glands] of 
considerable size AD and then the 
dard-sack PS, in which the spicu- 
lum amoris is formed. The male 
and female duets open into a com- 
mon short sexual cloaca which 
ends on the right side near the 
respiratory aperture AL. The la- 
terally situated respiratory sac con- 
tains the two-chambered heart C, 
with the pulmonary vessels opening 
into the auricle, also the kidney H. 
F foot, An half extended larger 
tentacle. (Original drawing.) 


Fig. 2. Diagram of the cireulatory 
system of Limaz. The animal is 
opened longitudinally from the right. 
and the integument reflected, the 
lungs remaining in situ.  Arteries 
red; veins blue. The circulus ve- 
nosus is visible around the lung 
and the vein of the foot opening 
into it, the stem and branches of 
the vein which receive the blood 
from the body cavity are said to 
contain openings. X the artery of 
the genital organs (not represen- 
ted). M stomach, J intestine, H 
liver, ZD hermaphrodite gland, 
AL respiratory aperture. At the 


AL Athemloch. Nach Delle Chiaje, 


Memorie sulia storia e notomia degli 


animali senza vertebre del Regno di 
Napoli. T. IV. Tav. 109. (Die Lage 


des Herzens und die Anordnung der | 


Lungengefüsse ist nach Simroth’s 
Zeichnung in der Zeitschrift für 
wissenschaft!. Zoologie Bd. XLII. 
Taf. VIII Fig. 7 verbessert.) 


Fig. 3. Schlundring von Helix 
pomatia, zusammengestellt nach 
Böhmig, Beiträge zur Kenntniss 
des ÜCentralnervensystems einiger 
pulmonaten Gasteropoden. Dissert. 
Leipzig 1883. Das obere Schlund- 
ganglion (Cerebralganglion OG) ist 
mittels seiner Commissuren der 
vordern und hintern Unterschlund- 
ganglienmasse (dem Pedalganglion 
PG und Visceralganglion VG) ver- 
bunden. Die dem Cerebralganglion 
anhiingenden kleinen Buccalganglien 
BO dienen zur Innervation des 
Pharynx, dem sie aufliegen. Aus 
dem oberen Schlundganglion ent- 
springen mit kolbiger Anschwellung 
die Augennerven NO, sowie die 
Nerven für die Lippen; aus dem 
Pedalganglion die Nerven des Fusses, 
und aus dem Visceralganglion, dessen 
Hirncommissur bei ihrem Austritt 
noch eine besondere Anschwellung, 
das Ganglion commissurale (G.com.), 
zeigt, Nerven, die sich an den Ein- 
geweiden und Geschlechtsorganen 
verbreiten. 


Fig. 4. 
Auge von Heliz, mit Linse, Stäbchen- 
schicht und Ganglion opticum. Die 
Stäbchenzellen sind von schwarzem 
Pigment bedeckt. (Original.) 


Fig.5. Medianer Lüngsschnitt durch 
die Pharyngealmasse von Helix, um 
die Lage der Radula Rd und ihre 
Beziehungen zu der Zungenscheide 
ZS zu zeigen. In letzterer erfolgt 
die Neubildung der Zühne, so dass 
die alten Zähne auf dem Träger T 
immer weiter nach vorn geschoben 
werden, je mehr der Innenraum 
des Pharynx sich nach hinten aus- 


Medianschnitt durch das | 


Mollusca (Weichthiere). 


D'après delle Chiaje, Memorie sulla 
storia e notomia degli animali senza 
vertebre de] Regno di Napoli T. IV. 
Tav. 109. La position du coeur 
et l'arrangement des vaisseaux pul- 
monaires est corrigée d’après le 
dessein de Simroth dans Zeitschrift 
für wissenschafti. Zoologie, Bd.X LIT. 
Tab. VIII Fig. 7. 


Fig. 3. Collier nerveux de Helir 
pomatia, composé d’après Böhmig, 
Beiträge zur Kenntniss des Central- 
nervensystems einiger pulmonaten 
Gasteropoden. Dissert. Leipzig 1883. 
Le ganglion cérébral CG est réuni 
aux ganglions pedirux PG et vis- 
céraux VG par des commissures. 
Les petits ganglions buccaux BC 
envoient des nerfs au pharynx. 
Le ganglion cérébral donne naissance 


leur origine, et aux nerfs labiaux, 
le ganglion pedieu aux nerfs du 
pied, le ganglion viscéral aux nerfs 
qui se rendent aux viscères et aux 
organes génitaux. La commissure 
qui réunit, le ganglion viscéral au 
ganglion cerébral est muni près du 
ganglion visceral d'un renflement, le 
ganglion commissural G. com. 


Fig. 4. Section médiane de l'oeil de 
Helir, avec corps réfringent, couche 
de bâtonnets et ganglion optique. 
Les cellules des bâtonnets sont 
couvertes d'une couche de pigment 
noir. (Dessein original.) 

Fig. 5. Section médiane longitu- 
dinale de Ja masse pharyngéale de 
Helix, pour démontrer la radula 
Rd et ses relations au fourreau de 
la langue. C'est dans ce fourreau 
que se forment les dents qui sont 
poussés en avant à mesure que la ca- 
vité du pharynx s'élargit en arriere. 
La radula agit contre la mâchoire 
cornée K. M Bouche, Oe oesophage. 


aux nerfs optiques NO, renflés à 
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anterior end of the animal are four 
tentacles T, the two larger of which 
carry the eyes. After Delle Chiaje, 
Memoire sulla storia e notomia degli 
animali senza vertebre del Regno di 

Napoli T. IV Tav. 109. (The position 
of the heart and the arrangement of 
the pulmonary: vessels are modified 
after Simroth's drawing in Zeit- 
schrift für wissenschaftl. Zoologie, 
Bd. XLII. Taf. VIII. Fig. 7.) 

Fig. 3. Oesophageal ring of Helir 
pomatia. Composite figure after 
Böhmig, Beiträge zur Kenniniss 
des Centralnervensystems einiger 
pulmonaten Gasteropoden. Dissert. 
Leipzig 1883. The cerebral gang- 
lion OG is united anteriorly and 
posteriorly by eommissures with the 
sab-oesophageal ganglionic mass. 
PG pedal ganglion, VG visceral 
ganglion. The buccal ganglion BG, 
wbich is connected wich the cere- 
bral ganglion lies upon the pha- 
rynx and innervates it. From the 
cerebral ganglion arise the optic 
nerves NO, with their club-shaped 
enlargements; also the nerves to 
the lips. From the pedal ganglion 
arise the nerves of the foot. From 
the visceral ganglion, whose brain- 
commissure developes at its origin 
a special enlargement, the gang- 
lion commissurale G. com., arise 
nerves which are distributed to the 
viscera and the sexual organs. 


Fig. 4. Median section through the 

eye of Helix with lens, layer of 
rods and Ganglion opticum. The 
layer of rods is covered by black 
pigment. Original.) 


Fig. 5. Median longitudinal section 
through the buecal mass of Helix 
showing the position of the radula 
Rd and its relation to its sheath. In 
the latter new teeth are formed so 
that the old teeth are continually 
being pushed forward while the in- 
terior of the pharynx becomes wi- 
der posteriorly. The radula works 
against the horny jaw K. M mouth. 
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weitet. Die Radula selbst wirkt 
gegen den hornigen Kiefer K. 


M Mund, Oe Oesophagus. (Original.) 
Fig. 6. Schematischer Längsschnitt 
durch die nach aussen vorstülpbare 
Geschlechtscloake von Helix pomatia 
mit den Einmündungen der Anhänge, 
des Penis P und der weiblichen 
Organe. Letztere bestehen aus dem 
Eileiter Od, 
seminis RS, dem Pfeilsack PS (mit 
dem Liebespfeil LP) und den 
schlauchförmig verästelten Anhangs- 
drüsen AD. Nach Keterstein und 
Ehlers, Zeitschr. f. wissensch. Zool. 
Bd. X. Taf XIX. Fig. 2. 

Fig. 7. Zwitter-Follikel von Helix 
pomatia. Im blinden Ende sieht 
man verschiedene Bildungsstadien 
von Zoospermien, unten mehrere 
Eikeime. Nach Keferstein in Bronn, 
Klassen und Ordnungen der Thiere. 
LII. 2. Pete ON, 


Fig. 8. Geschlechtsorgane von Helix 
nemoralis. Die Bezeichnung der 
einzelnen Theile ist wie in Fig. 1. 
(Original.) 

Fig. 9. Geschlechtsorgane von Lim- 
naeus stagnalis, dessen Leitungs- 
wege von der Basis der Eiweiss- 
driise an gespalten sind. (Original.) 

Fig. 10. Geschlechtsorgane von Arion 
empiricorum. Die Bezeichnung ist 
wie in Figg. 1 und 8. Der letzte 
blindsackartig aufgetriebene Theil 
des weiblichen Apparates V wird 
bei der Begattung als handförmiger 
Lappen weit nach aussen vorge- 
stülpt,sodass dann auf dessen Fläche 
die Mündung des Oviductes und 
Vas deferens getrenut za erkennen 
sind. (Original.) 

Fig. 11 und 12. Zwei Liebespfeile, 
Fig. 11 von Helix hortensis, Fig. 12. 
von Helir nemoralis. Nach A. 
Schmidt, Zeitschr. für Malacozool. 
KIT. Taf], 


dem Receptaculum | 


Mollusca (Weichthiere). 


(Dessein original.) 


Section longitudinale du 
sexuel éversible de Helix 
avec les orifices des ap- 
pendices du penis P et des organes 
femelles. Les derniers se composent 
de l'oviducte Od, de la poche sémi- 
nale (receptaculum — seminis RS), 
du sac du dard PS (avec le dard 
SP) et des glandes utriculaires ra- 
mifiées AD. D'après Keferstein und 
Eblers, Zeitschrift f. wissensch. Zool. 
vol X Taf. XIX Fig. 2. 


Fig. 6. 
cloaque 
pomatia 


Fig. 7. Follicule hermaphrodite de 
Helix pomatia. On remarque dans 
l'extrémité fermée divers phases de 
développement des zoospermes, en 
bas plusieurs germes d’oeufs. 
D'après Keferstein, dans Bronn, 
Klassen und Ordnungen der Thiere 
111.222 af V. 

Fig. 8. Organes génitaux de Helix 
nemoralis. Les mémes lettres, que 
dans Fig. l. (Desscin original.) 


Fig. 9. Organes génitaux de Limnaeus 
stagnalis, dont l'appareil vecteur 
est fendu depuis la base de la glande 
albuminipare. (Dessein original.) 

Fig. 10. Organes génitaux d’ Arion 
empiricorum. Les mêmes lettres que 
dans fig. 1 et 8 La dernière partie 
gonflée de l'appareil femelle V est 
éversée à l’accouplement, formant 
un processus linguiformis, à la 
surface duquel on voit les orifices 
séparés de l'oviducte et du canal 


déférent. (Dessein originai.) 
Fig. 11 et 12. Deux dards, fig. 11 


de Helix hortensis, fig. 12 de Helix 
nemoralis. D'après A. Schmidt, 
Zeitschr. f. Malacozool. VII Taf. I, 


| Oe oesophagus. (Original.) 


Fig. 6. Diagrammatic longitudinal 
section through the externally ever- 
sible genital cloaca of Helix pomatia 
with the openings of the appen- 
dages and the female organs. The 
latter consist of the ovidact Od, 
the receptaculum seminis RS, the 
dard-sac PS the spiculum amoris 
LP and the tubular branched glands 
AD. — After Keferstein and Eh- 
lers, Zeitschr. f. wiss. Zool. Bd. X. 
Taf. XIX. Fig. 2. 


Fig. 7. Hermaphrodite follicle of 
Helix pomatia. In the blind end 
are seen different stages of the 
formation of zoosperms, below 
several egg-germs. After Kefer- 
stein in Bronn’s Klassen und Ord- 
nungen der Thiere. IL. 2. Taf. CV. 


Fig. 8. Genital organs of Helix 
nemoralis. The lettering of the 
individual parts is as in Fig. 1. 
(Original.) 

Fig. 9. Genital organs of Limnaeus 
stagnalis of which the ducts are 
separated from the base of the 
albuminous gland. (Original.) 
Fig. 10. Genital organs of Arion 
empiricorum. The lettering the 
same as in Fig. 1. ‘The terminal 
coecal part of the female duct V 
is evaginated during  copulation 
and then forms a processus lingui- 
formis the surfaces of which show 
the orifices of the oviduct and 
vas deferens. (Original.) 


Fig. 11 and 12. Two isolated spi- 
cula amoris, Fig. 11 from Helix 
hortensis, Fig. 12 from Helix 
nemoralis. After A. Schmidt, Zeit- 
schrift für Malacozoologie VII. 
Taf. I. 


Leuckart. 


Tafel XXXI. 
Typus: 


Vermes 


(Würmer). 


Classe: Nemathel- 
minthes 


(Rundwürmer). 


Ordnung: Nematodes 


(Fadenwürmer). 


In sämmtlichen Figuren sind das 

Nervensystem blau, der Darm 

gelb und die Geschlechtsorgane 
grün gehalten. 


Fig. 1. Männchen des gemeinen 
Spulwurmes, Ascaris lumbricoides, 
geóffnet, um die inneren Organe, be- 
sonders die Eingeweide (Darm und 
Geschlechtsorgane), zu zeigen. Der 
einfache, einen langen und dünnen, 
vielfach aufgewundenen Schlauch 
darstellende Hoden geht fast un- 
merklich in den Ausführungsgang 
über. Dieser bildet kurz vor seinem 
Ende eine zunächst nur durch ihren 
beträchtlicheren Durchmesser aus- 
gezeichnete Samenblase und mündet 
mit dem Darm zusammen durch 
den After nach aussen. Ebenfalls 
dem Geschlechtsapparate angehörig 
sind die beiden Spieula Sp., die in 
einer besonderen Scheide Sch. ent- 
halten sind, an die sich ein eigner 
Rückziehmuskel M. ansetzt. Auf 


der Innenfläche des Muskelschlau- | 
-ches erkennt man die demselben 


‘atifliegenden Seitenlinien SL. Ori- 
ginal, 


| 


Vermes (Würmer). 


Planche XXXI. 
Type: 


Vermes 
(Vers). 


Classe: Nemathel- 
minthes 


(Vers ronds). 
. 


Ordre: Nématodes 
(Nématodes). 


Dans toutes les figures le systéme 
nerveux est marqué de couleur 
bleue, l'intestin coloré en jaune, 
les appareils génitaux en vert. 


Fig. 1. Mâle de l'Ascaris Iumbri- 
coides, ouvert du côté dorsal pour 
montrer l'organisation intérieure, 
principalement l'intestin et l'appa- 
reil génital. Le testicule simple, 
qui est un tube long et mince, très- 
sinueux, se continue tout peu à peu 
au canal vecteur. Quelque peu 
devant son enbouchement dans la 
portion dernière de l'intestin ce 
canal se dilate en une vésicule sé- 
minale distinguée par sa cavité 
plus grande. Dans une poche de 
sa paroi, qui par un muscle spécial 
M. peut être retirée le cloaque ren- 
ferme deux pièces de chitine, les 
spicules Sp. Sur la face intérieure 
de l’enveloppe musculo-cutanée on 
voit les lignes latérales SL. Ori- 
ginal. 


Leuckart und Nitsche, Zoologische Wandtafeln. 


Plate XXXI. 
Type: 


Vermes 


(Worms). 


Class: Nemathel- 
minthes 


(Round-worms). 


Order: Nematodes 


(Thread-worms). 


In all the figures the nervous- 
system is colored blue, intestine 
yellow and sexual organs green. 


Fig. 1. A male of the common 
thread-worm, Ascaris lumbricoides, 
opened so as to show its visceral 
organs (intestine and sexual system). 
The long tube-like testis, making 
many convolutions in its course, 
gradually passes into the vas defe- 
rens. The latter, before opening ex- 
teriorly together with anus, forms 
a seminal vesicle to be distinguished 
by its considerable diameter. The 
two spiculae (Sp. ) are to be regarded 
as belonging to sexual apparatus. 
They are situated in a special sheath 
(Sch.), supplied with a retractor- 
muscle (M.). Inside to the peri- 
pheral layer of muscles and lying 
in contact with it, are seen the 
lateral strings (SL.). Original dra- 


wing. 


Fig. 2. Weibchen von Ascaris lum- 
bricoides, geöffnet. Man sieht auch 
hier Darm und Geschlechtsorgane. 
Die Ovarien sind in der Zwei- 
zahl vorhanden und stellen, wie 
die Hoden, lange, in vielfache Win- 
dungen gelegte Blindschläuche dar, 
die ohne scharfe Grenze in die Lei- 
tungswege übergehen und schliess- 
lich in einen ansebnlichen Frucht- 
hälter sich erweitern. An der 
Umbiegungssteile findet sich ein 
deutliches Receptaculum seminis ** 
Vor der am Ende des vorderen 
Körperdrittels an der Bauchseite 
befindlichen Geschlechtsöffnung ver- 
einigen sich beide Uteri zu einer 
Vagina (V). Original. 

Fig. 3. Kopf von Ascaris lumbri- 
coides vom Banche gesehen mit den 
zwei unteren Lippen und der Ex- 
eretionsöffnung E. In P die Mund- 
papillen. Original. 

Fig. 4. Hinterende des Münnchens 
von Ascaris lumbricoides im idealen 
Lüngsschnitt,um dieBeziehungenzwi- 
schen Darm und Geschlechtsorganen 
zu zeigen. Beide münden zusammen 
mit der Scheide der Spicula durch 
den After nach aussen. Original. 

Fig. 5. Querschnitt durch den vor- 
deren Körpertheil der Ascaris lum- 
bricoides auf der Höhe des Nerven- 
rings, so dass man die Verbin- 
dungen des letzteren mit den 
Seitenlinien SL., sowie mit der 
Rücken- und Bauchlinie RL. und 
BL. erkennen kann. Im Innern 
des Nervenringes ist der stark mus- 
kulöse Pharynx mit seinem drei- 
kantigen Hohlraume gelegen. Die 
Körperdecke ist gebildet von der 
ziemlich dicken Cuticula, unter der 
eine Lage feinkörniger Substanz 
zu erkennen ist. Die Maskulatur 
zeigt die für die Coelomyarier so 
charakteristische Bildung. Die Längs- 
linien enthalten je eine Anzahl von 
Ganglienkugeln, wührend der Ner- 
venring aus Fasersubstanz besteht. 
Original. 

Fig. 6. Querschnitt durch Ascaris 
lumbricoides, etwas weiter nach der 
Kórpermitte zu. Ausser Kürper- 
decken und Muskulatur sieht man 


Vermes (Würmer). 


Fig. 2. Femelle de l'Ascaris lum- 
bricoides ouverte. On voit de méme 
que dans la fig. 1 l'intestin et l'ap- 
pareil sexuel. Les ovaires sont pairs 
et répresentent comme les testicules 
des tubes fortement allongés et très- 
sinueux, qui sans limites distinctes 
se continuent aux canaux vecteurs 
et aboutissent enfin aux utérus trés 
développés. Ou les utérus se re- 
courbent, se trouvent deux vésicules 
séminales nettement à distinguer ** 
Devant l'orifiee génital situé dans 
le tiers antérieur du corps sur la 
face ventral de l'animal, les utérus 
s'unissent à former un vagin simple 
(V.). Original. 


Fig. 3. Tête de l'Ascaride lombri- 
coide, vue du cójé ventrale montrant 
les deux lèvres inférieures avec les 
papilles P. et l'orifice excréteur E. 

Fig. 4. Portion postérieure du corps 
de /'Ascaris lumbricoides, mâle. 
Coupe longitudinale, qui montre les 
rapports de l'appareil digestif aux 
organes sexuels. Ils débouchent 
tous deux ensemble avec la poche 
des spicules par l’anus. Original. 


Fig. 5. Coupe transversale à tra- 
vers de la portion antérieure du 
corps de l'Ascuris lumbricoides au 
baut de l'anneau nerveux, ainsi 
que l'on en peut voire les communi- 
cations aux lignes latérales SL. et 
aux lignes médiales BL. et RL. 
Dans l'intérieur de l'anneau oeso- 
phagien le pharynx musculeux nous 
montre sa cavité triangulaire. Le 
tégument du corps est formé par 
la cuticule assez épaisse et résistante 
au dessous de laquelle repose une 
couche subcuticulaire finement gra- 
nuleuse. L'appareil musculaire a 
la formation si caractéristique pour 
les Coelomyaires. Ses lignes lon- 
gitudinales ont tous un nombre des 
cellules ganglionnaires, tandis que 
l'anneau nerveux est composé de 
fibres. Original. 

Fig. 6. Coupe transversale à tra- 
vers de /'Ascaris lumbricoides, plus 
approchée au milieu du corps. On 
voit le tégument du corps et la 


Fig. 2. A female of Ascaris lum— 

bricoides, dissected. The intestine: 
and sexual organs are shown. The 
ovaries, of which there are two, 
are long, much convoluted blind- 
tubes, just like testis. They pass 
into oviducts without any sharp 
boundary and each of the latter 
widen into an Uterus of conside- 
rable size. At the point of ben- 
ding is to be found a distinet re- 
ceptaculum — seminis. Before the 
sexual-opening, which lies on the 
ventralside at the end of tbe an- 
terior third of body length, both 
uteri unite to form a vagina. (V.) 
Original drawing. 


Fig. 9. Head of Ascaris lumbricoides, 
seen from the ventral side, showing 
the two lower lips with their pa- 
pillae (P)and excretory-opening (E.). 

Fig. 4. Posterior part of the male 
of Ascaris lumbricoides, in ideal 
median-section, showing the rela- 
lions between intestine and sexual- 
organs. Both open externally through 
the anus, together with the sheath 
of spiculae. Original drawing. 


Fig. 5. Cross-section of the anterior 
part of Ascaris lumbricoides. It 
passes through the nerve-riug, so 
that the connection of the latter 
with the lateral strings (SL.) as 
well as with the dorsal and ventral 
strings (RL. and BL.) can be seen. 
Enclosed within the nerve - ring, 
lies the muscular pharynx with its 
triangular lumen. The body is 
covered by a pretty thick cuticula, 
below which is a layer of granular 
substance. The muscular system 
shows an arrangement, so characte- 
ristic to the group of Coelomyaria. 
The longitudinal strings contain a 
numbre of ganglion-cells, where as 
the nerve-ring consists of fibrous 
substance. Original drawing. 


Fig. 6. Cross section of Ascaris 
lumbricoides near the middle por- 
tion of body. Beside the body- 
covering and muscular system, one 


die quergeschnittenen Seiten- und 
Medianlinien SL, RL. und BL., so- 
wie ihre Beziehungen zu den Muskel- 
zellen. In den Seitenlinien erkennt 
man den Durchschnitt der excre- 
torischen Längsgefässe, in den Me- 
dianlinien die von Nervenfasern. 
Im Innern sind ausser dem Darm 
D. (gelb) auch die Geschlechtsorgane 
(grün) getroffen, die weiten Frucht- 
hilter U. und die Eiröhren ER. 
mit der charakteristisch strahligen 
Anordnung der Eizellen im Um- 
kreise der sogenannten Rhachis. 
Original. 


Fig. 7. Ei von Ascaris lumbricoides 
mit seinen Hüllen. Original. 
Fig. 8. Männchen des Madenwurmes, 
Oxyuris vermicularis. Der ziemlich 
lange Pharynx, der von dem Ner- 
venringe umfasst wird, besitzt an 
seinem hinteren Ende einen beson- 
deren, mit 3 zahnartigen Klappen 
versehenen Bulbus. Der einfache 
kurze Hoden erweitert sich an sei- 
nem hinteren Ende zu einer Samen- 
blase und mündet mit dem Darme 
zusammen nach aussen. Das Spi- 
culum ist einfach. Nach Leuckart, 
Parasiten. Bd. II. Fig. 185. 


Fig. 9. Weibchen des Madenwurmes, 
Ozyuris vermicularis. Die Ge- 
schlechtsöffnung liegt vor dem Ende 
des ersten Kórperdrittels. Im In- 
nern zwei mächtige Uteri, die von 
dem Ende der Vagina gleichmässig 
nach vorn und hinten laufen und 
in die dünnen Eiröhren sich fort- 
setzen. Nach Lenckart, Parasiten 
II. Fig. 183. 

Fig. 10. Kopf von Ozyuris vermi- 
cularis. Man sieht die starke Cuti- 
cularauftreibung an den Seiten und 
das den Vorderthei des Pharynx 
‚umgebende Nervensystem. Mit Zu- 
grundelegung der Abbildung von 
Flógel, Zeitschr. f. wiss. Zool. XIX. 
Taf. 20 Fig. 7. 

Fig. ll. Eben gelegtes Ei von Ozy- 
uris vermicularis mit geschwünztem 
Embryo. Original. 


Fig. 12. Miünnchen des menschlichen 
Pallisadenwurmes, Dochmius duo- 


. tubes ovariens. 


Vermes (Würmer). 


couche musculaire, ainsi que les 
lignes latérales et médiales coupés 
SL. et RL. et BL., principalement 
leur rapport aux cellules musculaires. 
Dans les lignes latérales on distingue 
la coupe des vaisseaux excréteurs 
longitudinaux, dans les lignes mé- 
diales les coupes de fibres nerveuses. 
Dans l'intérieur sont visible l'in- 
testin D. (jaune) et les organes se- 
xuels (marqués de couleur verte); 
les utérus Ut. assez volumineux et 
les tubes ovariens ER. qui nous 
montrent l'arrangement  radiaire 
caractéristique des germes de l'oeuf 
autour de la Rhachis. Original. 

Fig. 7. Oeuf de l’Ascaris lumbri- 
coides avec ses enveloppes. Original. 

Fig. 8. Mâle de l’Oxyure vermicu- 
laire (Ocyuris vermicularis). L'oeso- 
phage assez long qui est entouré 
de l’anneau nerveux se dilate dans 
sa portion postérieure en un bulbe 
musculeux pharyngien, qui forme 
des saillies longitndinaux en forme 
de dents. Le testicule simple et 
court se continue en derrière à une 
vésicule séminale et débouche au 
dehors ensemble avec l'intestin. Le 
spicule est simple. D’après Leuckart, 
Parasiten II. Fig. 185. 

Fig. 9. 
culaire. L’orifice génital est situé 
au devant du premier tiers du corps; 
à l'intérieur deux grands utérus qui 
aboutissent au vagin et se conti- 
nuent en arrière et en derrière aux 

D’après Leuckart, 

Parasiten II, Fig. 183. 


Fig. 10. Tete de l’oxyure vermi- 
culaire. On voit le tegument cu- 
tané élargi en un bulbe sphérique 
et le système nerveux entourant 
l'oesophage. Tiré en part d’après 
la figure de Flógel, Ztschr. f. wiss. 
Zool. XIX. Taf. 20. Fig. 7. 


Fig. 11. Oeuf de l'oxyure vermi- 
culaire dont l'embryon est pourvu 
d'ane queue en forme de poingon. 
Original. 

Fig. 12. Màle du Dochmius duo- 
denalis (Anchylostomum | duodenale 


Femelle de l'oxyure vermi- 


sees the lateral (SL.) and median 
strings (RL. and BL.) as well as 
their relation to muscle-cells. In 
lateral-strings are seen sections of 
the exeretory-vessel and in median- 
strings those of nerve-fibers. In the 
section is to be found, moreover, 
the intestine D. (yellow) and sexual- 
organs (green) U. and ER. are 
respectively uterns and egg-strings 
in section. In the latter, the eggs 
are arranged radially around the 
so-called Rhachis. Original drawing. 


Fig.7. Egg of Ascaris lumbricoides 
with its envelopes. Original drawing. 


Fig. 8. Male of Ozyuris vermicularis, 


The long oesophagus, around which 
the nerve-ring is to be seen, ex- 
pands at its hind end into a bul- 
bous pharynx, supplied with 3 tooth- 
like valves. The short testis wi- 
dens posteriorly into a seminal ve- 
sicle and opens exteriorly together 
with the intestine. The spiculum is 
simple. After Leuckart, Parasiten 
II, Fig. 185. 


Fig. 9. Female of Oryuris vermicu- 
laris. The sexual-opening lies be- 
fore the end of the first third of 
body-lenght. The two large uteri 
arise symmetrically from the end 
of vagina and finally pass into thin 
egg-strings or ovaries. After Leu- 
ckart, Parasiten, II. Fig. 183. 


Fig. 10. Head of Oryuris vermicu- 
laris. It shows a cuticular pro- 
jection on the sides and the ner- 
vous system, surrounding the an- 
terior portion of oesopbagus. Mo- 
dified after Fiögel, Ztschr. f. wiss. 
Zool. XIX. Pl. 20. fig. 7. 


Fig. 11. 
laris, with a tailed embryo. 
ginal drawing. 


Egg of Oxyuris vermicu- 


Ori- 


Fig.12. Male of the human Doch- 
mius duodenalis, The testicular tube 


denalis (Anchylostomum duodenale 
Dubini). Der gewundene Hoden- 
schlauch bildet, ehe er in den stark 
erweiterten Endabschnitt der Lei- 
tungswege (Ductus ejaculatorius) 
übergeht, eine kleinere, gesonderte 
Anschwellung, die Samenblase SBI. 
Die in einer Seheide enthaltenen 2 
Spicula Sp. sind ziemlich lang und 
dünn. Charakteristisch ist die Bil- 
dung der Bursa und die Existenz 
zweier Halsdrüsen HD. Original. 

Fig. 13. Weibchen des Pallisaden- 
wurmes, Dochmius duodenalis. Die 
Geschlechtsóffnung liegt kurz hinter 
der Kórpermitte; von hier aus gehen 
die Fruchthülter nach vorne und 
hinten; die Eiróbren sind ausser- 
ordentlich lang, namentlich die hin- 
tere, die in zahlreichen Windungen 
21/2 mal die ganze Länge des Kór- 
pers durchmisst. HJ). die beiden 
Ha!sdrüsen. Original. 

Fig. 14. Kopf von Dochmius duo- 
denalis. In der Höhlung der Mund- 
kapsel gewahrt man oben die 4 
starken Cuticularzähne; zwei andere 
sitzen im Grunde. Nach Schultheiss, 
Ztschr. f. wiss. Zool. XXXVII. Taf. 
ZI. Fig. 1. 


Fig. 15. Querschnitt durch den Körper 


von Dochmius duodenalis. Unser 
Dochmius ist — im Gegensatze zu 
Ascaris — ein sog. Platymyarier. 


Bemerkenswerth ist die flächenhafte 
Bildung der Muskelzellen, deren auf 
jedem Schnitt nur 8 getroffen werden. 
Zwischen den Muskelzellen sind ein- 
geschoben die Seitenlinien mit Exere- 
tionscanal EC. und die Medianlinien 
BL. und RL. Die im Innern durch- 
schnittenen Organe reduciren sich 
auf den Darm D. (gelb), dessen Wand 
durch die in zwei Reihen gruppirten 


Zellen und die starke Cuticula ausge- | 


zeichnet ist, auf die beiden Hals- 
drüsen D. und die Ovarien 
Rhachis und radıär stehenden Ei- 
zellen. Nach Leuckart, Parasiten 
Taf.. II. Fig. 18. 

Fig. 16. Rhabditis formiger. Em- 
bryo von Dochmius trigonocephalus 
mit bewaffnetem Pharynx und Ge- 


schlechtsanlage G. Nach Leuckart, | 


Parasiten Tat. IL. Fig. 25. 


mit | 


Vermes (Würmer). 


Dubini). Le testicule sinueux forme 
avant s'élargissant fortement en un 
conduit éjaculatoire une petite en- 
flare séparée, la vésicule séminale 
SBl. Les deux spicules Sp. retirés 
dans leur poche sont assez longs 
et minces. La formation de la 
bourse et l'existence des deux glan- 
des HD. rendent au ver un carac- 
tere spécial. Original. 


Fig. 15. Femelle de Dochmius duode- 
nalis Dub.). L'orifice génital est situé 
uu peu aprés le milieu du corps; 
d'ici les deux utérus proviennent 
en arrière et en derrière; les tubes 
ovariens sont très longs, spéciale- 
ment le tube situé en derrière, qui 
se repliant souvemment mesure deux 
fois et demi la longueur du corps. 
HD. les deux glands du cou. Ori- 
ginal. 

Fig. 14. Tête du Dochmius duode- 
nalis. Dans la cavité de la capsule 
buccale on distingue au dessus les 
quatre dents chitineux, deux autres 
s'insèrent au fond. D'après Schul- 
theiss, Ztschr. f. wiss. Zool. XXXVII. 
Tab. 12. Fig. 1. 


Fig. 15. Coupe transversale du 
corps d'un Platymyaire (Dochmius 
duodenalis). Ici la formation plate 
des cellules musculaires est remar- 
quable, dont huit sont touchés sur 
chaque coupe. Entre ces cellules 
musculaires s'inserent les lignes la- 
térales avec le canal exeréteur E.C. 
et les lignes médiales RL. et BL. 
Les organes coupés dans l'intérieur 
sont l'intestin (jaune) D., dont la 
paroi se forme de cellules arran- 
gées en deux rangées longitudinales 
et couvertes d'une cuticule assez 
forte, les deux glandes du cou HD., 
et les ovaires avec la rhachis et 
les germes de l'oeuf arrangées ra- 
diairement. D'aprés Leuckart, Pa- 
rasiten Taf. II, Fig. 18. 


Fig. 16. Embryon rhabditien du 
Dochmius trigonocephalus dans le- 
quel se voient déjà le pharynx muni 
de dents et le rudimeiit des organes 
génitaux. 


Fig. 16. 


forms a small seminal-vesicle (SBI.), 
before it passes into the widened 
terminal portion (Duetus ejacula- 
torius). The two spieula, contained 
in a sheath, are thin and pretty 
long. Characteristic is the existence 
of à bursa and of two glands 
(HD.) at the neck. Original dra- 
wing. 


Fig. 18. Female of a Dochmius 
duodenalis. 'The sexual-opening lies 
shortly behind the middle of body. 
The uteri run anteriorly and po- 
steriorly. The egy-strings are ex- 
tremely long; especially so is the 
hinder one, whieh measures, when 
extended, 2!/» times as much as 
the ienght of body. HD. are the 


two glands at the neck. Original 
drawing. 
Fig. 14. Head of Dochmius duo- 


denalis. In the cavity of mouth- 
capsule are seen 4 strong cuticular- 
teeth above and 2 others below. 
After Schultheiss, Ztschr. f. wiss. 
Zool. XXXVIL Taf. 12. Fig. 1. 


Fig. 15. Cross-section of the body 
of Dochmius duodenalis, as type of 
a Platymyarian. The muscle-cells 
with areal surface are characteristic 
to this group. Only eight of them 
are to be found in each section. 
Between them are imbedded lateral- 
strings with their exeretory-vessels 
(EC.) and also median-strings (RL. 
and BL.). In the central part of the 
figure are the intestine (D. yellow), 
both neck-glands and ovaries with 
radially arranged egg-cells. The 
intestinal wall is remarkable for 
the cells arranged in two rows and 
for its well-developed eutieula. After 
Leuckart, Parasiten Taf. II. Fig. 18. 


Rhabditis-like. Embryo of 
Dochmius trigonocephalus, with ar- 
med mouth and sexual-organ G. 
After Leuckart, Parasiten, Taf. II. 
Fig. 24. 


Fig. 17. Larvenstadium von Doch- 
mius trigonocephalus mit bereits vor- 
handener, einstweilen aber noch 
zahnloser Mundkapsel. Die frühere 
Bildung des Pharynx hat einer 
anderen Platz gemacht. Original. 


Fig. 18. Männchen der freilebenden 
.Rhabditisgeneration von Anguillula 
intestinalis (Rh. stercoralis). Man 
erkennt im Innern den Darm mit 
den für die Rhabditen so charakte- 
ristischen Pharyngealgebilden und 
den Genitalschlauch. Original. 

Fig. 19. Das Weibchen derselben 


Form mit gefülltem Uterus. Ori- 
ginal. 
Fig. 20. Embryo der freilebenden 


Generation von Anguillula intesti- 
nalis (Rhabditis stercoralis). Aus- 
gezeichnet durch den bewaffneten 
Pharynx und die kurze plumpe Ge- 
stalt. Original. 

Fig. 21. Embryo der parasitischen 
und hermaphroditischen Anguillula 
intestinalis, der sich im Freien zu der 
Rhabditis stercoralis entwickelt. Der- 
selbe besitzt im Gegensatz zum vo- 
rigen eine äusserst schlanke Gestalt 
und keine Zühne im Pharynx. In 
beiden Figuren bezeichnet G. die 
Geschlechtsanlage, E den porus ex- 
eretorius. Original. 

Fig.22. Ein Stück aus dem Kórper 
der geschlechtsreifen bei dem Men- 
schen parasitirenden Anguillula in- 
testinalis. Das nach vorn gelegene 
Ovarium ist ziemlich kurz, sehr lang 
das hintere. Im Fruchthälter sind 
hóchstens 3— 4 reife Eier. GO. Ge- 
nitalóffnung. Mit Zugrundelegung 
von Grassi: Archivo per le scienze 
mediche. Vol. III. Nr. 10 Fig. 11. 


Taf, XXXI. 


Vermes (Würmer). 


Fig. 17. État larvaire de Dochmius 
trigonocephalus postérieur. La cap- 
sule buccale est formée mais pas 
encore pourvue de dents, la for- 
mation antérieure du pharynx est 
disparue, une autre a fait suite. 
Original. 

Fig. 18. Mâle de la génération 
rhabditienne  /Anguillula  intesti- 
nalis (Rhabditis stercoralis). On 
distingue dans l'intérieur l'intestin 
pourvu de l’armature pharyngienne 
si caractéristique pour les Rhabditis 
et l'appareil génital. Original. 
Fig. 19. Femelle du même animal 
à uterus rempli d'oeufs. Original. 


Fig. 20. Embryon du Rhabditis 
stercoralis remarquable à cause da 
pharynx armé et la forme courte et 
épaisse. Original. 


Fig. 21. Embryon de la forme pa- 
rasitique et hermaphroditique de 
l’Anguillula intestinalis. Elle a au 
contraire une figure longue et grele, 
le pharynx n'est point muni de 
dents. Dans les figures 20 et 21 
l'ébauche des organes génitaux est 
signifiée de G., le pore excréteur 
de E. Original. 


Fig. 22. Une portion du corps de 
l’Anguillula intestinalis parfaitement 
développée, parasitique en homme. 
L’ovaire situé en arrière est assez 
court, l'autre situé en derrière est 
très-long. Dans l'utérus on ne voit 
que trois à quatre oeufs mûrs. GO. 
Orifice génital. Tiré en part de 
Grassi: Archivo per le scienze me- 
diche. Vol. III. Nr. 10. Fig. 11. 


Fig. 17. Later stage of the larva 
of Dochmius trigonocephalus. The 
mouth-capsule is already formed, 
but is stil destitute of teeth. Ori- 
ginal drawing. 


Fig. 18. Male of the free-living 
form of Anguillula intestinalis ( Rhab- 
ditis stercoralis). In the interior 
are seen the sexual-tube aud in- 
testine with a pharynx of such a 
structure as is characteristic for 
Rhabditis. Original drawing. 

Fig. 19. Female of the same form, 
with its uterus filled up with eggs. 
Original drawing. 

Fig. 20. Embryo of the Rhabditis 
stercoralis,  charakterized by its 
armed pharynx and a short but 
thick form of body. Original dra- 
wing. 

Fig. 21. Embryo of parasitie and 
hermaphroditic Anguillula intestina- 
lis. It differs from that of last 
figure by its pharynx being unar- 
med and also by its extremely 
elongated shape of body. In the 
last two figures E. stands for ex- 
cretory porus and G. for sexual- 
organs which have not however 
attained their later development. 
Original drawing. 

Fig. 22. A portion of the body of 
sexually mature Anguillula intesti- 
nalis (parasit of man). The ovary 
lying in the anterior part is short; 
however, the other lying more poste- 
riorly is very long. The uterus 
contains at most 3—4 mature eggs. 
Modified after Grassi, Archivo per 
le scienze mediche. Vol. III. Nr. 
LO tis Sr 


Leuckart. 


(Zeichnungen von Dr. Looss.) 
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Tafel X XXII. 
Typus: 


Arthropoda 


(Gliederfüssler). 


Classe: Myriopoda 
(Tausendfüsse). 


Ordnungen: Chilopoda, Sym- 
phyla, Pauropoda. 


Fig. 1, 2und 3. Originalzeichnungen. 
Fig. 4 nach Mac Leod, Recherches 
sur l'appareil venimeux des Myria- 
podes Chilopodes. Description des 
véritables glandes vénénifiques. Bull. 
de l'Acad. royale de Belgique. 2° 
série, t. XLIV. Nr. 6; 1878. Fig. 3. 
— Fig. 5 nach Sograff, Anatomie 
von Lithobius forficatus. Moskau 
1880. (Russisch.) Fig. 43 pag. 20. 
— Fig. 6 und 7 nach Fabre, Re- 
cherches sur l'anatomie des orgaues 
reproducteurs et sur le développe- 
ment des Myriapodes. Ann. des 
sciences naturelles, 4™° série, zoo- 
logie, t. TIL, 1855, Fig. 16 und 
11. — Fig. 8, 9 und 10 nach 
Metschnikoff, Embryologisches über 
Geophilus. Zeitschr. für wiss. Zool. 
XXV. 1875; Taf. XX, Fig. 3 und 
7 und Taf. XXI, Fig. 15. — Fig. 
11 und 12 nach Latzel, die Myrio- 
poden der österreichisch-ungarischen 
Monarchie. 2. Hälfte. DieSymphylen, 
Pauropodeu und Diplopoden. Wien. 
1884. Taf. I, Fig. 3 und 4 und Taf. 
IL, Fig. 10. 


I. Chilopoda. 


Fig. l. Lithobius forficatus L. von 
der Bauchseite gesehen. In die 


Arthropoda (Gliederfüssler). 


Planche XXXII. 
Type: 


Arthropoda 


(Arthropodes). 


Classe:: Myriopoda 
(Myriopodes). 


Ordres: Chilopoda, Symphyla, 
Pauropoda. 


Fig. 1, 2 et 9. Dessins originaux. 
Fig. 4 d'aprés Mac Leod, Recberches 
sur lappareil venimeux des Myria- 
podes Chilopodes. Description des 
véritables glandes vénénifiques. Bull. 
de l'Acad. rovale de Belgique. 2m* 
série, t. XLIV. no. 6; 1878, fig. 3. 
— Fig. 5 d'aprés Sograff, Anatomie 
de Lithobius forficatus. Moscou 1880. 
(En russe.) Fig. 43 p. 20. — Fig. 
6 ct 7 d'après Fabre, Recherches 
sur l'anatomie des organes repro- 
ducteurs et sur le développement 
des Myriapodes. Aun. des sciences 
naturelles, 4™° série, zoologie, t.1II; 
1855, fig. 16 et 11. — Fig. 8, 9 
et 10 d’après Metschnikoff, Embryo- 
logisches über Geopbilus. Zeitschr. 
für wiss. Zool. XXV; 1875. PI. 
XX, fig. 4 et 7 et pl. XXI, fig. 15. 
— Fig. 11 et 12 d'après Latzel, 
die Myriopoden der ósterreichisch- 
ungarischen Monarchie. 2. Hälfte. 
Die Symphylen, Pauropoden und 
Diplopoden. Wien. 1884. Pl. I, 
fig. 3 et 4 et pl. II, fig. 10. 


I. Chilopoda. 


Fig. 1. Lithobius forficatus L. vu du 
côté ventral. On a dessiné dans 


Leuckart und Nitsche, Zoologische Wandtafeln. 


Plate XXXII. 
Type: 


Arthropoda 


(Arthropods). 


Class: Myriopoda 


(Myriopods). 


Orders: Chilopoda, Symphyla, 
Pauropoda. 


Fig. 1, 2 and 3. Original drawings. 
Fig. 4 after MacLeod, Recherches 
sur l'appareil venimeux des Myria- 
podes Chilopodes. Description des 
véritables glandes vénénifiques. Bull. 
de l'Acad. royale de Belgique. 2™° 
série, t. XLIV, no. 6; 1878, fig. 
3. — Fig. 5 after Sograff, Ana- 
tomy of Lithobius forficatus. Mos- 
cow 1880. (Russian.) Fig. 43 pag. 
20. — Fig. 6 and 7 after Fabre, 
Recherches sur l'anatomie des or- 
ganes reproducteurs et sur le déve- 
loppement des Myriapodes. Ann. 
des sciences naturelles, 4™° série, 
zoologie, t. III; 1855, fig. 16 and 
11. — Fig. 8, 9 and 10 after 
Metschnikoff, Embryologisches über 
Geophilus. Zeitschr. f. wiss. Zool. 
XXV.; 1875. Pl. XX, fig. 8 and ? 
and pl. XXI, fig. 15. — Fig. 11 and 
12 after Latzel, die Myriopoden der 
österreichisch - ungarischen Monar- 
chie. 2. Hälfte Die Symphylen, 
Pauropoden und Diplopoden. Wien. 
1884. Pl. I, fig. 9 and 4 and pl. 
II, fig. 10. 


I. Chilopoda. 


Fig. 1. Lithobius forficatus L. seen 
from the ventral side. In the figure 


Umrisse des Thieres sind das Cen- 
tralnervensystem (violett),der Darm- 
kanal (gelb), die Speicheldrüsen 
(braun) und die Malpighischen Ge- 
fässe (grün) eingezeichnet. A. An- 
tenne. Pmx. Giftklanen (Kiefer- 
füsse,2.Kieferfnsspaar Meinerts). P!? 
Analbeine (Schleppbeine C. Kochs). 
Po. Hüftporen. C. Gehirn. N. 
Bauchstrang. Von jedem Ganglion 
desselben gehen vier Nervenpaare 
ab. Das zweite von diesen, welches 
in das entsprechende Beinpaar ein- 
tritt, ist das stürkste, das dritte 
das dünnste. Das erste und nament- 
lich das vierte verzweigen sich bald 
nach dem Austritt aus dem Ganglion. 
J.o. Munddarm.  J.m. Mitteldarm. 
J.t. Enddarm. GJ. Speicheldrüse. 
V.M. Malpigbisches Gefäss. 


Fig. 2. Kopfskelett von Lithobius 
forficatus L. nach Wegnahme der 
Unterkiefer. Das linke Seitenstück 
der Oberlippe ist durchsichtig ge- 
dacht, um den Oberkiefer und das 
Chitingerüst, welches ihn stützt, 
vollständig zu zeigen. A. Antenne. 
Oc. Augen. Lbr. Oberlippe. Md. 
Oberkiefer (braun). L.f. Chitingeriist 
zur Stiitze des Oberkiefers und der 
Oberlippe. 2a. Rechter Oberkiefer 
von aussen gesehen. Cd. Gelenkkopf. 


Fig. 9. Die beiden Unterkieferpaare 
von Lithobius forficatus L. Mx! 
Erstes Unterkieferpaar. Mx? Zweites 
Unterkieferpaar. (Erstes Kiefer- 
fusspaar Meinerts.) 


Fig. 4. Giftklaue von Scolopendra 
horrida mit eingezeichneter Gift- 
drüse (grün). C. Ausführungsgang. 


Fig. 5. Tracheen des Kopfes und 
der vorderen Kórpersegmente von 
Lithobius forficatus L. 

Fig. 6. Männliche Geschlechtsorgane 
von Scolopendra complanata (Se. 
cingulata Latr.?). T. Hoden. V.d. 
Vas deferens. V.d.' Aufgewundener 
Theil des vas deferens (Epididymis 
Fabre) V.d‘. Spermatophoren- 
behälter. D.e. Ductus ejaculatorius. 


Arthropoda (Gliederfüssler). 


les contours de l'animal le système 
nerveux central (violette), le canal 
digestif (jaune), les glandes sali- 
vaires (brun) et les tubes de Mal- 
pighi (vert). A. Antenne. Pmx. 
Forcipules (pieds-mâchoires, pieds- 
mâchoires de la seconde paire de 
Meinert). P!?. Pattes anales. Po. 
Pores coxaux. (C. Cerveau. N. 
Chaine ventrale. Quatre paires de 
nerfs partent de chaque ganglion 
de la chaîne ventrale. La deuxième 
de celle-ci qui entre dans la paire 
de pattes correspondante est la plus 
grosse, la troisième la plus mince. 
La première et principalement la 
quatrième se ramifient bientôt après 
être sorties du ganglion. J.o, In- 
testin buccal. J.m. Intestin moyen. 
J.t. Intestin terminal. Gl. Glande 
salivaire. V.M. Tube de Malpighi. 


Fig. 2. Squelette de la tête de Li- 
thobius forficatus L. Les mâchoires 
en sont enlevées. On s'est figuré 
la pièce latérale gauche de la lèvre 
supérieure comme transparente pour 
faire voir complètement la mandi- 
bule et les plaques chitineuses qui 
la soustiennent. A. Antenne. Oc. 
Yeux. Lbr. Lèvre supérienre. Md. 
Mandibule (brun). L.f. Plaques chi- 
tineuses qui soutiennent la mandi- 
bule et la lèvre supérieure. 2a. 
Mandibule droite vue du côté ex- 
térieur. Cd. 

Fig. 3. Les deux paires de mâchoires 
de Lithobius forficatus L. Mx’. 
Première paire de mächoires. Mx?. 
Seconde paire de mâchoires. (Pre- 
mière paire de pieds-mâchoires de 
Meinert.) 

Fig. 4. Forcipule de Scolopendra 
horrida, dans laquelle on a dessiné 
la glande vénénifique (vert). C. 
Canal exeréteur. 

Fig. 5.  Trachées de la tete et 
des segments antérieurs de Litho- 
bius forficatus L. 

Fig. 6. Organes mâles de Scolo- 
pendra complanata (Sc. cingulata 
Latr.?) T. Testicules. V.d. Canal 
déférent.  V.d.' Partie entortillée 
du canal déférent (epididyme de 
Fabre). V.d." Bourse des spermato- 
phores. D.e. Conduit éjaculateur. 


Fig. 3. 


Fig. 5. 


are represented: the central ner- 
vous system (violet), the intestine 
(yellow), the salivary gland (brown) 
and the Malpighian tubes (green). 
A. Antennae. Pmx. Poison claws 
(maxillary feet, Meinert’s 274 pair 
of maxillary feet). P15 Anal feet. 
Po. Coxal pores. C. Brain. N. Ven- 
tral nerve-chain. From each gan- 
glion of the chain arise four pairs 
of nerves, of which the second pair, 
going into the legs, is the thickest 
and the 37 pair, the thinnest. The 
15t and the 224 pair of nerves split 
up into branches soon after they 
leave the ganglion. J.o. Oeso- 


phagus. J.M. Stomach. J.t. In- 
testine. VM. Malpighian tubes. 
Fig. 2. Head-skeleton of Lithobius 


forficatus L. The maxillae are not 
drawn. ,The left portion of labrum 
is represented as transparent; in 
order to show completely the man- 
dible and the chitinous pieces sup- 
porting the latter. A. Antennae. 
Oc. Eyes. Lbr. Labrum. Md. Man- 
dible (brown). L.f. Chitinous piece 
supporting the mandible and the 
labrum. 2a. Right mandible, seen 
from side. Cd. Joint. 


Two pairs of maxillae (Li- 
thobius forficatus L.). Mx! the 1** 
pair, and Mx? the 2^4 pair of 
maxillae. (Meinert's first pair of 
maxillary feet.) 


Fig. 4. Poison claw of Scolopendra 


horrida. The poison gland is colored 
green. C. Duct of the poison gland. 


Tracheae of the head and 
following segments of Lithobius for- 
ficatus L. 


Fig 6. Male sexual-organ of Scolo- 


pendra complanata (Sc. cingulata 
Latr.?). T. Testes. V.d. Vas de- 
ferens. "V.d.' Coiled portion of vas 
deferens (Epididymis Fabre). V.d.‘ 
Reservoir of spermatophores. D.c. 
Ductus ejaculatorius. V.e. Seminal 


V.s. Samenblase. Gl. Accessorische 
Drüse. 

Fig. 7. Weibliche Geschlechtsorgane 
von Scolopendra complanata (Se. 
cingulata Latr.?). Ov. Ovarium. 
Od. Eileiter. R.s. Receptaculum 
seminis. Gl. Accessorische Drüse. 

Fig. 8— 10.  Entwicklungsstadien 
von Geophilus spec. Der Nahrungs- 
dotter ist gelb gezeichnet. 

Fig. 8. Stadium nach Beginn der 
Segmentbildung, im Profil Die 
Segmente sind besonders im mitt- 
leren Theile des Keimstreifens deut- 
lieh ausgebildet. Am vorderen 
Theile desselben bemerkt man die 
Anlagen der Antennen (A) und 
schwach angedeutete Spuren von 
Mundwerkzeugen, am hinteren Theile 
die Anlage des Afters (An). 


Fig. 9. Stadium mit zusammen- 
gelegtem Keimstreifen. Profil. Es 
haben sich zahlreiche Extremitäten- 
anlagen gebildet, unter denen die 
der Antennen (A) die gróssten sind. 
An der Anlage des zweiten Unter- 
kieferpaares ist ein nagelförmiges 
Bohrorgan (B.) entstanden, mit 
Hülfe dessen der Embryo später 
die Eihaut sprengt. 

Fig. 10. Stadium nach Sprengung 
der Eihaut und nach Abwerfung 
der ersten Cuticula, mit welcher 
auch das nagelfórmige Bohrorgan 
verschwunden ist. Der Körper hat 
die charakteristische Form der My- 
riopoden angenommen, ist jedoch 
noch nicht abgeplattet, wie beim 
erwachsenen Thier, sondern walzen- 
förmig, wie bei den Chilognathen. 


II. Sy mphyla. 
Fig. 11. Scolopendrella immaculata 


Newp. A. Antenne. St. Spinn- 
griffe]. 

III. Pauropoda. 
Fig. 12. Pauropus Huzleyi Lubb. 


Arthropoda (Gliederfüssler). 


Gl. Glandes accessoires. 


Fig. 7. Organes femelles de Seolo- 
pendra complanata (Sc. cingulata 
Latr.?) Ov. Ovaire. Od. Oviducte. 
R.s. Réceptacle séminal. Gl. Glande 
accessoire. 

Fig. 8—10. Stades d'évolution de 
Geophilus spec. Le vitellus nutritif 
a été dessiné en jaune. 

Fig. 8. Stade après le commencement 
de la segmentation transversale, en 
profil. Les segments sont nettement 
développés surtout dans la partie 
moyenne de la bandelette primitive. 
A la partie antérieure on voit les 
rudiments des antennes (A.) et des 
ébauches des appendices buccaux 
faiblement marquées, à la partie 
postérieure le rudiment de l’anus 
(An.). 

Fig. 9. Embryon dont la bandelette 
primitive est repliée, en profil. On 
y voit des nombreuses ébauches 
de membres, parmi lesquelles celles 
des antennes (A.) sont les plus 
grandes. Un perçoir en forme d’un 
ongle, à l'aide duquel l'embryon 
fait éclater plus-tard le chorion, 
s'est formé au rudiment de la se- 
conde mâchoire. 

Fig. 10. Embryon qui a fait éclater 
le chorion et qui a mué pour la 
première fois. Il a perdu le per- 
çoir en forme d'un ongle avec la 
première cuticule chitineuse. Le 
corps a pris Ja forme caractéri- 
stique des Myriopodes, pourtant il 
n’est pas encore déprimé comme 
dans l’animal adulte, mais cylin- 
drique comme dans les Chilognathes. 


I. Symphyla. 
Scolopendrella immaculata 
A. Antenne. St. Style à 


Fig. 11. 
Newp. 
filer. 

II. Pauropoda. 


Fig. 12. Pauropus Hucleyi Lubb. 


vesicle. Gi. Accessory glands. 

Fig. 7. Female sexual - organ of 
Scolopendra complanata (Sc. cin- 
gulata Latr.?). Ov. Ovary. Od. 
Oviduct. R.s. Receptaculum seminis, 
Gl. Accessory gland. 

Fig. 8—10. Three stages of the 
development of Geophilus sp. The 
nutritive yolk is colored yellow. 

Fig. 8. Profile view of a stage after 
the commencement of the formation 
of body-segments. The segments 
are specially well developed in the 
middle portion of germinal streak. 
Anteriorly, one sees the antennae 
(A) in early stage of development ; 
also the mouth-parts are weakly 
marked. Posteriorly the anus is 
just formed. 


Fig. 9. A stage with bent germinal- 
streak, in profile. Numerons ap- 
pendages are already formed; 
amongst them the antennae (A.) are 
the largest. On the 2% pair of 
maxillae, developes a nail-like organ 
(B), by which means the embryo 
bursts the egg-membrane later. 


Fig. 10. A stage after the egg- 
membrane is burst. The embryo 
has already thrown of the first 
eutieula; with this act the nail- 
like organ also disappears. The 
embryo has acquired the general 
appearance of Myriapods; however 
the body is not yet flattened, but 
cylindrical as in Chilognatha. 


II. Symphyla. 

Fig. 11. Scolopendrella immaculata 
Newp. A. Antennae. St. Setiferous 
spine. 

II. Pauropoda. 
Fig. 12. Pauropus Huzleyi Lubb. 
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Tafel XXXIII. 


Typus: 


Vermes 


(Würmer). 
Classe: Platodes 


(Plattwürmer). 


Ordnung: Trematodes. 


(Saugwürmer). 


In allen Zeichnungen sind der 

Darm gelb, das Nervensystem 

blau, die excretorischen Apparate 

roth, die Geschlechtsorgane aber 

grün, und zwar die männlichen 

blaugrün, die weiblichen gelbgrün 
gehalten. 


Fig. 1. Distomum hepaticum mit 
Verdaunugs- und Exeretionsappa- 
rat. Der erstere (gelb) beginnt 
im Grunde des Mundsaugnapfes 
MSN, und geht durch den musku- 
lösen Pharynx Ph in den zwei- 
schenkligen Darın über, der nach 
den Seiten des Körpers 
ordentlich reichliche und vielfach 
verzweigte Seitenäste abgiebt. Die 
excretorischen Getässe (roth) sind 


in Gestalt eines Maschenwerkes 
‘durch den ganzen Thierleib ver- 
breitet; sie münden im Vorder- 


theil in 2 Längsgefässe, die sich 
etwas hinter dem Bauchsaugnapf 7" 
einem einfachen weiten Sammel- 
raum vereinigen. Dieser zieht in 
der Mitte des Körpers nach hinten 
und mündet durch den Porus ex- 
eretorius PE nach aussen. 

Fig. 2. Darstellung des Nerven- 
systems und der Geschlechtsorgane 
des Leberegels. Das Nervensystem N 
besteht zunächst aus zwei Ganglien, 


ausser- | 
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Planche XXXIII. 
Type: 


Vermes 


(Vers). 


Classe: Platodes 
(Vers plats). 


Ordre: Trematodes 


(Suceurs). 


Dans tous les dessins l'intestin 
est jaune, le systeme nerveux 
bleu, l'appareil excréteur rouge 
et les organes génitaux verts. 
(L'appareil mâle vert-bleuätre, 
l'appareil femelle vert-jaunâtre.) 


Fig. 1. Distomum hepaticum avec 
l'appareil digestif et excréteur. Le 
premier (jaune) commence au fond 
de la ventouse buccale MSN, tra- 
verse le pharynx musculeux Ph, 
et se continue dans l'intestin bi- 
furqué, qui fournit vers les bords 
du corps des troncs latéraux ex- 
cessivement nombreux et ramifies. 
Les vaisseaux exeréteurs (rouges) 
sont distendus sons forme d'un 
réseau dans tout le corps de l'ani- 
mal; ils débouchent dans la partie 
antérieure dans deux vaisseaux 
longitudinaux qui se réunissent un 
peu derrière la ventouse ventrale 
en un seul large espace collecteur. 
Celui-ci se dirige en arrière au 
milien du corps et débouche en 
dehors par le pore exeréteur PE. 


Fig. 2. Système nerveux et organes 
génitaux de la douve du foie. Le 
système nerveux N se compose de 
trois ganglions dont les deux prin- 


Leuckart und Nitsche, Zoologische Wandtafeln. 
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Plate XXXIII. 


Typus : 


Vermes 


(Worms). 


Class: Platodes 


(Flatworms). 


Order: Trematodes 
(Trematodes). 


In all the figures, the intestine 

is colored yellow, the nervous- 

system blue, the excretory-organ 

red, the male sexual-organs dark- 

green and the female sexual-or- 
gans light green. 


Fig. 1. Distomum hepaticum with 
digestive and excretory organs. 
The former (yellow) begins at the 
bottom of the oral-sucker MSN and 
passing through the muscular pha- 
rynx Ph, divides itself into two 
tubes, wbich send laterally a great 
number of branching diverticles. 
The excretory-vessels are spread 
all over the body in the form of 
mesh-work. They gather them- 
selves in the anterior portion of the 
body into two longitudinal vessels. 
These unite behind the ventral 
sucker into one median sinus, which, 
running posteriorly, opens exter- 
nally through the porus excre- 
torius PE. 


Fig. 2. Representation of the ner- 
vous-system and of sexual-organs 
of liver-fluke. The nervous-sy- 
stem N consists of 3 ganglions, of : 
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die zwischen Mundsaugnapf und 
Oesophagus an der Rückenfläche des 
Thieres durch eine starke Commissur 
verbunden sind. Ein drittes klei- 
neres Ganglion liegt an der Bauch- 
seite am Ende des Pharynx und ist 
mit den beiden oberen ebenfalls 
durch Commissuren in Zusammen- 
haug. Von den seitlichen Ganglien 
nehmen jederseits 4 Nerven ihren 
Ursprung, deren mächtigster nach 
hinten ziebt und kleine Seitenäste an 
die Organe des Körpers abgiebt. Die 
männlichen Geschlechtsorgane be- 
stehen zunächst aus den beiden viel- 
fach schlauchförmig — verzweigten 
Hoden Hi und Ha, die je ein Vas de- 
ferens nach vorn entsenden. Die 
Vasa deferentia vereinigen sich nach 
ihrem Eintritt in den Cirrusbeutel 
CB zu einer starken Samenblase VS, 
die durch einen dünnen Gang mit 
dem vorstülpbaren Penis P in Ver- 
bindung steht. MGO die männliche 
Geschlechtsöffnung. AD Anhangs- 
drüsen des männlichen Leitungs- 
apparates. Auch das Ovarium Ov 
stellt eine schlanchförmig verästelte 
Drüse dar. Es liegt vor den Hoden 
auf der rechten Seite des Thier- 
körpers, und entsendet einen Aus- 
führungsgang, den Keimgang KG, 
der in den Schalendrüsencomplex 
SD eintritt und bier mit dem Aus- 
führungsgang der in den Seiten- 
theilen des Körpers gelegenen an- 
sehnlichen Dotterstöcke Dst sich 
verbindet; gleichzeitig nimmt von 
hier der Laurer’sche Kanal seinen 
Ursprung, der sich nach der Rücken- 
Häche des Thieres wendet und da- 
selbst nach aussen mündet. Die Fort- 
setzung des Keimganges bildet den 
Hileiter oder Fruchthilter, der in 
zahlreiche Schlingen zusammenge- 
legt nach vorn zieht und neben 
der männlichen Geschlechtsöffnung 
MGO ausmündet. 

Fig. 3. Schematische Darstellung der 
Verbindung der weiblichen Organe 
von Distomum hepaticum. Der aus 
dem Ovarium kommende Keimgaug 
KG setzt sich durch den Eiergang 
EG, der noch innerhalb des Schalen- 
drüsencomplexes gelegen ist, in den 
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cipaux situés entre la ventouse 
buccale et l’oesophage à la face dor- 
sale de l'animal, sont réunis par 
une forte commissure. Le troisième 
ganglion plus petit est placé à la 
face ventrale vers le bout du pha- 
rynx; il est réuni par des com- 
missures aux deux ganglions su- 
périeurs. De chaque côté quatre 
nerfs prennent origine des gan- 
glions latéraux dont le plus puis- 
sant se dirige en arrière en four- 
nissant de petits troncs latéraux 
aux organes dn corps. Les or- 
ganes génitaux mâles se composent 
des deux testicules Hı et H2 pré- 
sentant de nombreuses ramifications 
sous forme de culs de sac. Ils 
fournissent en avant chacun un 
conduit déférent. Ces conduits défé- 
rents se réunissent à leur entrée 
dans la poche du cirrhe CB en 
une forte vésicule séminale VS, 
qui par un canal mince est eu re- 
lation avec le pénis protractile P. 
MGO l'orifiee génital mâle. AD glan- 
des appendiculaires de l'appareil 
male. L’ovaire Ov est représenté 
pareillement par une glande ramifiée 
en cul de sac. Il est situé en-avant 
des testicules dans la partie droite 
du corps de l'animal, et fournit un 
canal excréteur, le canal germigène 
KG qui entre dans le complexe 
des glandes coquillières SD et s'y 
réunit avec le canal exeréteur des 
glandes vitellogènes Dst, situées 
dans les parties latérales de l’ani- 
mal. C'est encore ici que le canal 
de Laurer prend son origine. Il 
se dirige vers la face dorsale du 
corps et y débouche  en-dehors. 
La continuation du canal germigène 
est l'oviducte ou l'utérus, qui plissé 
en de nombreux lacets se dirige 
en avant et débouche à côté de 
l'orifiee mâle MGO. 


Fig. 2. Dessin schématique de la 
relation des organes femelles de 
Distomum hepaticum entre eux. 
KG le canal germigène provenant 
de l'ovaire se continue par l’ovi- 
ducte EG, situé en-dedans de l'amas 
des glandes coquillières dans l'uté- 
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which the two anterior ones are 
connected by a thick commissur, 
running on the dorsal side between 
the pharynx and the oral-sucker. 
The 3rd ganglion of smaller size 
is situated on the ventral side at 
the end of pharynx and stands in 
connection with the two other 
ganglions by means of commissures. 
From each of the latter arise 4 
nerves, the largest of which goes 
behind, giving out in its course 
small branches to various organs 
of the body. The male sexual- 
organs consist of two branching, 
tubelike testes Hı and Ha, from 
euch of which a vas deferens takes 
origin. Both vasa deferentia unite 
into a large seminal vesicle VS 
within the cirrus-pouch. The se- 
minal vesicle stands in connexion 
with penis P, which can be turned 
out. MGO is the opening of the 
male sexual-organs; AD acces- 
sory glands of the male sexual- 
duct. The ovary Ov is also a 
branching, tube-tike crgan. It lies 
the testes on the right- 
hand side. Anteriorly it gives 
rise to a germinal-duct KG, which 
entering into the group of shell- 
glands, receives the duct of exten- 
sive vitellarium Dst, situated on 
both sides of the body. At the 
same place arises the Laurer’s 
canal, which opens externally on 
the dorsal surface. The continua- 
tion of germinal-duct forms the 
oviduct or the uterus. The latter, 
after a winding course anteriorly 
opens WGO into the genital cloaca 
by the side of male-opening. 


Fig. 3. The female sexual-duct 


schematically represented. The ger- 
minal-duct KG enters into the 
group of shell-glands. This part 
we call the oviduct EG and it 
continues anteriorly with the uto- 
rus Ut. Into the oviduct opens 


Uterus Ut fort; er empfängt vor- 
her von unten den unpaaren Dotter- 
gang DG, der sich aus den beiden 
transversalen Dottergängen TDG 
zusammensetzt und an seinem An- 
fangstheil eine kleine Erweiterung, 
das Dotterreservoir DR, trägt. Eben- 
falls in den Keimgang mündet der 
von der Riickenfliiche kommende 
Lanrer’sche Kanal LK. 

Fig. 4. Eine Excretionswimperzelle 
aus dem Körperparenchym der Tre- 
matoden. Sie ist hohl und trägt 
in der Höhlung die flackernde 
Wimper. Der Ausführungsgang re- 
präsentirt die letzten Verästelungen 
des excretorischen Gefüsssystems. 

Fig. 5— 16. Die Entwickelung des 
‘Leberegels, Distomum hepaticum. 

Fig. 5. Ein Ei mit reifem Embryo. 
Man erkennt an demselben den 
Kopfzapfen, die beiden Augenflecke, 
die Wimpertrichter und die flim- 
mernde Körperdecke. Zur Seite 
des Embryo liegt der in einen 
Tropfen zusammengeflossene Ueber- 
rest der Dotterzellen. 

Fig. 6. Der flimmernde Embryo, 
frei schwimmend bei auffallendem 
Lichte gesehen, um die grossen 
Flimmerzellen des Körpers zu zeigen. 
Am Rande des Kopfkragens steht 
eine Anzahl spornartiger Cuticular- 
vorsprünge. Aehnliche Hervor- 
ragungen geringerer Grösse finden 
sich weiter hinten, da, wo die 
Hautzellen zusammenstossen. 


Fig. 7. 
Lichte. 


Derselbe bei durchfallendem 
Man erkennt im Innern 


den doppelten Augenfleck mit dem | 


unterliegenden Ganglion und da- 
neben die einen rudimentären Darm 


repräsentirende Körnermasse. Eben- | 


so die beiden Flimmertrichter und 


die zum Theil schon in Zellenballen | 


verwandelten Keimzellen. 
Fig. 8. 
wachsender Embryo. Aus der 
Athemhóhle von Limnaeus trunca- 
tulus (L. minutus), der den Zwischen- 
wirth des Leberegels abgiebt. Das 
Flimmerkleid ist verloren gegangen, 
die Augen sind weit auseinander- 


gerückt und reducirt, Ganglion und | 


Ein zur Sporocyste aus- | 
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rus Ut. D'abord il reçoit de des- 
sous le canal vitellogène impair 
DG, qui se compose des deux con- 
duits vitellogènes transversaux TDG 
et qui montre à son commencement 
une petite dilatation, le réservoir 
vitellin. DR. Dans le conduit ger- 
migène s'ouvre aussi le canal de 
Laurer LK, provenant de la face 
dorsale. 

Fig. 4. Cellule vibratile excrétoire 
du parenchyme des trématodes. 
Elle est creusée et porte dans son 
intérieur le cil vibratil. Le canal 
efférent représente les dernières 
ramifications du système vasculo- 
excréteur. 

Fig. 5—16, Développement de la 
douve du foie, Distomum hepaticum. 
Fig. 5. Oeuf avec embryon mir. 
On y reconnait le bouchon de la 
téte, Jes deux taches oculaires, les 
entonnoirs vibratils et le revêtement 
cilié du corps. A côté de l'embryon 
est situé le reste des cellules vitel- 
lines coagulé dans une goutte. 


Fig. 6. Embryon cilié nageant libre- 

ment, vn à lumière directe pour 
montrer les grandes cellules vibra- 
tiles du corps Au bord de la 
colerette de la téte on voit un 
nombre  d'appendiees cuticulaires 
en forme d'épéron. Des forma- 
tions semblables, mais plus pe- 
tites, se tronvent plus en arrière 
où se rencontrent les cellules de 
couverture. 

Fig. 7. Le méme vu par transpa- 
rence. On reconnait dans l'intérieur 
la double tache oculaire avec le 
ganglion sous-jacent. Dans la masse 
du corps on voit les deux enton- 


noirs vibratils et les cellules ger- | 


minatives en partie déjà transfor- 
mées en amas de cellules. 


Fig. 8. Embryon devenant sporocyste. 
De la cavité respiratoire de Lim- 
naeus truncatulus (L. minutus) qui 
forme l'hôte intermediair de la 
douve du foie. Le revetement cilié 
a été perdu, les yeux sont déjà 
très-éloignés l'un de l'autre et très 
réduits; le ganglion et la masse 
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from above the Laurer’s canal LK 
and from below the median vitello- 
duct DG, which forms a small 
swelling, ihe yolk-reservoir DR. 
The median vitello-duct itself is 
formed by the union of two trans- 
versal ducts TDG. 


Fig. 4. A terminal organ of the 
branches of excretory-vessels, from 
a trematode. It is a hollow, funnel- 
shaped eell, containing in its ca- 
vity an undulating cilia. 


Fig. 5—16. The development of 
liver-fluke, Distomum hepalicum. 
Fig. 5. An egg and a ripe embryo 
within. There are to be seen the 
head-papilla, two eye-spots, the 
two undulating funnels of the ex- 
cretory-system and the ciliated body- 
cover. To the side of embryo lies 
the remainder of yolk-cells, now 

fused together to a single ball. 
Fig. 6. The swimming embryo, 
seen by reflected light, in order to 
show the large ciliated cells of the 
body-cover. On the margin of 
epaulet-like cells cf the first row 
stand a number of spur-like, cuti- 
eular processes. Similar processes 
of much smaller size are found 
where the cover-cells come in con- 
tact with one another. 

Fig. 7. The same, seen by trans- 
mitted light. There are to be seen 
the two eye-spots, lying on a 
ganglion-mass, the two undulating 
funnels and the germ-cells, parti- 
ally grouped together into balls. 


Fig. 8. An embryo tarning into a 
sporocyst, from the branchial cavity 
of Limnaeus truncatulus (L. minu- 
tus), the intermediate host of liver- 
fluke. The ciliated body-cover has 
been lost, the eye-spots reduced 
in size are gone asunder, the 
ganglion and granular mass bave 
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Körnermasse ist verschwunden, die 
Bildung der Keimballen im Innern 
dagegen hat weitere Fortschritte 
gemacht. 

Fig. 9. Die Keimballen der Sporo- 
eyste sind in Redien verschiedener 
Entwickelungsstadien umgewandelt. 


Fig. 10. Eine ganz junge Redie, 
frei kriechend, stark vergrössert. 
Man sieht an ihr die saugnapfartig 
vorgestülpten Lippen, im Innern 
den Darm mit dem muskulösen 
Pharynx, daneben Keimzellen und 
Keimballen, welche die Leibeshöhle 
füllen. Am Halse des Wurmes haben 
sick die äusseren Bedeckungen zu 
einem Ringwnlst entwiekelt, an den 
sich die Rückziehmuskeln des Kopf- 
zapfens inseriren. Hinten zwei fuss- 
stummel-ähnliche Anhänge an der 
Bauchfläche des Körpers. 

Fig. 11. Eine ältere Redie aus der 
Leber ihres Trägers mit Theilen 
des excretorischen Gefiisssystems und 


weiter entwickelten Keimen neben 
dem Darm. Während des Winters 
verwandeln sich diese Keimballen 


wiederum in Redien, wie es in 


Fig. 12 dargestellt ist. Diese jungen 
Redien gelangen durch die Geburts- 
öffnung G nach aussen und wachsen 
dann neben ihren Eltern auf, mit 
denen sie auch in ihrer äusseren 
und inneren Organisation überein- 
stimmen. In der wärmeren Jahres- 
zeit entstehen aus den Keimballen 
keine neuen Redien, sondern Cer- 
carien. wie das ini 

Fig. 13 dargestellt ist. Die Geburts- 
öffnung G dient auch hier zum 
Austritt der juugen Würmer, die 
schliesslich ihren Wirth verlassen 
und mit Hülfe des beweglichen 
Schwanzes eine Zeit lang im Wasser 
umberschwimmen. 

Fig. 14. Eine freie Cercarie von 
Distomum  hepaticum, stark ver- 
grôssert. Man erkennt an ihr den 
Mund- und Banchsaugnapf, den mus- 
culósen Pharynx mit dem Nerven- 
system und den einstweilen erst 
einfach zweischenkligen Darm: eine 
Mundbewaffnung fehlt. — Charak- 
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granuleuse ont disparu ; mais la for- 
mation des amas germinatifs dans 
l'intérieur a fait des progrès. 


Fig. 9. Les amas germinatifs du 
sporocyste se sont transformés en 
rédies en différents états de déve- 
loppement. 
Fig. 10. Rédie très-jeune rampant 
librement. Fort grossissement. sOn 
y voit les lèvres en forme de 
ventouse. dans l'intérieur l'intestin 
avec le pharynx musculeux, à côté 
des cellules et amas germinatifs 
qui remplissent la cavité du corps. 
Au cou du ver les téguments ex- 
térieurs se sont développés en un 
bourrelet circulaire sur lequel s'in- 
sèrent les muscles rétracteurs de 
la tete, En arrière deux appen- 
dices latéraux. 


Fig. 11. Rédie plus avancée (extraite 
du foie de son hôte) avec parties 
du systeme vasculo-excréteur et 
celiules germinatives plus développées 
à côté de l'intestin. Pendant l'hiver 
ces amas germinatifs se transfor- 
ment de nouveau en rédies comme 
c'est dessiné en 

Fig. 12. Ces jeunes rédies arrivent 
en-dehors par l'orifice génital G et 
se développent à côté de leurs 
parents auxquels elles ressemblent 
également quant à leur organisation 
interne et externe. Pendant la 
saison plus chaude les amas ger- 
minatifs ne donnent pas naissance 
à de nouvelles rédies, mais à des 
cercaires, comme c'est dessiné en 

Fig. 13. L'orifice génital G sert 
encore ici à la sortie des jeunes 
vers, qui quittent ensuite leur hôte 
et nagent librement dans l'eau 
pendant un certain temps à l'aide 
de leur queue mobile. 


Fig. 14. Cercaire libre de Disto- 
mum hepalicum, fortement grossie. 
On y reconnait la ventouse buc- 
cale et ventrale, le pharynx muscu- 
leux avec le système nerveux et 
l'intestin présentant d'abord une 
simple bifurcation; l'armature buc- 
cale fait défaut. Pour les cercaires 


disappeared, where as the formation 
of the balls of germ-cells has very 
far advanced. 


Fig.9. The germ-balls of the sporo- 
eyst have developed into rediae, 
which are seen in different stages. 


Fig. 10. A quite young redia in 
ereeping position, greatly magnified. 
The lips are turned out like a 
sucker. In the interior, are seen 
the muscular pharynx and the in- 
testine. The body-cavity is filled 
with germ-cells and germ-balls. 
Near the anterior end is a ring- 
like elevation round the body, for- 
ming a sort of collar, on which 
are inserted the retractor-muscles 
of the head; posteriorly are two 
foot-like processes of the body on 
the sides. 

Fig. 11. An older redia, from the 
liver of its host. Portions of ex- 
cretory vessels are drawn. The 
germ-celis contained within, deve- 
lope themselves during winter again 
in rediae, as is represented in 


Fig. 12. The young rediae come 
out through the birth-opening G 
and assume just the form of their 
parents. In warmer time of the 
year, the germ-balls do not deve- 
lope into new rediae, but into 
cercariae, as represented in 


Fig. 13. The birth-opening serves 
here also for the exit of cercariae, 
which afterwards leave the host. 
and swimm about for some time 
in water with the aid of their 
tail-appendage. 


Fig. 14. A free cercaria of Distomum 
hepaticum, greatly magnified. There 
are to be seen the oral and ven- 
tral suckers, the muscular pharynx, 
the nervous-system and the bi- 
fureated intestine, which is yet 
without lateral diverticles. The 
mouth shows no armature. Cha- 


teristisch für die Cercarien des Leber- | 


egels ist eine zu beiden Seiten ge- 
legene, bei auffallendem Lichte blen- 
dend weisse, undurchsichtige Masse 
von Drüsenzellen, die während der 
Entwickelung sich bildet und die 
mit festen Concrementen gefüllten 
Seitenschenkel des Excretionsappa- 
rates zwischen sich nimmt, 

Fig. 15. Eine eingekapselte Cercarie, 
wie sie an den im Wasser wachsenden 
Grüsern und anderen Pflanzen, auch 
an den Wünden der mit Cercarien 
besetzten Aquarien gefunden wird. 
Der kórnige Inhalt der die Seiten 
fülenden weissen Zellenmasse ist 
durch die äusseren Bedeckungen 
des Wurmes hervorgetreten und 
hat rund um denselben eine Hülle 
gebildet, die allmählich zu einer 
festen Cyste erstarrt. In Folge 
dessen ist der Körper jetzt voll- 
ständig durchsichtig geworden, so 
dass man den Darm, das Nerven- 
system N und einen Theil des 
Excretionsapparates E deutlich her- 
vortreten sieht. 

Fig. 16. Ein junges Distomum he- 
palicum aus den Gallengängen des 
Schafes mit bereits beginnender Ver- 
ästelung des Darmes. N Nerven- 
system; C Anlage des Cirrusbeutels; 
E excretorischer Apparat. 

Fig. 17.  Geschlechtsreifes Disto- 
mum lanceolatum aus der Leber 
des Menschen. Die Bezeichnung 
der einzelnen Organe wie in Fig. 1, 
2 und 3; Hi, H2 Hoden, C Cirrus- 
beutel, MGO Münnliche Geschlechts- 
öffnung, Ov Ovarium, RS Recep- 
taculum seminis, LK Laurer'scher 
Kanal, Ut Uterus, WGO Weibliche 
Geschlechtsóffnung, E Lüngsgefüsse, 
SR Sammelraum des Excretions- 
apparates, PE Porus excretorius, 
N Nervensystem. 

Sämmtliche Figuren sind Originale, 
Fig. 1, 2 und 3 unter theilweiser 
Benutzung von Sommer, »Zur Ana- 
tomie des Leberegels«. Zeitschr. f. 
wissensch. Zool. Bd. XXXIV. 1880. 
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de la douve du foie est caractéri- 
stique une masse glandulaire opaque 
à lumière directe d'un blanc bril- 
lant, située des côtés du corps 
qui se forme pendant le développe- 
ment et embrasse les canaux laté- 
raux de l'appareil excréteur rempli 
de concrétions solides. 


Fig. 15.  Cercaire encystée, comme 

on les trouve sur les plantes aqua- 
tiques et également fixées sur les 
parois des aquariums renfermant 
des cercaires. Le contenu granu- 
leux de la masse cellulaire blanche 
remplissant les cótés est sorti à 
travers les couvertures externes du 
ver et a formé autour de lui une 
enveloppe qui se solidifie peu à 
peu et devient une coque rigide. 
Le corps est devenu parfaitement 
transparent de maniere à laisser 
apparaitre distinctement l'intestin, 
le système nerveux N, et une partie 
de l'appareil excréteur E. 


Fig.16.  Distomum hepaticum jeune, 
extrait des voies biliaires du mou- 
ton; la ramification de l'intestin a 
déjà commencé. N système ner- 
veux; C ébauche de la poche du 
cirrhe ; E appareil excréteur. 

Fig. 17. Distomum lanceolutum arrivé 
à mâturité sexuelle, extrait du foie 
de l’homme. Les lettres indiquent 
les mêmes organes comme dans les 
figures 1, 2 et 3. Hı H2 testicu- 
les; C poche du cirrhe; MGO ori- 
fice génital mâle; Ovovaire; RS ré- 
ceptacle séminal; LK canal de 
Laurer; Ut utérus; WGO orifice 
génital femelle; E canaux longi- 
tudinaux ; SR espace collecteur de 


l'appareil excréteur; PE pore ex- | 


créteur; N système nerveux. 


Toutes les figures sont originales; | 


figures 


1, 2 et 3 cependant avec | 


utilisation partielle de Sommer : »Zur | 


Anat. des Leberegels<. Zeitschr. für 
wissensch. Zool. Bd. XXXIV. 1880. 
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racteristic for the embryo of liver- 
fluke is the presence of opaque glan- 
dular cellmasses on both sides of the 
body. They look white by reflec- 
ted light and surround the lateral 
excretory-vessel, filled witb solid 
concrements. 


Fig. 15. An encapsuled cercaria, 
as found attached to water-plants, 
marsh-plants, or on the wall of the 
aquarium. The granular contents 
of the cell-masses have issued 
through the body-cover and formed 
a hard cyst. The body has now 
become completely transparent, so 
that the intestine, the nervous- 
system N and a portion of excre- 
tory-vessels E are distinctly to 
be seen. 


Fig. 16. A youug Distomum hepaticum 
from the hepatic duct of a sheep. 
The intestinal branches are in the 
process of formation. N nervous- 
system; C cirrus-pouch; E excre- 
tory organ. 

Fig. 17. A mature Distomum lanceo- 
latum from the liver of a man. 
The explanatory letters just the 
same as in Fig. 1, 2 and 3; Hı 
Hz, testes; C cirrus-pouch; MGO 
male sexual-opening; Ov ovary; 
RS receptaculum seminis; LK Lau- 
rers canal; Ut uterus; WGO fe- 
male sexual-opening; E longitudinal 
excretory-vessels; SR reservoirs of 
the same; PE porus excretorius; 
N nervous-system. 


All the figures are original. Fig. 1, 
2 and 3 have been partially taken 
from Sommer, »Zur Anat. des Leber- 
egels«. Zeitschr. f. wissensch. Zool. 
Bd. XXXIV. 1880. 
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Tafel XXXIV. 
Typus: 


Vermes 
(Würmer). 


Classe: Bryozoa 
(Moosthierchen). 


Ordnung: Endoprocta 
3 Ectoprocta. 


Fig. l. Zweigende eines Stóckchens 
von Pedicellina echinata, mit Knos- 
pen verschiedener Entwicklung. V 
Vorderende und Hauptwachsthums- 
punkt des Stolo, 1 Knospenbildungs- 
punkt, 2—6 ältere Individuen. Es 
bezeichnet überall: M den Mund, 

» À den After, N das Nervencentrum, 
und T die Tentakelkrone, die bei 6 
ausgestreckt ist. Der After liegt 
im Innern der Tentakelkrone. (Da- 
her der Ordnungsname Endoprocta.) 
Nach Hatschek, Zeitschrift £. wiss. 
Zool. Bd. 29. Taf. 29. 


Fig. 2. Freischwimmende Larve von 
Pedicellina echinata im optischen 
Medianschnitt. O Mund, HD Hinter- 
darm, m hinterste Mesodermzelle, 
dr Kittdrüse, J sich abschnürende 
Mesodermverdickung, F centrale 
Falte des Atriums, L Leberzellen. 
Nach Hatschek, Zeitschr. f. wiss. 
Zool. Bd. 29. Taf. 29. 


Fig. 3. Theil eines Stöckchens von 
Plumatella repens mit hufeisen- 
förmigem Tentakelträger und Epi- 
stom. Der After A liegt ausser- 
halb des Tentakelkranzes (Ordn. 
Ectoprocta). T Tentakelkranz, O 
Mund, Oe Oesophagus, C Cardical- 
theil des Magens, M eigentlicher 


Vermes (Würmer). 


Planche XXXIV. 
Type: 


Vermes 


(Vers). 
Classe: Bryozoa 


(Bryozoaires). 


Ordre: Endoprocta 
»  Ectoprocta. 


Fig. 1. Portion terminale d'une 
branche de Pedicellina echinata, 
avec bourgeons en différents états 
de développement. V partie an- 
térieure et point principal de ercis- 
sance du stolon; 1 endroit où se 
forment les bourgeons, 2—6 indi- 
vidus avancés. M signifie partout 
la bouche, À l'anus, N le centre 
nerveux, et T la couronne tenta- 
culaire qui est étalée en 6. L’anus 
est situé en-dedans de la couronne 
tentaculaire. (Ordre Endoprocta.) 
D'après Hatschek, Zeitschr. f. wiss, 
Zool. tome 29. planche 29. 

Fig. 2. Larve de Pedicellina echi- 
nata nageant librement. (Coupe 
médiane optique.) O bouche, HD 
intestin terminal, m cellule méso- 
dermique postérieure, dr glande 
cimentaire, J épaississement méso- 
dermique se détachant, F pli cen- 
tral de l'atrium, L cellules hépati- 
ques. D’après Hatschek, Zeitschr. 
f. wiss. Zool. t. 29. pl. 29. 

Fig. 3. Partie d'une colonie de 
Plumatella repens avec épistome et 
support des tentacules en forme de 
fer à cheval. L’anus A est situé en 
dehors de la couronne tentaculaire 
(Ordre Ectoprocta). ^ T couronne 
tentaculaire, O bouche, Oe oeso- 


phage, C partie cardiaque de l'esto- | 


Leuckart und Nitsche Zoologische Wandtafeln, 
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Table XX XIV. 


Type : 


Vermes 


(Worms). 


Class: Bryozoa 
(Bryozoa). 


Order: Endoprocta 
»  Ectoprocta. 


Fig. 1. Terminal portion of a branch 
of Pedicellina. echinata, with buds 
in various stages of development. 
V the anterior end and princi- 
pal point of growth of the stolon, 
1 the point of bud-formation, 
2—6 older individuals. In all the 
cases M signifies mouth, A anus, 
N nervous center, and T the crown 
of tentacles, fully extended at 6. 
The anus lies within the circle of 
tentacles. (Ord. Endoprocta). After 
Hatschek, Zeitschr. f. wiss. Zool. 
1:29. pl. 29. 


Fig. 2. A free-swimmiug larva of 
Pedicellina echinala, in optical 
cross-section. O mouth, HD posterior 
portion of intestine, M hindmost 
mesoderm-cells, dr glands, J thike- 
ning of the mesoderm in the pro- 
cess of becoming constricted off, 
F central fold of the atrial cavity, 
Lliver-cells. After Hatschek, Ztschr. 
f. wiss. Zool. t. 29. pl. 29. 

Fig. 3. Portion of a colony of Pluma- 
tella repens with the horse shoe-sha- 
ped supporter of tentacles and the 
epistome. The anus A lies out of the 
circle of tentacles. (Ord. Ectoprocta.) 
T the crown of tentacles, O mouth, 
Oe oesophagus, C the cardial por- 
tion of stomach, M stomach proper, 

27 ‘ 
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Magen, P Pylorialtheil des Magens, 
R Enddarm, F Funieulus, St Stato- 
blasten, N Nervensystem, G Ge- 
schlechtsorgane, bestehend aus Ova- 
rium und Spermazellen, RM Rück- 
ziehmuskeln. Nach Allman und 
van Beneden, Recherches sur les 
Bryozoaires fluviatiles de Belgique. 
Ploeg Wines la ned. 

Fig.4—7. Entwickelungsstadien der 
Statoblasten von Alcyonella fungosa 
im Medianschnitt. Nach Nitsche, 
Arch.f.Anat. u.Physiol.1868.T. XIV. 

Fig. 4.  Funieulus mit den sich 
zunücbst als Zellenhaufen anlegen- 
den Statoblasten. Die Zellen der 
grössesten Ballen sind in zwei 
Häiften zusammengruppirt, von 
denen die eine (die sog. eystogene 
Hälfte) zu der Anlage der späteren 
Schale wird, während- die andere 
das Bildungsmaterial darstellt. 

Fig.5. Die cystogene Hälfte spaltet 
sich in zwei Lagen, zwischen denen 
später die homogene Schalenhaut 
abgesondert wird. 

Fig. 6. Die äussere Zellenlage der 
eystogenen Hälfte hat das Bildungs- 
material nahezu vollständig um- 
wachsen, während die unterhalb 
der homogenen Schalenhaut hin- 
ziehende untere Zellenlage ge- 
schwunden ist. 

Fig. 7. Ausgebiideter Statoblast im 
Querschnitt. Die unteren Hälften 
der Randzellen sind von den äusseren 
abgetrennt und in die mit Luft 
gefüllten Räume des Schwimmgür- 
tels verwandelt. 

Fig. 8. Freischwimmender Embryo 
von Alcyonella fungosa, mit An- 
lage des Polypids P und der Ten- 
takel T. Nach van Beneden 1. c. 
Taf. V. Rig. 11 

Fig. 9. Aeltere Larve von Alcyo- 
nella fungosa, mit zwei Polypiden, 
im Begriff, sich eben festzusetzen. 
Der die Embryonallage Anfangs 
umfassende Faltenring ab ist nach 
hinten umgeschlagen FF. Die Aus- 
stülpungsóffnungen O der Poly- 
pide sind weit auseinandergerückt, 
die letzteren eingezogen P. OC hin- 
terster. Punkt des Embryonaley- 
stids. Knit und Kn2 jüngere und 


Vermes (Würmer). 


mac, R intestin terminal, F funi- 
cule, St statoblastes, N systeme 
nerveux, G organes géuitaux, com- 
posés d'ovaire et de cellules sper- 
matiques, RM muscle rétracteur. 
D'après Allman et van Beneden: 
Recherches sur les Bryozoaires flu- 
viatiles de Belgique. PI. V. Fig. 1 et3. 


Fig. 4—7. Etats de développement 
des statoblastes d’Alcyonella fungosa. 
Coupe médiane.  D'aprés Nitsche, 
Arch.f. Anat. u.Physiol.1868. T. XIV. 

Fig. 4. Funicule avec les stato- 
blastes se développant d'abord en 
amas cellulaires. Les cellules des 
amas les plus volumineux sont 
groupées. en deux  moitiés, dont 
lune (la moitié eystogene) devient 
l’ébauche de la. coque tandis que 
lautre représente le matérial for- 
matif. 

Fig. 5. La moitié cystogène se fond 
en deux couches entre lesquelles 
est sécreté plus tard la membrane 
coquillière homogène. 

Fig. 6. La couche externe de la 
moitié cystogène recouvre presque 
entièrement la substance formative 
tandis que la couche cellulaire 
située sous la membrane coquillière 
homogène a disparu. 

Fig. 7. Statoblaste complètement 
développé. (Coupe transversale.) 
Les moitiés inférieures des cellules 
marginales sont séparées des moitiés 
extérieures et se sont transformées 
dans les espaces remplis d'air de la 
ceinture hydrostatique. 

Fig. 8. Embryon nageant librement 
de Alcyonella fungosa avec ébauche 
du polypide P et des tentacules T. 
D'après van Beneden 1. e. Pl. V. 
Fig. 11. 

Fig. 9. Larve plus agée de Alcyo- 
nella fungosa, avec deux polypides 
en train de se fixer. Le pli cir- 
culaire ab convrant le cystide em- 
bryonnaire est déjà retroussé en 
arrière FF. Les ouvertures O 
des polypides formées par évagi- 
nation sont très éloignées l’une 
de l'autre. Les polypides P sont 
rentrés. C terminaison postérieure 
du cystide embryonnaire. Km et 


P the pyloric portion of stomach, 
R rectum, F funiculus, St stato- 
biasts, N nervous-system, G sexual- 
orgaus, consisting of ovarial and 
sperm-cells. RM retractor muscles. 
After Allman and van Beneden, 
Recherches sur les Bryozoaires flu- 
viatiles de Belgique. Pl. V. Fig. 1 u.3. 


Fig. 4—7. Development of stato- 
blasts of Alcyonella fungosa in 
median section. After Nitsche, Arch, 
f. Anat. u. Physiol. T. XIV. 

Fig. 4. Funiculus with statoblast, 
developing at first as a group of 
cells. The cells of the largest 
group are separated into two halves, 
one of which (the so-called cysto- 
genous half) gives rise to the fu- 
ture shell while the other half 
gives up formative material to the — 
former. 

Fig. 5. The cystogenous half splits 
itself into two layes, between which 
the shell-membrane is secreted. 


Fig. 6. The outer cell-layer of the 
cystogenous half has grown almost 
completely around the formative 
substance, whilst the cell-layer, 
lying beneath the shell-membrane 
has disappeared. 

Fig. 7. A completely developed 
statoblast in cross-section. The 
lower balves of the marginal cells 
are separated from the outer halves 
and have changed into that space 
of swimming whip, containing air. 


Fig. 8. A free-swimming embryo 
of Alcyonella fungosa, with rudi- 
ments of polypids G and tentacles 
T. After van Beneden, l. c. Taf. 
V. Fig. 11. 

Fig. 9. An older larva of Alcyo- 
nella fungosa, with two polypids, 
in a position to attach itself on a 
solid body. The fold ab turned , 
over the embryonal éystid, is now 
directed posteriorly FF. The ope- 
nings O, in which the withdrawn : 
polypids P are to be seen, are now . 
widely apart from one another. 
C the hindmost point of embryonal 
cystid. Knı a young and Kn? an 


ältere Knospe. Nach Nitsche, Zeit- 
schrift f. wiss. Zool. Bd. XXV. 
Suppl. Taf. 25, Fig. 2. 

Fig. 10—12. Drei Entwickelungs- 
stadien von Alcyonidium mytili. Nach 
Barrois, Recherches sur l'embryo- 
logie des Bryozoaires, Pl. VI. Fig. 
20. 24. 27. 

Fig. 10. Freischwimmende Larve 
in der Profilansicht. © Mund, 
Ph Pharynx mit dem umgebenden 
Pigment Pg, M Magen mit seinem 
Pigment Pm, F die den vorderen 
und hinteren Kórperabschnitt tren- 
nende Furche, C der grosse Wimper- 
kranz, Fl zwei grosse Flagellen, 
Wb Wimperbüschei in der Um- 
gebung des Mundes. (Die Deutung 
der Eingeweide ist unsicher.) 

Fig. 11. Dieselbe Larve im Begriff 
sich festzusetzen. Die inneren Or- 
gane sind grossentheils zerfallen und 
der Leib mit seinen Abschnitten zu 
einem einfachen Sacke geworden. 
O Mund, M Magen, G Stelle des ur- 
sprünglichen Cilienkranzes. F Spätere 
Fixationsstelle. . 


Fig. 12. Junge Colonie von Alcyoni- 
dium. Das aus der Larve nach der 
Festsetzung entstandene Mutterthier 
(1) hat im Innern seiner Zelle be- 
reits Tentakeikranz und Darm voll- 
ständig gebildet. Aehnlich das 
Tochterthier 2, und die zwei Einzel- 
thiere 3, während in 4 eben erst die 
Anlage dieser Gebilde begonnen hat. 
In der Peripherie knospen neue 
Zellen, einstweilen noch mit nicht 
differenzirtem Inhalt. 


Fig. 13. Junges Stöckchen von 
Bowerbankia densa mit Individuen 
verschiedener Altersstufen. In allen 
bezeichnet O Mundöffnung, Oe Oeso- 
phagus, M Chylusmagen mit davor- 
gelegenem Kaumagen, R Rectum, 
A After, T Tentakelkrone, RM Rück- 
ziehmuskeln. Nach Farre, Observ. 
on the minute structure of some 
higher forms of Polypi. Phil. Trans. 
1837 pl. XX. 

Fig. 14. Acamarchis avicularia Lmk., 
mit drei Thierzellen, von denen die 
eine ihren Inhait verloren hat. Die 


Vermes (Würmer). 


Kn2 bourgeons d'âge différent. 
D'après Nitsche, Zeitschr. f.wiss.Zool 
t. XXV. supplément. Pl. 25. Fig. 2. 

Fig. 10— 12. Trois phases évolutives 
d'Alcyonidium mytili. D'après Bar- 
rois, Recherches sur l'embryologie 
des Bryozoaires, Pl. VI. Fig. 20. 
24. 27. 

Fig. 10. Larve nageant librement 
vue de profil. O bouche, Ph pha- 
rynx avec le pigment qui l'entourePg, 
M estomac avec son pigment Pm, 
F sillon séparant les ségments an- 
térieur et postérieur du corps, C la 
grande couronne ciliaire, Fi deux 
grands flagellums, Wb tonffes cili- 
aires autour de la bouche. (L'ex- 
plication de l'intestin n'est pas 
süre.) 

Fig. 11. La même larve en train 
de se fixer. La plupart des or- 
ganes internes a disparu et le 
corps ségmenté est devenu un sac 
simple. © bouche, M estomac, G 
endroit où était fixée la couronne 
ciliaire, F endroit par où l'animal 
se fixera plus tard. 


Fig. 12. Colonie jeune d’Aleyoni- 
dium. L’animal (1) provenant de la 
larve fixée a déjà produit complè- 
tement dans l’intérieur de sa cel- 
lule la couronne tentaculaire et 
l'intestin. Ces organes sont égale- 
ment développés chez le fils (2) et 
les petits-fils (3), tandis qu'en 4 
la formation a à peine commencé. 
A la péripherie de nouvelles cellules 
prennent naissance dont le con- 
tenu pour le moment n’est pas 
encore differencie. 

Fig. 13. Colonie jeune de Bower- 
bankia densa avec individus d’äge 
different. O signifie partout l’ou- 
verture buccale, Oe l’oesophage, 
M- l'estomac avec l'estomac ma- 
stieateur situé en-avant. R rec- 
tum, A anus, T couronne tenta- 
culaire, RM muscles rétracteurs. 
D'après Farre, Observ. on the mi- 
nute structure of some higher forms 
of Polypi. Phil. Trans. 1837. pl. XX. 

Fig. 14. Acamarchis avicularia 
Lmk., avec trois cellules dont 
l'une a perdu son contenu; la 
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older bud. After Nitsche, Zeitschr. 
f. wiss. Zool. Bd. XXV. Suppl. 
Taf. 25. Fig. 2. 

Fig. 10—12. The development of 
Alcyonidium mytili. After Barrois, 
Recherches sur l’embryologie des 
Bryozoaires, Pl. VI. Fig. 20. 24. 27. 


Fig. 10. A free-swimming larva, 
in profile. O mouth, Ph pbarynx 
with tbe surrounding pigment Pg. 
M stomach with its pigment Pm. 
F furrow between the anterior and 
posterior portion of the body. 
C the large ciliary crown, Fl two 
large whip-like processus (flagella). 
Wb ciliary bundle around the mouth. 
(The signification of the viscera is 
uncertain.) : 

Fig. 11. The same larva beginning 
to locate itself. The internal or- 
gans are mostly broken up and 
the entire body has assumed the 
form of a simple sac. O mouth, 
M stomach, G place where the 
ciliary crown wassituated. F place, 
with which the body becomes later 
fixed to an object. 


Fig. 12. A young colony of Alcyo- 
nidium. The motber-animal which 
has originated from the larva, 


shows now the intestine and the 
crown of tentacles within. The 
same is to be seen in the daughter- 
animal 2 and her descendants (3), 
while in the 4 the formation of 
the organs has just commenced, 
In the periphery, the budding of 
new cells is taking place; the buds 
are as yet without differentiated 
contents. 

Fig. 13. A young colony of Bower- 
bankia densa; the individuals are 
in different stages of development. 
O mouth, Oe oesophagus, M stomach 
(in front of this is the masticatory 
stomach), Rrectum, A anus, T ten- 
tacle-crown, RM retractor-muscles. 
After Farre, Observ. on the minute 
structure of some higher forms of 
Polypi, Phil. Trans. 1837. pl. XX, 


Fig. 14. Acamarchis aviculuria Lmk. 
Three cells are drawn; of these 
one has lost its contents, the upper 
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obere zeigt die Tentakelkrone aus- 
gestreckt. Alle drei tragen oben 
ein Avicularium Av, zwei unten eine 
Ovicelle Ove. T Tentakelkrone, O 
Mund, CCardiacaltheil des MagensM, 
R Rectum, A After, pom vordere 
Parietovaginalmuskeln, RM Rück- 
ziehemuskeln. F Funiculus, dem das 
in die Ovicelle übergetretene Ei an- 
sitzt. Nach Bronn, Classen und 
Ordn. d. Thierr. Bd. III. Abth. 1. 
Taf. 5, Fig. 3. 

Fig. 15—18. Bau und Regeneration 
von Flustra membranacea. Nach 


Nitsche. Ztschr. für wissensch. Zool. | 


Bd. XXI, Taf. 25 u. 26. 

Fig. 15. Halbschematische Abbildung 
eines in der Symmetrieebene hal- 
birten Zooecium mit hervorgestülp- 
tem Polypid. Ee Ectocyste, En 
Entocyste, Sp Stachel, Op Deckel- 
falte, T Tentakel, Tsch Tentakel- 
scheide, N Ganglion, Oes Oesopha- 
gus, W bewimperte Zone desselben, 
€ Cardiacaltheil des Magens, M Magen 
mit Blindsack, P Pylorialtheil des 
Magens, R Rectum, RM grosser 
Retractor, pvm Parietovaginalmus- 
keln, lig. py Parietovaginalbänder, 
pm Parietalmuskeln, opm Deckel- 
muskeln, d vorderes Diaphragma 
der Tentakelscheide, Fi Seiten- 


stränge, x Funicularplatte, Rspl 
Rosettenplatten. 
Fig. 16. Eine Gruppe von 4 Zooe- 


cien, von unten gesehen, mit ver- 
schiedenen Stadien der Degeneration 
und Neubildung des Inhaltes. In 
A ist Darm mit Tentakelkrone 
(Nitsche's Polypid) ungewöhnlich 
weit zurückgezogen und im Begriffe 
abzusterben. Im Zooecium B hat sich 
dasPolypidineinen grossen »braunen 
Kórper« verwandelt(a), der im Zooe- 
cium C zueinem kleinen Klumpen zu- 
sammengeschrumpft ist. Das Zooe- 
cium D hat sein Polypid völlig ver- 
loren und beginnt durch Knospung 
ein neues zu erzeugen ; die Polypid- 
knospe Kn selbst ist schon ziemlich 
weit vorgeschritten. Op Deckel der 
Thierzelle, der bei der Regeneration 
durch einen neuen Op‘ ersetzt wird. 
x Leistenartige Verdickung der Zelle 
zum Ansatz der Parietalmuskeln, 


Vermes (Würmer). 


supérieure a les tentacules étalés. 
Toutes les trois portent en-haut 
des aviculaires av et deux en bas 
une ovicelle Ove. T couronne ten- 
taculaire, O bouche, C partie car- 
diaque de l'estomac M; R rectum, 
A anus, pom muscles pariéto-vagi- 
naux antérieurs, RM muscles rétrac- 
teurs, F funieule sur lequel est fixé 
l'oeuf entouré de l'ovicelle. D'après 
Bronn: Classen und Ordnungen des 
Thierr. Bd. IIT. Abth. 1. Pl. V. Fig.3. 
Fig. 15—18. Structure et géné- 
ration de Flustra | membranacea. 
D'aprés Nitsche, Ztschr. f. wissensch. 
Zool. Bd. XXI,: Taf. 25 u. 26. 
Fig. 15. Dessin demi-schématique 
d'un zooecium coupé dans le plan 
de symétrie à polypide distendu. 
Ec ectocyste, En entocyste, Sp pi- 
quant, Op pli de l'opercule, T ten- 
tacules, Tsch gaine des teutacules, 
N ganglion, Oes oesophage, W zone 
ciliée de celui-ci, C partie cardiaque 
de l'estomac, M estomac avec coe- 
cum, P partie pylorique de l'esto- 
mac, R rectam, RM grand rétrac- 


teur, pym muscles pariéto-vaginaux, : 


lig. pv ligaments pariéto-vaginaux, 
pm muscles pariétaux, opm muscles 
de l'opereule, d diaphragme an- 
térieur de la gaine tentaculaire, 
Fl faisceaux latéraux, x plaque 
funiculaire, Rspl plaques en rosette. 
Fig. 16. Groupe de quatre zoécies 
vu depuis en-bas. On a représenté 
différents états de la dégénérescence 
et néoformation du contenu. En 
A (polypide de Nitsche) l'intestin 
et la couronne tentaculaire sont 
retirés plus qu'en général. Ils 
sont en train de périr. Dans le 
zooecium B le polypide s'est trans- 
formé dans un gros corps brun a, 
en C il s'est ratatiné dans une 
petite sphére. Le zooecium D a 
complétement perdu son polypide 
et commence à former un nou- 
veau par bourgeonnement. Le 
bourgeon Kn est déjà assez déve- 
loppé. Op opercule qui est rem- 
placé par un nouveau Op' lors de 
la régénération. x Epaississement 
en forme de rebord servant à la 
fixation des muscles pariétaux. 


one has its tentacles stretched out. 
Each of the cells carries above an 
avicularium Av, the two lower 
ones show each an ovicell Ove. 
T tentacle-crown, O mouth, C car- 
dial portion of the stomach M, 
R rectum, A anus, pvm anterior 
parieto-vaginal muscles, RM retrac- 
tor muscles, F funieulus on which lies 
an egg, now contained in the ovicell. 
After Bronn, Classen u. Ordn. d. 
Thierr. Bd. [IL. Abth.1. Taf. 5. Fig.3. 
Fig. 15—18. Structure and regene- 
ration of Flustra membranacea Lin. 
After Nitsche, Ztschr. f. wissensch. 
200). Bd. XXI, Dat 2am 268 
Fig. 15. Representation of a zooe- 
cium with outstretched polypid, 
cut into two through the plane 
of symmetry, half-diagrammatic. 
Ke ectocyst, En entocyst, Sp thorn, 
Op cover-fold, T tentacles, Tsch 
tentacle-sheath, N ganglion, Oes 
oesophagus, W ciliated zone of the 
same, C cardial portion of stomach, 
M stomach with its coecum, P py- 
loric portion of stomach, R rec- 
tum, RM large retractor muscles, 
Pvm parieto-vaginal muscles, lig. 
pv parieto-vaginal ligaments, pm 
parietal muscles, Opm muscles of the 
cover, d anterior diaphragm of ten- 
tacle-sheath. Fl lateral strings, x fu- 
nicular plate, Rspl vosette-like plates. 
Fig. 16. A group of 4 zooecia, 
seen from below ; the contents are 
in various stages of degeneration 
and regeneration. At A the in- 
testine with the crown of tenta- 
cles (the polypid of Nitsche) is unu- 
sually withdrawn and dying. At B 
the polypid has chauged into a large 
brown body (a), at C it has shrunk 
into a small lump. The zooecium 
D has lost its polypid entirely 


and is beginning to produce a new : 


one through budding. This new 
polypid-bud Kn is considerably 
advanced in its development. Op 
cell-cover, which becomes replaced 
by a new one Opt during the pro- 
cess of regeneration. x a ridge- 
like thickening, for the insertion 
of parietal muscles, 


ass) D. —— + à. 


Fig. 17. Zooecium mit weiter fort- 
geschrittener Regeneration des In- 
haltes Ro. Man erkennt sehr deut- 
lich den späteren Tentakelkranz 
mit der Anlage des Darmes. Da- 
neben (in a) der Ueberrest eines 
braunen Körpers. 

Fig. 18. Thierzelle mit nahezu völ- 
lig entwickeltem Inhalt. Sp Stachel, 
m grosse Retractoren, st Blindsack 
des Magens, Ap Anlage des Randes 
der DecKelfalte, x Matrix der in 
das Zooecium vorspringenden Ecken 
der Deckelfalte, x'' Grenze einer 
Verdickung der Entocyste gegen 
die Höhlung der Tentakelscheide, 
in welcher sich die Zooecienmündung 
anlegt, opm Deckelmuskeln, lig. 
pv Parietovaginalbänder. 


Tafel XXXIV. 


Vermes (Würmer). 


Fig. 17. Zooecium avec régénération 
du contenu plus avancée Rn. 
reconnait déjà distinctement la cou- 
ronne tentaculaire future avec 
lébauche de l'intestin. A côté 
(en a) le reste du corps brun. 


Fig. 18. Cellule avec contenu pres- 
que entièrement développé. Sp 
épine, m grands rétracteurs, st 
coecum de l'estomac, Ap ébauche 
du rebord du pli operculaire, x ma- 
trice des coins du pli operculaire 
qui font saillie dans le zooecium, 


x" limite d'un épaississement de | 


lentocyste vers la cavité de la 
gaine tentaculaire où débouche un 
zooecium. opm muscles operculaires. 


lig. pv ligaments pariétaux-vaginaux. 


| Fig. 17. 
On | 
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Zooecium with its con- 
tents Rn in an advanced stage of 
regeneration. The future crown of 
tentacles as well as the rudiment 
of intestine is distinctly recogni- 
zable. Beside them are seen the 
remnant of the brown body. 

Fig. 18. A cell with its contents 
almost completely developed. Sp 
thorn, m large retractor-muscles, 
st coecum of stomach, Ap ru- 
diment of the edge of cover-fold. 
x matrix of those corners of cover- 
fold, jutting into the zooecium. 
x" boundary between the entocyst- 
thikening and the cavity of ten- 
tacle-sheath. Into the latter opens 
the zooecium. opm muscles of 
the cover. lig. pv parieto-vaginal 
ligaments. 
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Tafel XXXV. 
Typus: 


Coelenterata 


(Hohithiere). 


Classe: Porifera 


(Schwämme). 


Ordnung: Fibrospongiae 
(Faserschwämme). 
Gummineae, Ceratospongiae, 
Silicispongiae (Monactinellidae). 


Gummi-, Horn-, Kieselschwimme 
(Einaxer). 


Fig. 1. Schnitt durch ein Stück 
einer geschlechtsreifen Halisarca 
Dujardinii. 

Blau = Ectoderm, 

roth = Mesoderm, 

gelb = Entoderm. 


An die vom Ectoderm ausgeklei- 
deten zuführenden Canäle (Z.C) des 
Gastrovaseular - Systems schliessen 
sich die runden von Entoderm aus- 
gekleideten Geisselkammern (G.K), 
welche sich wieder in das gleich- 
falls mit Zellen des innersten Keim- 
blatts ausgelegte System der ab- 
führenden Canäle (A.C) öffnen. Im 
Mesoderm liegen in einer hyalinen 
Grundsubstanz zahlreiche ovale 
Zellen und die Genitalproducte, wäh- 
rend besondere Skelettelemente feh- 
len. Die Bier sind im unbefruch- 
teten Zustande (ov!) amoeboid mit 
deutlichem Kern; nach der Befruch- 
tung (ov?) wächst das Ei, sein Kern 
wird unsichtbar und, indem es 
weiter wächst, bildet das umgebende 


Coelenterata (Hohlthiere). 


Planche XXXV. 
Type: 


Coelenterata 


(Coelenteres). 


Classe: Porifera 
(Porifères). 


Ordre: Fibrospongiae 


(Éponges fibreuses). 


Gummineae, Ceratospongiae, 
Silicispongiae (Monactinellides). 


Ep. gélatineuses, Ep. cornées, Ep. 
siliceuses (Monactinellides). 


Fig. 1. Coupe d’nne partie de Hali- 
sarca Dujardinii adulte. 

Bleu = ectoderm, 

rouge — mésoderme, 

jaune = entoderme. 
Les canaux amenants du système 
gastro-vasculaire, tapissés de l'ec- 
toderme (Z.C), sont suivis des 
poches ciliaires spheriques, tapis- 
sées d'un entoderme vibratile G.K 
et aboutissent finalement dans les 
canaux emmenants R.C, qui sont 
de même revêtus des cellules 
de la couche interne. Au milieu 
d'une masse hyaline mésodermati- 
que on voit de nombreuses cellules 
ovalaires et les corps germinaux. 
Formations squelettiques distinc- 
tes manquent. Avant la féconda- 
tion les oeufs ov! sont amiboides, et 
pourvus d'un noyeau distinct; apres 
la fécondation l'oeuf ov? s'agrandit, 
tandis que le noyeau disparait; 
durant l'aceroissement le mésoderme 
commence à former autour de l'oeuf 


Leuckart und Nitsche, Zoologische Wandtafeln. 
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Plate XXXV. 


Typus: 


Coelenterata 


(Coelenterates). 


Class: Porifera 
(Sponges). 
Order : Fibrospongiae 


(Fibrous sponges). 


Gummineae, Ceratospongiae, 
Silicispongiae, Monactinellidae. 
Gumminean, Horny sponges, Silicious 

sponges (monaxial). 


Fig. 1. Section through part of a 
sexually mature Halisarca Dujar- 
dinii. 

Blue = ectoderm. 

Red == mesoderm. 

Yellow = endoderm. 
The ciliated chambers (G.K) are 
connected with the inhalent canals 
(Z.C) of the gastro-vascular system. 
The latter are lined with ectoderm. 
The former, which are lined with 
endoderm, open also into the system 
of exhalent canals (A.C), which 
are also lined with cells from the 
innermost germ-layer. The com- 
mon hyaline mass of the mesoderm 
contains numerous oval cells and 
the genital products, while special 
skeletal elements are wanting. The 
unfertilized eggs are amoeboid (ov!) 
with a distinct nucleus; after 
being fertilized they grow, the nuc- 
leus becoming invisible. During 
further growth the surrounding 
mesoderm produces a special cap- 
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Mesoderm einen besonderen Kapsel- 
Hohlraum um dasselbe, der mit be- 


sonders differenzirten abgeplatteten | 


Mesodermzellen, einem Entothel (ov?) 
ausgekleidet ist. Das Ei untergeht 
einer regelmässigen, totalen Fur- 
chang (ov* und ov’), um zur Bla- 
stula (ovS) sich zu gestalten. ov’ 
stellt eine reife Larve kurz vor dem 
Verlassen des mütterlichen Körpers 
dar. Im Innern ist der Schwamm 
durchzogen von einem Balkenwerk 
und Lücken, die, da sie durch ein 
Intercanalsystem (Intere.) hervor- 
gebracht werden und nicht direct 
vom ursprünglichen Magenraum 
herrühren, von Ectoderm ausge- 
kleidet sind. Frei nach F. E. Schulze, 
Zeitschr. f. wissensch. Zoologie Bd. 
XXVIII, Taf. IV, Fig. 20. 

Fig. 2 stellt einen frischen Bade- 
schwamm (Euspongia officinalis) 
dar, aus dem rechts vom Beschauer 
ein Viertel herausgeschnitten ist, 
sodass man grosse Günge, die Magen- 
räume, in verschiedenen Durch- 
schnittegraden sieht. In diese Gänge 
führen grosse Oeffnungen (links 2 
intacte), die Mundöffnungen ; ein 
System kleinerer verzweigter Gänge, 
die theils einfach von der Ober- 
fläche in das Innere dringen, theils 
vom Schnitte verschiedentlich ge- 
troffen, dieses durchziehen, gehören 
dem zu- und abführenden Canal- 
system an. Schliesslich wird man 
auf der Schnittfläche noch einiger 
Gruppen von Eiern gewahr. Mit 
Zugrundelegung von F. E. Schulze, 
Zeitschr. f. wissensch. Zool. Bd. 
XXXIV, Taf. XXXIV, Fig. 1 u. 7. 


Fig. 3. Flimmerlarve einer Fibro- 
spongie mit dunkelem Polfleck 
(Sinnesorgan *). 

Fig. 4. Stück aus dem jungen Ge- 
webe eines feinen Badeschwammes 
(Euspongia officinalis) mit Spongio- 
blasten (Sp.Bl) bei der Arbeit. Diese 
sind eine Modification der meist 
sternförmigen Zellen (St.Z), wie 
sie in grosser Masse in der hya- 
linen Grundsubstanz (Hy.Gr) des 
Schwammes sich finden; sie sind 
lànglich oval und sitzen mit dem 


Coelenterata (Hohlthiere). 


une capsule séparée qui est tapis- 
see d'un endothelium ov? composé 
de cellules aplaties du mésoderm. 
L'oeuf subit une segmentation to- 
tale regulière ov* et ov? et se 
transforme en blastule ov^. ov’ 
représente une larve adulte un peu 
avant de quitter le corps-mère. 
L'intérieur de l'éponge est traversé 
des brides de tissu et des espaces 
lacunaires (Intere.), tapissées de 
l'ectoderme parce qu'elles sont pro- 
duites par un systeme intermédiaire 
de canaux et n'ont pas pris leur 
origine directement de l'éspace in- 
térieur. Librement d’après F. E. 
Schulze, Zeitschr. für wissenschaft]. 
Zoologie. Bd. XXVIII, Taf. IV, 
Fig. 20. 


Fig. 2 représente une éponge fraiche 
(Euspongia officinalis) dont un quart 
à droite du spectateur a été dé- 
coupé, ainsi que l'on voit les gros 
canaux des espaces alimentaires en 
coupe diverse. Les grands ori- 
fices conduisants dans ces canaux 
intérieurs (à gauche deux en ont été 
laissés intacts) forment les orifices 
buccaux. Un système de canaux plus 
petits ramifiés, qui pour part con- 
duisent directement de la périphérie 
dans l'intérieur, pour part sont coupés 
variablement par la section, passant 
à travers de la masse spongiaire, 
appartient au système des canaux 
amenants et emmenants. A la sur- 
face de la coupe on voit aussi 
quelques groupes d'oeufs. Composé 
d'aprés F. E. Schulze, Zeitschr. f. wiss. 
Zool. Bd. XXXIV, Taf. V, Fig. 
Imus. 

Fig. 3. Larve ciliée d'une éspece 
d'éponge fibreuse pourvue d'une 
calotte brunatre (organe sensitif). 

Eis. 4. Une partie du tissu jeune 
d'une Euspongia officinalis avec des 
spongioblastes Sp. Bl en activité. 
Les spongioblastes représentent uue 
modifieation des cellules générale- 
ment stelliformes St.Z, qui en 
grand nombre se trouvent dans 
la substance fondamentale hyaline 
Hy.Gr de l'éponge. Elles sont 
ovales un peu longues et s’in- 


sule, the walls of which consist of 
specially differentiated flattened 
cells forming an endothelium (ov?). 
The egg undergoes a regular total 
segmentation (ov* and ov?) and 
becomes a blastula (ov5). ov* shows 
a mature larva shortly before lea- 
ving the body of the mother. The 
interior of the sponge contains nu- 
merous open spaces separated by 
trabeculae; these, being formed by 
an intercanal system and not di- 
rectly from the original digestive 
cavity, are covered with ectoderm. 
Modified from F. E. Schulze, Zeit- 
schrift für wissenschaftl. Zoologie, 
Bd. XXVIII, Taf. IV, Fig. 20. 


Fig. 2 shows a fresh commercial 
sponge (Euspongia officinalis) ; one 
quarter, to the right of the ob- 
server has been removed in order 
zo see various sections through 
ihe large tubes forming the di- 
gestive cavities. Large openings, 
the mouth openings (to tbe left 
two intact) lead into these tubes; 
a system of smaller branched ca- 
nals runs through the larger ones; 
they are seen partly as simple ope- 
nings from the surface into the 
interior, partly as sections in va- 
rious directions. They belong to 
the exhalent and inhalent canal 
system. Finally groups of eggs are 
seen on the cut surface. Compounded 
from F. E. Schulze, Zeitschr. f. 
wissensch. Zool. Bd. XXXIV, Taf. 
V, Fig. 1 and 3. 


Fig. 3. Ciliated larve of a fibrous 
sponge with a dark spot at one end 
(organ of sens?). 

Fig. 4. Part of the young tissue 
of a common commercial sponge 
Euspongia officinalis with active. 
spongioblasts (Sp. Bl). They are 
a modification of the usually star- 
shaped cells (St.Z) which are found 
in great numbers in the hyaline 
body mass (Hy. Gr) of the sponge. 
Their form is elongated and oval, 
they are attached by the en- 


einen verbreiterten Ende der jungen 
Faser auf und sondern auf deren 
weicheren Centralfaden- oder Axen- 
strang (A) die hornige Substanz 
(H) schichtweise ab. Nach F. E. 
Schulze, Zeitschr. f. wissensch. Zool. 
Bd. XXXII, Taf. XXXVI, Fig. 5. 
Fig. 5. Hircinia setosa, Schnitt 
senkrecht zur Oberfläche, sodass 
zwei Papillen (C) getroffen sind; 
die verhornte Aussenhaut ist von 
Einströmungsöffnungen (E. Oe) 
durchbrochen und reich an Fremd- 
kórpern (Sand, Bruchstücken von 
Spongiennadeln ete.), ebenso die 
grösseren Hornfasern (H.F). Da- 
neben finden sich in der ganzen 
inneren Grundsubstanz des Schwam- 
mes noch zahlreiche (hier blau ge- 
zeichnete), an beiden Enden ge- 
knöpfte, feine, dünne Hornfasern 
(filae, F), wahrscheinlich Fremd- 
gebilde (parasitische Pflanzen), auf 
die vielleicht (nach von Lenden- 
feld’s sehr plausibler Ansicht) der 
Schwamm mittelst Spongioblasten, 
ganz wie auf seinen eignen Fasern 
(vergl. Fig. 4 und 6) Hornsubstanz 
abgeschieden hat. Can. Haupt- 
cauäle, G.K System von traubig 
angeordneten Geisselkammern. Ov! 
Ei. Nach Fr. E. Schulze, Zeitschr. 
f. wissensch. Zool. Bd. XXXIII, 
EL HL Big. 1. 


Fig. 6. Aplysilla tenella, Querschnitt 
durch eine Faser: M deren Mark- 
substanz, H die geschichtete um- 
hiillende Hornsubstanz, abgeschieden 
von einer Mantelzone von Spongio- 
blasten (Sp. Bl). Diese ist wieder 
umgeben von einer ansehnlichen Lage 
hier auf dem Querschnitte getrof- 
fener Faserzellen (F.Z); eingebettet 
ist das Ganze in hyaliner, mit ver- 
ästelten Zellen angefüllter Grund- 
substanz. G.K Geisselkammern, Z C 
zu-, A.C abführende Canäle, hier 
(nach von Lendenfeld) ausgekleidet 
mit platten, wimpernden Zellen. Nach 
von Lendenfeld, Proceedings of the 
New-South-Wales Society of Natural 
History, 1884, Tafel 6, Fig. 4. 


Coelenterata (Hohlthiere). 


serentä la jeune fibre dont la masse 
centrale molle, ou filament. axiale 
A est enveloppé par couches d’une 
secrétion cornée H. D’après F. E. 
Schulze, Zeitschr. f. wissensch. Zoo). 
Bd. XXXII, Taf. XXXVI, Fig. 5. 


Fig. 5. Hircinia setosa. Coupe ver- 
ticale & la surface, ainsi que deux 
papilles C sont coupées. Dans le 
parenchyme extérieur corné sont 
creusés de nombreux orifices E.Oe 
servant à donner entrée au courant 
de l'eau. Au milieu de cette couche 
externe ainsi que dans les filaments 
cornés plus grands H.F on trouve 
beaucoup de corps étrangers (sable, 
fragment d'aiguilles d'éponge etc.). 
Outre cela la substance fondamen- 
tale intérieure de l'éponge contient 
encore de nombreux filaments cor- 
nés fins et minces, boutonnés et 
marqués ici de couleur bleue 
(filae F); ils représentent proba- 
blement des formations étrangères 
(plantes parasitiques), sur lesquel- 
les (d’après l'opinion trèsplausi- 
ble de M. de Lendenfeld) les 
spongioblastes de l'éponge ont dé- 
posé tout comme sur ses propres 
filaments organiques de la sub- 
stance cornée. (cf. Fig. 4 et 6.) 
Can. canaux principaux. G.K poches 
vibratiles arrangées en forme de 
raisin. Ov! oeuf. D'après Fr. E. 
Schulze, Zeitschr. f. wissensch. Zool. 
Bd. XXXIII, Taf. III, Fig. 1. 


Eig. 6.  Aplysilla tenella. Coupe 
transversale d'une fibre. M la 
substance organique, Æ la sub- 
stance cornée entourante et com- 
posée de conches, déposée par une 
zône extérieure de spongioblastes 
Spbl. Celle-ci d’ailleurs est entourée 
d'un assez grand nombre de cel- 
lules fibrillaires F.Z. Tout est si- 
tué dans une substance fondamen- 
tale byaline refnplie de cellules 
ramifiées. G.K poches vibratiles, 
Z.C et A.C canaux servant à donner 
entrée et issue au courant de l’eau, 
ici (d’après M. de Lendenfeld) ta- 
pissés de cellules vibratiles aplaties. 
D'après von Lendenfeld, Procee- 
dings of the New-Sout- Wales of 
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larged end to the young fibre and 
exerete the horny substance (H.) 
in Jayers upon the soft axial fila- 
ment (A). After F. E. Schulze, 
Zeitschr. f. wissensch. Zool. Bd. 
XXXII, Taf. XXXVI, Fig. 5. 


Fig. 5. Hircinia setosa. Section 
perpendicular to the surface so that 
two papillae (C) are cut through; 
the horny external layer is pene- 
trated by inhalent pores (E.Oe) 
and contains many foreign bodies 
(sand, fragments of sponge spicules, 
etc.) as also do the larger horny 
fibres (H.F). Close by, in the 
whole internal ground-substance are 
numerous fine thin horny fibres 
(filae, F, here drawn blue) enlarged 
at each end; they are probably 
foreigu bodies (parasitie plants) 
upon wbich probably (according to 
von Lendenfeld’s very plausible 
view) the sponge has excreted horny 
substance by means of spongioblasts 
just as upon its own fibres (cf. 
fig. 4 and 6). Can. Principal ca- 
nals. G.K Group of botryoidal cilia- 
ted chambers. Ov! Egg. After Fr. 
E. Sehulze, Zeitschr. f. wissensch. 
Zool. Bd. XXXIII, Taf. IIT, Fig. 1. 


Fig. 6. Aplysilla tenella, cross sec- 
tion through a fibre. M its me- 
dullary substance, H the lamellated 
enveloping horny substance excre- 
ted by a mantle-like zone of spon- 
gioblasts (Sp.Bl) This is further 
surrounded by a thick layer of 
fibrous-cells (F.Z) shown in cross 
section. The whole is imbedded 
in the hyaline body-mass, which is 
filled with branched cell. G.K 
ciliated chambers. Z.C to A.C 
exhalent canals lined (according to 
von Lendenfeld) with flat ciliated 
cells. After von Lendenfeld, Pro- 


_ ceedings of the New-South- Wales 


Society of Natura] History, 1884, 
Tafel 6, Fig. 4. 
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Fig. 7. Darwinella aurea, Horn- 

gebilde in Faser- und Sternform, 
mit differenzirter Marksubstanz. 
Nach Fr. Müller, Archiv für mikro- 
skopische Anatomie. Bd. XXI, Tafel 
PES 

Fig. 8. Eine junge Spongilla la- 
custris, kurz, nachdem sie sich fest- 
gesetzt hat; der Mund (0) und die 
Einströmungsöffnungen (E.Oe) sind 
schon durchgebrochen, sodass das 
Wasser durch den Körper circuliren 
kann. Die Nadeln (N) haben schon 
angefangen sich der Stromesrichtung 
des Wassers entgegen anzuordnen. 
G.K. Durchschimmernde Geissel- 
kammern. Nach N. Lieberkühn, 
Archiv für Anatomie u. Physiologie 
1857, Tafel XV, Fig. 1. 

Fig. 9. Schematischer Vertikalschnitt 
durch eine geschlechtsreife, weib- 
liche Spongilla im Frühsommer. 
(Farben wie in Fig. 1.) Der ein- 
fache runde Mund (O) führt in den 
gleichfalls einfachen Magenraum 
(G), in den weiter die abführenden 
Canäle (A.C) des Gastrovascular- 
systems mit s. g. Gastralostien (G O) 
münden. Die Oberfläche zeigt kleine 
Löcher, die Einströmungsöffnungen 
erster Ordnung (EOe!), welche in 
kurze Canäle führen, die in grosse 
Hohlräume, die subdermalen Hohl- 
räume (S.D) oder ,,intermarginal 
caves'' der Engländer. münden. Von 
diesen erst beginnen die eigentlichen 
zuführenden Canäle (ZC), die zu 
den Geisselkammern (G.K) leiten, 
mit den  Einstrómungsóffnungen 
zweiter Ordnung (E Oc*). In der 
Grundmasse des Mesoderms, mit- 
telst dessen die Spongilla als Larve 
nach dem Umbherschwärmen sich 
festsetzte, finden sich zahlreiche 
junge Eier (Ov). Die Nadeln liegen 
in dieser Grundmasse wirr durch 
einander, haben aber sonst die 
Tendenz sich entgegen der Richtung 
des, durch das Canalsystem ein- 
strömenden Wassers zu arrangiren. 
Original. 


Coelenterata (Hohlthiere). 

Natural History, 1884, Tafel 6 
Fig. 4. 

Fig. 7. Darwinella aurea. Eléments 
morphologiques du scelet corné en 
forme de filament et d'étoile avec 
la substance médullaire. D'après Fr. 
Müller, Archiv für mikroskopische 
Anatomie. Bd. XXI, Tafel I, Fig. 3. 

Fig. 8. Une jeune Spongilla lacustris 
peu aprés s'étant fixée. La bouche 
O et les orifices conduisants dans 
l'intérieur sont déjà formés, ainsi 
que le courant de l'eau peut tra- 
verser le corps. Les aiguilles N 
de plus ont commencé à s'arranger 
contrairement à la direction de 
l'eau courante. G.K. les poches 
vibratiles luisant à travers. D'après 
N. Lieberkühn, Physiologie 1857, 
Tafel XV, Fig. 1. 


Fig. 9. Coupe verticale schématique 
d'une Spongilla femelle adulte au 
printemps. (Les couleurs sont les 
mêmes que dans fig. 1.) La bouche 
simple sphérique O conduit dans 
la cavité viscérale aussi simple G 
dans laquelle aboutissent de plus 
les canaux emmenants A.C du sy- 
stème gastro-vasculaire par les ou- 
vertures gastrales G.O. La sur- 
face montre de petits pores, les 
orifices servant à l'entrée de l'eau 
du premier ordre EOe! qui con- 
duisent dans de canaux courts qui 
pour leur part aboutissent daus de 
grandes cavités (S.D), les cavités 
sousdermales ou ,,intermarginal 
caves‘ des Anglais. Ce n'est des 
celles-ci que les canaux amenants 
proprement dit Z.C qui se con- 
tinuent aux poches vibratiles, pren- 
nent leur origine au moyen des ori- 
fices aspirants du second ordre 
EOe?. Dans la masse fondamentale ou 
mésoderme à l'aide duquel la Spon- 
gilla se fixait aprés ayant nayé du 
cóté et d'autre, on voit de nom- 
breux oeufs jeunes Ov. Les ai- 
guilles sont situées sans ordre dans 
cette substance fondamentale, mais 
elles ont d'ailleurs l'intention de 
s'arranger contrairement à la di- 
rection que prend l'eau dans le 
système vasculaire. Original. 


Fig. 7. Darwinella aurea. Horny 
skeleton in the form of fibres and 
stars with differentiated medullary 
substance. After Fr. Müller, Archiv 
f. mikroskop. Anatomie Bd. XXI, 
Tar Tr, mes 

Fig. 8. A young Spongilla lacustris 
shortly after attachment. The 
mouth (O) and the inhalent pores 
(E.Oe) are already formed so that 
the water can cireulate through 
the body. The spicules (H) have 
begun to arrange them selves in a 
direction contrary to the flow of 
the water. G.K ciliated chambers 
showing through the tissues. After 
N. Lieberkühn, Archiv für Ana- 
tomie u. Physiologie, 1857, Tafel 
XV, Fig. 1. 


Fig. 9. Diagrammatie vertical sec- 
tion through a sexually mature fe- 
male Spongilla in early summer. 
(Colors as in fig. 1.) The simple 
round mouth (O) leads into the 
equally simple digestive cavity (G) 
into which the exhalent canals (A.C) 
of the gastro-vaseular system with 
the so-called gastral-ostia (G.O.) 
open. The surface shows small 
pores, tbe pores of the first order 
(E.Oe!) which lead into short 
canals opening into large cavities, 
the sub-dermal cavities (S.D) 
or ,,intermarginal caves of the 
English zoologists. From these 
arise the true inhalent canals (Z. 
C) which lead to the eiliated cham- 
bers (G.K). In the common meso- 
dermal substance by means of which 
the larval Spongilla attaches itself, 
after swimming about for a while, 
are found numbers of young eggs 
(ov). The spieules lie irregularly 
in this mass, but show already the 
tendency to arrange themselves in 
a direction contrary to the flow of 
the water. Original. 


Fig. 10. Spongilla fluviatilis, Winter- 
keim (Gemmula), im Durchschnitt 
M.D Oeffnung (Mierodiode) der 
Schale, aus der im Frühling die 
innere Keimmasse (K.M) austritt. 
Die Schale besitzt eine festere, 
aber schmale Innenschicht (In) und 
eine zartere, breitere Aussenschicht 
in der manschettenknopf-förmige 
Kieselkörper, sog. Amphidisken 
(Amph.) sich befinden. Original. 


Fig. 11. Spongilla Lieberkühnii, ab- 
gestorbenes Gewebe mit den beiden 
Nadelformen und zwei Winterkeim- 
schalen (Gemmulae) mit offenen 
Microdioden (M.D.). 

Fig. 12. Rinalda arctica, Monakti- 
nellide aus dem weissen Meer in 
ungeschlechtlicher Fortpflanzung 
(Knospung) begriffen. O die auf 
besonderen Kegeln (sog. Schorn- 
steinen) befindlichen Mundöffnungen, 
E.Oe. Einströmungsöffnungen, Kn! 
Sprossungskegel, an dessen Spitze 
sich die Knospe erst anlegt, bei 
Kn? ist selbige weiter gediehen und 
bei Kn? legen sich ihrer mehrere 
hintereinander an. Nach Mere- 
jkowsky, Mémoires de l'Acad. impér. 
des Sc. de St. Petersbourg, Tome 
AVI EN. 7; Fable I, fig. 7. 

Fig. 18. Verschiedene Kieselnadeln 
von Monaktinelliden. a Stecknadel 
von Suberites, b Dornkeule von 
Ectyon, c S-Nadel von Vioa, d 
Doppelhaken von Esperia, e Am- 
phidisken (s. Fig. 9) von Spongilla 
fluviatilis. Original. 


Tafel XXXV. 


Coelenterata (Hohlthiere). 


Fig. 10. Spongilla fluviatilis. Germe 
hivernale (gemmule). MD orifice 
de la coque (microdiode) par la- 
quelle en printemps la masse ger- 
minale interne K.M passe en de- 
hors. La coque se compose d'une 
couche interne plus solide mais 
assez mince (In) et d’une couche 
externe molle et plus grosse qui 
est pourvue d’un nombre de petits 
corps siliceux en forme de bouton, 
les amphidisques Amph. Original. 

Fig. 11. Spongilla Lieberkihnii. Tissu 
mort avec les deux formes d’ai- 
guilles et deux coques de germes 
hivernaux (gemmules) dont les mi- 
crodiodes sont ouvertes. 


Fig. 12. Rinalda arctica. Monacti- 
nellide de la mer blanche en état 
de reproduction asexuelle (bour- 
geonnement). O les oscules situés 
sur des saillies coniques, cheminées, 
Kn! eöne de bourgeonnement au 
bout duquel le bourgeon se déve- 
loppe, pres de Kn? il s’est agrandi 
et pres de Kn? plusieurs se forment 
lun après l’autre. D’après Mere- 
jkowsky, Mémoires de l'Acad. imper. 
des Sc. de St. Petersbourg, Tome 
XXVI Nr. 7, Table I, fig. 7. 


Fig. 18. Diverses aiguilles siliceuses 
de Monactellides. a épingle de 
Suberites, b massue épicieuse d'Ec- 
tyon, c épingle en forme de S de 
Vioa, d crochet double d'Esperia, 
e amphidisque (v. fig. 9) de Spon- 
gilla fluviatilis. Original. 
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Fig. 10. Spongilla fluviatilis, winter 
germ (gemmula) in cross section. 
M.D Opening (mierodiode) of the 
shell from which in the spring the 
embryo (K.M) emerges. The shell 
has a firm but thin inner layer 
(In) and a more delicate but thicker 
outer layer in which ,,cuff-button- 
like* silicious bodies are formed, 
the so-called amphidises (Amph). 
Original. 


Fig. 11.  Macerated tissue of a 
Spongilla Lieberkühnii with two 
forms of spicules and two winter 
germs (gemmulae) with open mi- 
erodiode (M.D). 

Fig. 12.  Rinalda arctica, Monacti- 
nellidan from the White Sea, shown 
in the process of asexual repro- 
duction (budding). O the mouth- 
opening situated on a special cones 
(so-called chimney). E.Oe inhalent 
pore. Kn! budding cone at the 
top of which the buds are formed. 
Kn? tbe bud further developed. 
Kn? several buds situated one be- 
hind the other. After Mere- 
jkowsky, Mémoires de l’Acad. imper. 
des Sc. de St. Petersbourg, Tome 
XXVI Ne. 7, Table I, fig. 4. 


Fig. 13. Different forms of silicious 

spieules of the Monactinellidae. a 
Pin-shaped spicules of Suberites. 
b Club-shaped spicule of Ectyon. 
e S-shaped spicule of Vioa. d. 
Double-hooks of Esperia. e Am- 
phidise (cf. fig. 9) of Spongilla 
fluviatilis. Original. 4 
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Tafel XXXVI. 


Typus: 


Mollusca 


(Weichthiere). 


Classe: Cephalopoda 
(Kopffüssler). 


Ordnung: Tetrabranchiata et 
Dibranchiata 
(Vier- und Zweikiemer). 


Fig. 1. Nautilus Pompilius L 9 nach 
Owen, Memoire on the Pearly Nau- 
tilus. London 1832, Taf. I. Fig. I. 
Die Schale ist der Länge nach 
aufgeschnitten und das Thier in 
natürlicher Lage in der Wohn- 
kammer dargestellt. Die der Schale 
aufliegende Kopfkappe ist etwas 
in die Höhe gezogen. V. Ventral- 
seite, D. Dorsalseite, M. Mantel, C. 
Kopfkappe, D.M. Dorsaler Mantel- 
lappen, J. Trichter, T. Tentakeln, 
O. Auge, Mu. Ansatzstelle des Scha- 
lenmuskels, Gl. Durchschimmernde 
Nidamentaldrüse, S. Sipho. 


Fig. 2. Nautilus Pompilius 9 von 
der Bauchseite. Original. Der Man- 
tel ist aufgeschnitten und zur Seite 
geklappt. M. Die beiden Mantel- 
lappen, J. Triehter, T. Tentakel, O. 
Auge, Fl. Flimmerrinne zur Pupille. 
Br. Kiemen, A. After, Mu. Schalen- 
muskeln, Gl. Nidamentaldrüsen, Ov. 
Oeffnung des Eileiters, 1. und 2. 
Oeffnungen der Harnsücke, 3. Oeff- 
nung des Pericardialraumes. 


Mollusca (Weichthiere). 


Planche X XXVI. 
Type: 


Mollusca 


(Mollusques). 


Classe: Cephalopoda 
(Céphalopodes). 


Ordre: Tetrabranchiata et 
Dibranchiata 
(Tetrabranchiaux et Dibranchiaux). 


Fig. 1. Nautilus Pompilius L. 9 d'apres 
Owen, Memoir on the Pearly Nau- 
tilus. London 1832. Taf. I. Fig. 1. 
La coquille a été sciée suivant le 
plan médian; l'animal se présente 
dans sa position naturelle dans la 
chambre d'habitation. Le capuchon 
céphalique reposant sur la coquille 


a été un peu soulevé. V. Côté 
ventral. D. Côté dorsal. M. Man- 
teau. C. Capuchon céphalique. J. 


Entonnoir. T. Tentacules. O. Oeil. 
Mu. Insertion du muscle de la co- 


quile. Gl. Glande nidamentale, 
vue par transparence. S. Siphon. 
Fig. 2. Nautilus Pompilius 9 vu du 


cóté ventral. Figure originale. Le 
manteau est fendu et les lambeaux 
étalés de côté. M. Les lambeaux 
du manteau. J. Entonnoir. T. 
Tentacules. O. Oeil. FI. Sillon 
vibratile vers la pupille. Br. Bran- 


chies. A. Anus. Mu. Muscles de 
la coquille. Gl. Glandes nidamen- 
tales. Ov. Orifice de l'oviducte. 


1 et 2. Orifices des sacs urinaires. 
3. Orifice de la cavité péricardiale, 


Leuckart und Nitsche, Zoologische Wandtafeln. 
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Table XXXVI. 
Type: 


Mollusca. 


Class: Cephalopoda 
(Cephalopods). 


Order: Tetrabranchiata et 
Dibranchiata. 


Fig. 1. Nautilus Pompilius L. 2 
Owen, Memoir on the Pearly Nau- 
tilus. London 1832. Plate. Fig. 1. 
The animal is represented in its 
natural position in the last cham- 
ber; the shell longitudinally cut. 
The cephalic cap on the shell is 
somewhat lifted. V. Ventral-side, 


D. Dorsal-side. M. Mantle. C. 
Cephalic cap. D. M. Dorsal part 
of the mantle. J. Funnel. T. Ten- 
tacles. O. Eye. Mu. Insertion of 
the shell-muscle. Gl. Nidamental 
glands. S. Siphon. 

Fig. 2. Nautilus Pompilius 2 from 


the ventral side. Original. The 
mantle is opened and put to the 
side. M. Mantle. J. Funnel. T. 
Tentacles. O. Eye. Fl. Vibratil 
groove towards the eye. Br. Bran- 
chia. A. Anus. Mu. Shell-muscles. 
Gl. Nidamental glands. Ov. Ope- 
ning of the oviduct. 1. and 2. 
Opening of urinary sacks. 3. Ori- 
fice of the pericordial cavity. 


29 
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Fig. 3. Nervensystem und Tentake!n 
von Nautilus Pompilius nach Owen 
l e. Taf. @ Fig. 1. C Durch- 
schnittene Kopfkappe, O. Auge, Mu. 
Schalenmuskeln, G. e. Cerebral- 
ganglion, G. v. Visceralganglion, 
G. p. Pedalganglion, o. p. ganglion 
opticum, n. v. Visceralnerv, n.'mu. 
Muskelnerven, T. Grosse üussere Ten- 
takeln, T‘ Aeussere Lippententakel, 
T^ Innere Lippententakel, G Ge- 
ruchsorgan. 


Fig.4. Spirula Prototypos Pérou et 
Lesueur. Nach Pérou, voyage de 
découverte aux terres Australes. Taf. 
30, Fig. 4. Die im Original nicht 
angedeuteten Windungen der Schale 
sind nach den Angaben von Owen 
eingezeichnet. 


Fig. 5. Schale von Spirula Peronii 
im Längsschnitt. Nach Munier- 
Chalmas. S. Sipho, a. Anfangs- 
kammer mit dem Prosipho p. und 
dem Blindsack des Sipho c. D. 
Dorsalseite der Schale. 


Fig. 6 und 7. Männchen von Argo- 
nauta Argo nach H. Müller, Ueber 
das Münnchen von Argonauta Argo 
in Zeitschr. f. wissenschaftl. Zool. 
Bd. 4, Taf. I, Fig. 1 und 2. 

Fig. 6. Männchen von der linken 
Seite aus gesehen. Die Zahlen be- 
zeichnen die Paare der Arme. Der 
3. Arm der linken Seite (3°) ist 
zum Hektokotylus umgebildet und 
in ein mit Chromotaphoren ausge- 
stattetes Sückchen eingeschlossen. 

Fig. 7. Der Hektokotylus ist aus dem 
Sückchen hervorgetreten, welches 
eingerissen und bis zur Stelle *) um- 
gestülpt ist. p. fadenförmiger An- 
hang (Penis). 

Fig. 8. Weibchen von Argonauta 
Argo, schwimmend. Die Schale 
wird fast völlig von den beiden 
grossen Armen mit ihrer Membran 
bedeckt. Nach Verany, Cephalo- 
podes de la Mediterranée. Taf. 18. 

Fig. 9.  Hektokotylus von Octopus 
Carenae. Nach Leuckart, Beiträge 
zur Naturgeschichte der Cephalo- 
phoren 1854, Taf. 2 Fig. 19. Bei 
Octopus Carenae ist der dritte Arm 


Mollusca (Weichthiere). 


Fig. 3. Système nerveux et tenta- 
cules du Nautilus Pompilius d’après 
Owen; le. PE 7; Pig. 46, Ca 
puchon céphalique fendu. O. oeil. 
Ma. Muscles de la coquille. G.c. 
Ganglion cérébral. G.v. Ganglion 
viscéral. G.p. Ganglion pédieux. 
o.p. Ganglion optique. n.v. Nerf 
viscéral. n.mu. Nerfs allants aux 
muscles. T. Grand tentacules ex- 
ternes. T’ Tentacules labiaux ex- 
ternes. T" Tentacules labiaux in- 
ternes. G. Organe olfactif. 

Fig. 4. Spirula prototypos Péron et 
Lésueur. D'après Péron, Voyage 
de découverte aux terres Australes. 
Pl. 30, fig. 4 Les tours de la 
coquille cachés par le manteau ne 
se trouvent pas sur la figure ori- 
ginale; ils ont été dessinés suivant 
les indications d’Owen. 

Fig. 5. Coquille de Spirula Peronii, 
coupée suivant le plan médian, 
D'après Munier-Chalmas. S. Siphon. 
a. Chambre initiale avec le pro- 
siphon p. et le coecum c. du siphon. 
D. Côté dorsal de Ja coquille. 

Fig. 6 et 7. Males de l’Argonauta 
Argo d’après H. Müller dans Ztschr. 
f. wissenschaftl. Zool. Vol. 4. Pl. 1. 
fig. 1 et 2. 


Fig. 6. Mâle vu du côté gauche. 
Les chiffres désignent les paires des 
bras. Le troisième bras du côté 
gauche (3*) est transformé en hecto- 
cotyle et renfermé dans un sachet 
orné de chromatophores. 


Fig. 7. L'Hectocotyle est sorti du 
sachet déchiré et renversé jusqu'au 
point désigné par *. p. Appendice 
filiforme (Pénis). 


Fig. 8. Argonauta Argo femelle na- 
geant. La coquille est presque en- 
tièrement récouverte par les grands 
bras élargis en membranes. D'après 
Verany, Céphalopodes de la Médi- 
terranée. PI. 18. 

Fig. 9.  Hectocotyle de l'Octopus 
Carenae suivant Leuckart, Beitrüge 
zur Naturgeschichte der Cephalo- 
phoren. 1854. Pl. 2. fig. 19. C'est 
le troisiéme bras du cóté droit qui 


Fig. 39. Nervous system and ten- 
tacles of Nautilus Pompilius accor- 
ding to’ Owen, 1. c. Tab. 7. fig. 1. 
C. Cephalic cap cut open. O. Eye. 
Mu. Shell-muscles. G.c. Cerebral 
ganglion. G.v. Visceral ganglion. 
G.p. Pedal ganglion. Op. Ganglion 
opticum. n. v. Visceral nerve. n.mu. 
Muscle-nerves. T. Large outer-ten- 
tacles. T' Outer lip-tentacles. T'' 
Inner lip-tentacles. G. Olfactory 
organ. 


Fig. 4. Spirula prototypos Péron et. 
Lesueur. According to  Péron, 
Voyage de découverte aux terres 
Australes. Pl. 30, fig. 4. The spires 
of the shell not indicated in the 
original are reproduced according 
to the dates of Owen. 


Fig. 5. Shell of Spirula Peronii, 
longitudinal section. According to 
Munier-Chalmas. S. Siphon. a. First 
chambre with the prosipho p. and 
the coecum c. of the sipho. D. 
Dorsal side of the shell. 

Fig. 6 and 7. Males of Argonauta. 
Argo according to H. Müller in 
Zeitschr. f. wissenschaftl. Zoologie. 
Vol. 4. Taf. I. Fig. 1 u. 2. 


Male seen from the left. 
side. The numbers indicate the 
pairs of the arms. The third arm 
on the left side (3') is transformed 
into the hectocotylus and inclosed 
in a little sack clad with chroma- 
tophores. 

Fig. 7. The hectocotylus has gone 
out of the sack which has been 
turned up to the spot indicated 
with *). p. Thread like appendix 
(penis). 

Fig. 8 Female of Argonauta Argo 
swimming. The shell is nearly en- 
tirely covered by the two large 
arms. According to Vérany, Ce- 
phalopodes de la Méditerranée. P1.18, 


Fig. 6. 


Fig. 9. Hectocotylus of Octopus Ca- 
renae. According to Leuckart, Bei- 
träge zur Naturgeschichte der Ce- 
phalophoren 1854, Pl. 2, Fig. 19. 
In this species the third arm on 


der rechten Seite hektokotylisirt. 
Er ist ursprünglich wie bei Argo- 
nauta in ein Säckchen eingeschlossen, 
das nach der Ausstülpung des 
Armes zu einer pigmentirten Tasche 
a. sich umkrempelt. Diese nimmt 
das Spermatophor auf und lässt 
es durch eine Oeffnung in die 
Samentasche b. gelangen. Letztere 
zieht sich in einen langen auf die 
Spitze des Penis p. ausmündenden 
Kanal aus. Der Penis ist ebenfalls 
in ein Bläschen eingeschlossen, 
welches nach der Entfaltung als 
häutiger Anhang c wahrnehmbar ist. 


Fig. 10.  Spermatophore von Sepia 
officinalis nach Milne-Edwards im 
Règne animal von Cuvier. 


Mollusca (Weichthiere). 


se transforme en hectocotyle chez 
cette espèce. Au début, l'hecto- 
cotyle est enfermé comme chez 
l'Argonaute dans un sachet, lequel 
aprés la sortie se renverse pour 
former une poche pigmentée. Cette- 
ci regoit le spermatophore et le fait 
passer, par une orifice, dans la 
poche séminale b., laquelle se pro- 
longe par un conduit étroit débou- 
chant à l'extrémité du pénis. Ce 
dernier organe est aussi enfermé 
primitivement dans un saccule, le- 
quel reste comme un appendice 
membraneux (e.) lorsque le pénis 
s’est déployé. 

Fig. 10. Spermatophores de Sepia 
officinalis d’après Milne-Edwards 
dans Cuvier, Règne animal illustré. 
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the right side is transformed into 
the hectocotylus. Originally it is, 
as with Argonauta inelosed in a 
little sack which after the arm has 
gone out forms a pigmented sak (a.) 
which is the receptacle of the sper- 
matophores and conveys them 
through an opening to the sper- 
matic sack (b.). The latter extends 
to a long channel opening at the 
end of the penis (p.). The penis 
is also enclosed in a vesicle which 
after the evolution is visible as 
membranous appendix (c.). 


Fig. 10. Spermatophore of Sepia 
officinalis according to Milne-Ed- 
wards, Règne animal of Cuvier. 
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Tafel XXXVII. 


Typus: 
Vertebrata 
(Wirbelthiere). 
Classe: Mammalia 
(Säugethiere). 
Ordnung: Primates. 
(Affen). 

Fig. 1. Gorilla Engena d Nach 


Vogt und Specht, die Säugethiere. 
Der Gorilla, wahrscheinlich schon 
Battell (1625) bekannt und 1847 
von Savage am Gaboonflusse in 
Afrika entdeckt, ist bei einer Grösse 
von 6 Fuss der mächtigste aller 
anthropomorphen Affen. Der Rumpf 
ist ansebnlicher und die muskel- 
starken Arme sind relativ kürzer, 
als bei den übrigen anthropomor- 
phen Affen. Die Farbe der Haare 
ist in der Jugend schwarz, im Alter 
grau, auf dem Kopf bei dem 
Männchen röthlichbraun; nackt 
bleiben das Gesicht, ein Theil der 
Brust, die Zehen und Finger, die 
Innenflächen von Hand und Fuss. 
Auch die nackten Hautstellen sind 
schwarz. Der Kopf sitzt auf einem 
kurzen Stiernacken; das Gesicht ist 
breit und verlängert. Die Augen 
sind gross und von kräftigen Augen- 
brauenbogen überdacht. Die Ohren 
sind klein; die Nase sehr breit; 
das Maul sehr gross und mit hauer- 
artigen Eckzähnen ausgestattet. 
Charakteristisch ist ein Haarkamm 
im Verlaufe der Pfeilnaht, welcher 
mit einem queren von einem Ohr 
zum andern verlaufenden Kamm 


Vertebrata (Wirbelthiere). 


Planche XXXV I. 


Type: 


Vertebrata 


(Animaux Vertébrés). 


Classe: Mammalia 
(Mammifères). 


Ordre: Primates 
(Singes). 


Fig. 1. Gorilla Engena d adulte. 
D'après Vogt et Specht, Mammi- 
fères. Le Gorille, probablement 
déjà connu par Battell (1625) et 
découvert en 1847 de Savage dans 
les forêts du Gabon en Afrique, est 
le plus grand singe anthropomorphe 
de la longueur de six pieds. Le 
tronc est plus fort et les bras mus- 
culeux sont rélativement plus court 
que chez les autres singes anthro- 
pomorphes. Jeune la couleur des 
cheveux est noire; avec l'age ils 
deviennent gris, sur la tête du 
mâle rouge-brun. La figure, une 
partie de la poitrine, les doigts et 
les orteils, la paume de la main 
et la plante des pieds sont noirs 
et ne sont pas couverts de cheveux. 
La téte repose sur une nuque de 
taureau; la figure est large et al- 
longée. Les yeux sont grands et 
couverts par de fortes proéminances 
frontales. Les oreilles sont petits, 
les nez très larges, la bouche 
grande et dotée d'énormes dents 
de l'oeil. Caractéristique est la 
touffe de cheveux sur le médian se 
rencontrant avec une touffe allant 
d'une oreille à l'autre. Le Gorille 
se trouve entre le Gabon et le 


Leuckart und Nitsche, Zoologische Wandtafeln. 
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Table X XXVII. 


Type: 


Vertebrata 


(Vertebrates). 


Class: Mammalia 
(Mammalia). 


Order: Primates 
(Apes). 


Fig. 1. Gorilla Engena, grown out 
male. According to Vogt and 
Specht, die Säugethiere. The Go- 
rilla, probably, known already to 
Battell (1625) and found out in 
1847 by Savage on the Gaboon 
in Africa, reaching a hight of 6 
f, is the most powerful of all 
anthropomorphe apes. His trunk 
is larger and the musculous arms are 
proportionately shorter than with 
the other anthropomorphe apes. In 
their youth the coulour of the hairs 
is black, in their advanced age grey, 
on the head of the male of a 
reddish brown; face, part of the 
breast, tocs and fingers, the palm 
of hands and feet remain naked. 
The head is on a short bull-like 
neck, the face is broad and prolon- 
ged, the eyes are large overshaded 
by strong eyebrows, the ears very 
small, the nose very broad, the 
mouth large and with tusk-like 
corner-teeth. Characteristic is a 
line of hairs in the direction of 
the sagittal suture, united with 
another line of hairs running from 
one ear to the other. The Gorilla 
is living in the primeval forests 
between the Gaboon and the Congo, 
30 
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.zusammentrifft. Der Gorilla ist 
zwischen dem Gabun und dem 
Congo verbreitet, wo er in Gruppen 
(meist ein erwachsenes Männchen 
mit wenigen Weibchen und Jungen) 
in dem Urwald vorkommt. 

Fig. 2. Schädel eines erwachsenen 
männlichen Gorilla. Original; mit 
dem Lucae'schen Projectionsapparat 
entworfene geometrische Darstellung. 
Der Schädel des Gorilla ist stark 
prognath; die Augenhöhlen zeigen 
eine viereckige Begrenzung und 
werden von den kräftigen Augen- 
brauenbogen überdacht. Bei dem 
alten Männchen erreichen die 
Schädelkämme eine gewaltige Ent- 
wicklung. Der Scheitelkamm dient 
zum Ansatz der Schläfenmuskeln, 
der quere, auf der Lambdanaht 
verlaufende, zum Ansatz der 
Nackenmuskeln. Die Zähne zeigen 
eine Lücke (Diastema) in beiden 
Kinnladen: im Oberkiefer zwischen 
dem hauerförmigen Eckzahn und 
Schneidezähnen ; im Unterkiefer 
zwischen Eckzahn und ersten Prämo- 
laren. In die Lücke passt der Eck- 
zabn des entgegengesetzten Kiefers. 


Fig. 3. Kopf des erwachsenen männ- 
lichen Chimpanse, nach Brehm, 
Thierleben. Der Chimpanse ist 
kleiner als der Gorilla (das er- 
wachsene Männchen wird 1,50 m 
hoch). Das Haar ist schwarz und 
struppig ; ein weisser Kinnbart ziert 
das alte Männchen. Die Augen 
Jiegen tief, die Nase ist breit und 
die Unterlippe muffelartig ver- 
längert. Die Ohren sind gross und 
stehen weit ab. Die nackten 
Stellen des Gesichtes sind braun- 
roth, die Lippenründer Heischroth, 
Augengegend und Nasenrücken hin- 
gegen schwärzlich. Der Chimpanse 
scheint durch ganz Centralafrika 
verbreitet zu sein. Sowohl in der 
Heimath des Gorilla, wie in der 
Mitte des Continents und amgrossen 
Seengebiete kommt er in dem Ur- 
wald und an lichten trocknen Stellen 
in grösseren Trupps vor. 

Fig. 4. Schädel des erwachsenen 
männlichen Orang-Utang. Geome- 
trische Zeichnung. Original. Der 


Vertebrata {Wirbelthiere). 


Congo où il vit en groupes (le plus 
souvent un mâle adulte avec quel- 
ques femelles et des petits) dans 
les forêts. 


Fig. 2. Cräne d’un Gorille mâle 
adulte. Original et dessin géomé- 
trique avec l'appareil Lucae. La 
prognathie du cràue du gorille est 
trés prononcée, les orbites sont car- 
rées et couvertes de fortes proémi- 
nances frontales. Chez les vieux 
mâles les crêtes du crâne servant 
à l'insertion des muscles temporaux 
et à ceux du cou se développent 
énormément. Les dents montrent 
un vide (Diastema) dans les mä- 
choires ; dans la mâchoire supérieure 
entre la dent de l'oeil et les inei- 
sives; dans la mâchoire inférieure 
entre la canine et les prémolaires. 
Dans le vide s'adapte la canine de 
la mâchoire opposée. 


Fig. 3. Tête d'un Chimpansé adulte 

mâle. D'après: Brehm, Thierleben. 
Le Chimpausé est plus petit que 
le Gorille; le mâle adulte atteint 
un mètre cinquante. Les cheveux 
sont noirs et ébouriffés; la barbe 
du menton est blanche chez le 
vieux mâle. Les yeux sont pro- 
fonds, le nez est large et la lèvre 
inférieure est prolongée. Les oreil- 
les sont grandes et sont en forme 
de voiles. Les parties imberbes de 
la figure sont rouge-bruns; les 
lèvres sont rouges, la région des 
yeux et le nez sont noirs. Le 
Chimpansé se trouve dans toute 
l'Afrique centrale; aussi bien dans 
la patrie du gorille que dans le 
centre du continent et dans les 
régions des grands lacs. Il habite 
aussi bien les foréts vierges que 
des parties claires et sèches. 


Fig. 4. Cräne de l'Orang-Outan, 
mâle adulte. Dessin géométrique. 
Original. La prognathie du cráne 


in families, (mostly one grown 
out male and a few females and 
young ones). 


Fig. 2. Skull of a grown ont male. 
Original geometrically reproduced 
by the projecting apparatus of Lucae. 
The skull is strongly prognate, 
the eye-holes are square and the 
eye brow bows strong. The crest 
of the skull is powerfully developed 
with the old males, the longitudinal 
one being united with the temporal 
muscles, the transversal one with 
the neck muscles. The teeth show 
a void Diastema in each jaw; in 
the upper one between the tusk-like 
corner tooth and the fore tooth, 
in the lower one between the corner 
and the first premolar teeth, the 
void corresponds to the corner tooth 
of the other jaw. 


Fig. 3 Head of the grown-up 
Chimpanse, according to Brehm, 
Thierleben. The Chimpanse is smal- 
ler than the Gorilla (grown-up 
male 11/2 m). Hair black and 
rugged, the old male with a chin- 
tuft. The eyes are lying deep, 
nose broad and the underlip muffle- 
like extended. The ears are large 
and standing off. The naked parts 
of the face are of a brownish- 
red, the lips flesh-coloured, the 
parts round the eyes and the bridge 
of the nose however blackish. The 
Chimpanse seems to live in whole 
Central-Africa. He is living as well 
in the territories of the gorilla as 
in the centre of the Continent and 
round the large lakes, in forests 
and on other dry and airy spots. 


Fig. 4. Skull of a grown-up male 
Orang-Utan. Geometrical projection. 
Original. The skull of the Orang 


Schüdel des in Borneo und Suma- | 


tra heimischen Orang ist nicht so 
stark prognath, wie derjenige des 
Gorilla. Die Augenhöhlen zeigen 
eine ovale Begrenzung, Charakte- 
ristisch für den Schädel des alten 
männlichen Thieres sind die hauer- 
förmigen Eckzähne und die Schädel- 
kämme. 

Fig. 5. Kopf des Nasenaffen, Semno- 
pithecus nasicus. Original nach 
einem in Alkohol conservirten Kopfe. 
Der Nasenaffe, zu der Familie der 
Semnopithecini gehörig, lebt in den 
sumpfigen Niederungen von Borneo. 
Der Pelz ist rothbraun gefärbt; 
Stirn und Scheitel sind dunkel, die 
Seitentheile des Kopfes hell und 
fast weisslich. In der Jugend be- 
sitzt er eine kleine aufgestülpte 
Stumpfnase, die späterhin lang aus- 
wächst, dick und unförmlich über 
die Schnauze sich wegzieht. Die 
nackten Theile des Gesichtes sind 
brauaroth bis fleischroth gefärbt. 


- conservée en alcohol. 


Vertebrata (Wirbelthiere). 


de l'Orang de Bornéo et de Son- | 


matra n’est pas ainsi prononcée 
que celle du gorille. Les orbites 
sont ovales. Le crâne du mâle 
adulte est caractéristique par les 
énormes canines et par les crêtes 
du crâne. 


Fig. 5. Tête du Semnopitheque nasi- 

que. Original d’après une tête 
Le Semno- 
pithecus nasicus vit dans des ter- 
rains vaseux de Bornéo. Le poil 
est rouge-brun, foncé sur le front 
et sur le sommet de la tête, clair 
et presque blanc des deux côtés de 
la tête. Jeune il a le nez en l'air, 
plus tard il se prolonge énorme et 
disgracieux au dessus du museau. 
Les parties imberbes de la figure 
sont rouge-brun ou rouge-sang. 
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living in Borneo and Sumatra is 
not as strongly prognate as that 
of the Gorilla. The eye-holes are 
oval. Characteristic with the skull 
of the grown-up male are the tusk- 
like corner teeth and the crests of 
the skull. 


Fig. 5. Head of Semnopithecus nasi- 
cus. Original to a head conserved 
in alcohol. Semnopithecus nasicus 
lives in the boggy marshes of 
Borneo. The skin is of a reddish 
brown, on the front and top of 
the head dark, on the sides of the 
head light coloured, nearly white. 
In his youth he has a little flat 
nose which later on grows longer, 
thick and clumsy, overhanging the 
muzzle. The naked parts of the 
face are brownish red and flesh 
coloured. 
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Tafel XX XVIII. 
Typus : 


Arthropoda 


(Gliederfüssler). 


Classe: Myriopoda 


(Tausendfüsse). 


Ordnungen: Diplopoda, Onycho- 
phora. 


Fig. 1, 2 und 3 nach Latzel, Die 
Myriopoden der österreichisch-un- 
garischen Monarchie. Zweite Hälfte: 
Die Symphylen, Pauropoden und 
Diplopoden. Wien, 1884, Taf. VI, 
Fig. 67 und Taf. IX. Fig. 103 und 
104. — Fig. 4 nach Plateau, 
Recherches sur les phénomènes de 
la digestion et sur la structure de 
l'appareil digestif chez les Myria- 
podes de Belgique. Bruxelles, 1876. 
ar L Fig. 6. — Fig. 5 und 6 
nach Fabre, Recherches sur l'ana- 
tomie des organes reproducteurs et 
sur le développement des Myria- 
podes. Ann. des sciences naturelles. 
Ame serie, zoologie t. III, 1855. 
EU unde —— Hig. o7, 9, '9 
und 10 nach Metschnikoff, Embryo- 
logie der doppeltfüssigen Myriapo- 
den. Zeitschr. für wissensch. Zoo- 
logie. XXIV, 1874, Taf. XXV, Fig. 
14, 15 u. 20 und Taf. XXVI, Fig. 
I "Eis. 11—18 mach F. M. 
Balfour, The anatomy and develop- 
ment of Peripatus capensis. Quaterly 
Journal of Microseopical Science. 
1883. Taf. XIII, Fig. 1; Taf. XIV, 
Bom lat XV, Bie. 6'und 7; 
Taf. XIX, Fig. 33; Taf. XV, Fig. 
8 und Taf. XX, Fig. 43; Taf. XIV, 
Fig. 3; Taf. XIX, Fig. 30 und 
Taf. XIX, Fig. 28. 


Arthropoda (Gliederfüssler). 


Planche XXXVIII. 
Type : 


Arthropoda 


(Arthropodes). 


Classe: Myriopoda 
(Myriopodes). 


Ordres: Diplopoda, Onycho- 
phora. 


Fig. 1, 2 et 3 d'après Latzel, Die 
Myriopoden der österreichisch-un- 
garischen Monarchie. Zweite Hälfte: 


Die Symphylen, Pauropoden und: 


Diplopoden. Wien, 1884. Pl. VI, 
fig. 67 et Pl. IX, fig. 103 et 104. — 
Fig. 4 d'après Plateau, Recherches 
sur les phénomènes de la digestion 
et sur la structure de l'appareil 
digestif chez les Myriapodes de 
Belgique. Bruxelles, 1876, Pl. I, 
fig. 6. — Fig. 5 et 6 d'après Fabre, 
Recherches sur l'anatomie des or- 
ganes reproducteurs et sur le déve- 
loppement des Myriapodes. Ann. 
des sciences naturelles, 4™° série, 
zoologie, t. III, 1855. Fig. 1 et 
7. — Fig. 7, 8, 9 et 10 d'après Met- 
schnikoff, Embryologie der doppelt- 
füssigen Myriapoden. Zeitschr. für 
wissensch. Zoologie, XXIV, 1874. 
PL XXV, fig. 14, 15 et 20 et 
pl XXVI. fig. 1. — Fig. 11--18 
d'après F. M. Balfour, The ana- 
tomy and development of Peripatus 
capensis. Quaterly Journal of Micro- 
scopical Science. 1883. Pl. XIII, 
ho P DI UNE, 1975. pl XV, 
fig. 6 et 7; pl. XIX, fig. 33; pl. XV, 
fig. 8 et pl. XX, fig. 43; pl. XIV, 
fig. 3; pl. XIX, fig. 30 et pl. XIX, 
fig. 28. 


Leuckart und Nitsche, Zoologische Wandtafeln. 


Plate X XXVIII. 


Type: 


Arthropoda 


(Arthropods). 


Class: Myriopoda 
(Myriopods). 


Orders: Diplopoda, Onycho- 
phora. 


Fig. 1, 2 aud 3 after Latzel, Die 
Myriopoden der österreichisch-un- 
garischen Monarchie. Zweite Hülfte. 
Die Symphylen, Pauropoden und 
Diplopoden. Wien, 1884. PI. VI, 
fig. 67 and pl. IX, fig. 103 and 
104. — Fig. 4 after Plateau, Re- 
cherches sur les phénomènes de la 
digestion et sur la structure de l'ap- 
pareil digestif chez les Myriapodes 
de Belgique. Bruxelles, 1876. PL I, 
fig. 6. — Fig. 5 and 6 after Fabre, 
Recherches sur l'anatomie des or- 
ganes reproducteurs et sur le déve- 
loppement des Myriapodes. Ann. 
des sciences naturelles, 4™° série, 
zoologie, t. III, 1855. Fig. 1 and 
Tu — We. 7, 8, 9 and 10 after 
Metschnikoff, Embryologie der dop- 
peltfüssigen Myriapoden. Zeitschr. 
für wissenschaftl. Zoologie. XXIV. 
1874. Pl. XXV. fig. 14, 15 and 
ao and PL XXVI, Tig. 1. Exe. 
11—18 after F. M. Balfour, The 
anatomy and development of Peri- 
palus capensis. Quaterly Journal 
of Microscopical Science. 1883. Pl, 
MU fe. 1T pl. XIV, hr 5»: pL 
XV, fig. 6 and 7; pl. XIX, fig. 33; 
pl. XV, fig. 8 and pl. XX, fig. 43; 
pl. XIV, fig. 3; pl. XIX, fig. 30; 
and pl. XIX, fig. 28. 
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I. Diplopoda. 

Fig. 1. Vorderes Körperende eines 
weiblichen Polydesmus complanatus 
(L.) von der Baucbseite. A. Die 
winkelig gebogenen Antennen, am 
Ende mit vier farblosen spitzkege- 
ligen Gebilden (Geruchsorgane?). 
St. Stamm des Oberkiefers mit 
polygonaler Felderung. V. Vulven. 
N. Nervensystem (violett). J. Darm 
(gelb). 

Fig. 2 und 3. Mundwerkzeuge von 
Lysiopetalum insculptum L. Koch. 
Fig. 2. Die Oberkiefer und der 
vordere Theil der Speiseröhre (gelb) 
in natürlicher Lage. Ca. Cardo. 
St. Stipes. Ma. Mala mandibularis. 
De. Grosser Zahn des Oberkiefers 
(dens mandibularis). Ld. Zahnblatt 

des Oberkiefers. M. Muskeln. 

Fig. 3. Die Unterlippe (das Gnatho- 
chilarium). Hp. Kehlplatte (hypo- 
stoma). Me. Kinnplatte (mentum). 
Pm. Vorderkinn (promentum). Ca. 
Unterkieferangel (cardo gnathochi- 
larii). St. Unterkieferstamm (stipes 
gnathochilarii). M* und Mi. Aeussere 
und innere Unterkieferlade (mala 
gnathochilarii exterior und interior). 
Li. Zunge des Gnathochilariums 
(lamellae linguales) mit den Zungen- 
lappen (lobi linguales) und dem 
Zungenzwischenstiick. 

Fig. 4. Darmkanal (gelb) mit An- 
hängen von Julus londinensis Leach. 
J.or. Munddarm, J.m. Mitteldarm. 
J.t. Enddarm. Gl.a. Vordere Driisen 
(sogenannte Speicheldriisen) (braun), 
V.M. Malphigische Gefiisse (nur in 
ihren proximalen Abschnitten dar- 
gestellt, grün). 


Fig. 5. Weibliche Geschlechtsorgane 
von Glomeris marginata Villers. 
Der Ovarialsack ist geöffnet, um 
die beiden Ovarien zu zeigen. S. ov. 
Ovarialsack. Ov. Ovarien. Od. Ei- 
leiter. 

Fig. 6. Männliche Geschlechtsorgane 
von Glomeris marginata Villers. 
T. Hoden. V.d. Vas deferens. 
Fig. 7—10. Entwickelungsstadien 
von Strongylosoma Guerinii Gerv. 
Der Nahrungsdotter ist gelb ge- 
zeichnet. 


Arthropoda (Gliederfüssler). 


I. Diplopoda. 

Fig. 1. Partie anterieure du corps 
d’une femelle de Polydesmus com- 
planatus (L.) vue du côté ventral. 
A. Antennes, courbees en angle et 
munies au bout de quatre cônes 
incolores, aigus (organes del'odorat?). 
St. Tige de la mandibule avec des 
champs  polygonaux. V. Vulves. 
N. Systéme nerveux (violet) J. Ca- 
nal digestif (jaune). 

Fig. 2 et 8. Organes de la bouche 
de Lysiopetalum insculptum L. Koch. 
Fig. 2. Mandibules et partie anté- 
rieure de l'intestin buccal (jaune) 
en position naturelle. Ca. Cardo. 
St. Stipes. Ma. Mala mandibularis. 
De. Dens mandibularis. Ld. Lame 
dentelée de la mandibule. M. Muscles. 


Fig. 3. Lèvre inférieure (Gnatho- 
chilarium). Hp. Hypostoma. Me. 
Mentum. Pm. Promentum. Ca. 
Cardo  gnathochilarii. St. Stipes 


. gnathochilarii. M* et Mi. Mala gna- 


thochilarii exterior et interior. Li. 
Lamellae linguales avec les lobi 
linguales et la piece intermédiaire 
de la langue. 


Fig. 4. Tube digestif (jaune) avec 
ses appendices de Julus londinensis 
Leach. J. or. Intestin buccal. 
J. m. Intestin moyen. J, t. Inte- 
stin terminal. Gl. a. Glandes an- 
térieures (Glandes dites salivaires) 
(brun) V. M. Tubes de Malpighi 
(on n'en a dessiné que les parties 
proximales) (vert). 

Fig. 5. Organes génitaux femelles 
de Glomeris marginata Villers. Le 
sac ovarique est ouvert pour mon- 
trer les deux ovaires. S. ov. Sae 
ovarique. Ov. Ovaires. Od. Ovi- 
ducte. 

Fig. 6. Organes génitaux mâles de 
Glomeris marginata Villers. T. Testi- 
cules. V. d. Conduit déférent. 
Fig. 7—10. Etats d'évolution de 
Strongylosoma Guerinii Gerv. Le 
vitellus nutritif a été dessiné en 


jaune. 


I. Diplopoda. 

Fig. 1. Ventral view of the fore- 
part of a female Polydesmus com- 
planatus (L.). A. The angular an- 
tennae at the end with four co- 
lourless conically pointed structures 
(organs of smell?) St. Stipes of 
mandible with polygonalfields. V. 
Vulvae. N. Nervous system (violet). 
J. Intestine (yellow). 


Fig. 2 and 3. Mouth parts of Ly- 
siopelalum insculptum L. Koch. 
Fig. 2. Mandibles and the anterior 
end of oesophagus (yellow) in na- 
tural site. Ca. Cardo. St. Stipes. 
Ma. Mala mandibalaris. De. Great 
tooth of mandible (dens mandibu- 
laris) Ld. Dented blade of man- 
dible. M. Muscles. 

Fig. 3. Gnathochilarium. Hp. Hypo- 
stoma. Me. Mentum. Pm. Pro- 
mentum. Ca. Cardo gnathochilarii. 
St. Stipes gnathochilarii. M° and 
Mi. Mala gnathochilarii exterior and 
interior. Li. Lamellae linguales 
with the lobi linguales and the 
intermediate link of the tongue. 


Fig. 4. Intestine (yellow) with ap- 
pendages of Julus londinensis Leach. 
J. or. Oesophagus. J.m. Stomach. 
J.t. Rectum. Gl. a. Anterior glands 
(so-called salivary glands) (brown). 
V. M. Vasa Malpighi (only the 
proximal sections are drawn) (green). 


Fig. 5. Female generative organs 
of Glomeris marginata Villers. The 
ovarian sac has been cut up, so 
as to expose the two ovaries. 
S.ov. Ovarian sac. Ov. Ovaries. 
Od. Oviduet. 

Fig. 6. Male generative organs of 
Glomeris marginata Villers. T. Te- 
sticles. V. d. Vas deferens. 

Fig. 7—10. Various stages in the 
development of Strongylosoma Gue- 
rinii Gerv. Nutritive vitellus has 
been drawn in yellow. 


Fig. 7. Stadium vom Anfange des 
12. Tages. A.Antenne. Md. Mandibel. 
Mx. Unterlippe (Gnathochilarium). 
P!—P°. die drei ersten Beinpaare. 

Fig. 8. Stadium vom Ende des 12. 
Tages. Bo. Ectodermverdickung, 
aus welcher sich später der Bohr- 
apparat entwickelt. A. Antenne. 
Md. Mandibel. Mx. Unterlippe (Gna- 
thochilarium). P!—P?. Die drei 
ersten Beinpaare. 

Fig. 9. Stadium vom 17. Tage, aus 
dem geplatzten Chorion herausge- 
nommen. Bo. Bohrapparat. A. An- 
tenne. Md. Mandidel. Mx. Unter- 
lippe (Gnathochilarium). P!—P°. 
Die drei ersten Beinpaare. 

Fig. 10. Eben ausgeschlüpfte Larve. 
A. Antenne. Md. Mandibel. Mx. 
Unterlippe (Gnathochilarium). P!— 
P?, Die drei ersten Beinpaare. 


Il. Onychophora. 


Fig. 11—18. Peripatus capensis Gr. 

Fig. 11. Das Thier vom Rücken 
gesehen. A. Antennen. P.or. Mund- 
papillen. P!— P17, Erstes bis sieben- 
zehntes Beinpaar. 

Fig. 12. Kopf von der Bauchseite 
gesehen. A. Antennen. P. or. Mund- 
papille. Innerhalb der mit grossen 
weissen Papillen besetzten Lippen 
sieht man die mit einer Reihe von 
Chitinzihnen ausgestattete Zunge 
und die Kiefer. : 

Fig. 13.  Darmkanal (gelb) und 
Schleimdrüsen (blau). A. Antenne. 
P. or. Mundpapille. La. Lippen, 
hinten in der Mitte aufgeschnitten 
und auseinandergezogen. Li. Zunge. 
M. Kiefer. Ph. Pharynx. Oe. Oeso- 
phagus. Gl.s.Speicbeldrüsen (braun). 
J.m. Mitteldarm. J.t. Enddarm. An. 
After. D.mu. Sebleimreservoir. Gl. 
mu. Schleimdrüsen. 


Fig. 14. Weibliche Geschlechtsor- 
gane (weiss). Ov. Ovarium. Od. Ei- 
leiter. U. Uterus. Po.g. Geschlechts- 
öffnung. N.Bauchstränge des Nerven- 
systems. P!*—P!”, Vierzehntes bis 
siebenzehntes Beinpaar. 

Fig. 15. Nervensystem (violett), 
Segmentalorgane (grün) und männ- 
liche Geschlechtsorgane (weiss). C. 


Arthropoda (Gliederfüssler). 


Fig. 7. État au commencement du 
12% jour. A. Antenne. Md. Man- 
dibule. Mx. Lèvre inférieure (gna- 
thochilarium). P!— P?. Les trois pre- 
mières paires de pattes. 

Fig. 8. Etat à la fin du 12° jour. 
Bo. Epaississement de l'ectoderme 
formant plus tard le perçoir. A. 
Antenne. Md. Mandibule. Mx. Lèvre 
inférieure (gnathochilarium). P!— P?, 
Les trois premières paires de pattes. 

Fig. 9. Etat au 17% jour, tiré 
hors du chorion rompu. Bo. Perçoir. 
A. Antenne. Md. Mandibule. Mx. 
Lèvre inférieure (gnathochilarium). 
P!—P3, Les trois premières paires 
de pattes. 

Fig. 10. Larve qui vient d'éclore. 
A. Antenne. Mx. Lèvre inférieure 
(gnathochilarium). P!— P?. Les trois 
premières paires de pattes. 


II. Onychophora. 
Fig. 11—18. Peripatus capensis Gr. 


Fig. 11. L'animal vu du côté dor- 
sal. A. Antennes. P.or. Papilles 
orales. P1—P17, Première — dix- 


septième paire de pattes. 

Fig. 12. Tête vue du côté ventral. 
A. Antennes. P. or. Papilles orales. 
Au milieu des lèvres bordées de 
grandes papilles blanches on voit 
la langue munie d'une série de 
dents chitineuses et les mâchoires. 


Fig. 13. Tube digestif (jaune), et 
glandes muqueuses (bleu). A. An- 
tenne. P. or. Papille orale. La. 
Lèvres coupées en arrière au milieu 
et depliées. Li. Langue. M. Mâchoires. 
Ph. Pharynx. Oe. Oesophage. Gl.s. 
Glandes salivaires (brun). J. m. 
Intestin moyen. J.t. Intestin ter- 
minal. An. Anus. D. mu. Réservoir 
des glandes muqueuses. Gl. mu. 
Glandes muqueuses. 

Fig. 14. Organes génitaux femelles 
(blanc). Ov. Ovaire. Od. Oviducte. 
U. Utérus. Po. g. Pore génital. 
N. Cordons ventraux du système 
nerveux.  P!*—P!”, Quatorzième 
— dix-septième paire de pattes. 


Fig. 15. Système nerveux (violet), 
organes segmentaires (vert) et 
organes génitaux mâles (blanc). 
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Fig. 7. Stage in the beginning of 
the 12*^ day. A. Antenna. Md. 
Mandible. Mx. Gnathochilarium. 
P!—P*?, First three pairs of feet. 


Fig. 8. Stage at the end of the 

12% day. Bo. Thickening of 
ectoderm forming afterwards the 
piercer. A. Antenna. Md. Man- 
dible. Mx. Gnathochilarium. P!— 
P?. First three pairs of feet. 

Fig. 9. Stage of the 17*^ day, taken 
out of the burst chorion. Bo. Pi- 
ercer. A, Antenna. Md. Mandible. 
Mx. Gnathochilarium. P!—-P?, First 
three pairs of feet. 


Fig. 10. A larva just hatched. A. 
Antenna. Mx. Gnathochilarium. 
P!—P?. First three pairs of feet. 


II. Onychophora. 


Fig. 11— 18. Peripatus capensis Gr. 
Fig. 11. The animal viewed from 
the ventral surface. A. Antenna. 
P.or. Oral papilla. P!—P'*. First 
—17* pair of feet. 

Fig. 12. Ventral view of the head. 
A. Antenna. P. or. Oral papilla. 
Within the lips raised into great, 
white papilae is to be seen the 
tongue bearing a row of chitinous 
teeth and the jaws. 


Fig. 13. Intestine (yellow) and slime 
glands (blue). A. Antenna. P. or. 
Oral papilla. La. Lips cut through 
in the middle line behind an pul- 
led outwards. Li. Tongue. M. 
Jaws. Ph. Pharynx. Oe. Oeso- 
phagus. Gl. s. Salivary glands 
(brown). J. m. Stomach. J. t. 
Rectum. An. Anus. D.mu. Slime 
reservoir. Gl. mu. Slime gland. 


Fig. 14. Female generative organs 
(white). Ov. Ovary. Od. Oviduct. 
U. Uterus. Po.g. Genital opening. 
N. Nerve cord. P14—P17, Last four 
pairs of less. 


Fig. 15. Nervous system (violet), 
segmental organs (green) and male 
generative organs (white), C. Brain. 
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Gehirn. N. Bauchstränge des Nerven- 
systems. Co. Commissuren zwischen 
den Bauchsträngen. S3. und Ss. 
Zum 3. und 6. Beinpaar gehörige 
Segmentalorgane. 54. und 85. Zum 
4..und 6. Beinpaar gehórige Seg- 
mentalorgane, welche sich von 
allen übrigen durch ihre bedeutende 
Grósse unterscheiden. D.mu.Schleim- 
reservoir. Ph.Pharynx. An. After. 
Pr. Prostata. T. Hode. V.d. Vas 
deferens. D. é. Gemeinschaftlicher 
Ausführungsgang der vasa defe- 
rentia. Gl. Accessorische Drüsen. 
Gl. c. Erweiterte, Cruraldrüsen des 


letzten N 
Fig. 16. Ein rechtsseitiges Bein, von 


vorn gesehen. 
Fig. 17. Quer zur Körperlängsaxe 
geführter Schnitt durch eine Tra- 


chealgrube und die davon aus- 
strahlenden Tracheenbündel. St. 
Stigma. Gr. Trachealgrube. Tr. 


Tracheen mit rudimentären Spiral- 
fäden. 

Fig. 18. Zum 9. Beinpaar gehöriges 
Segmentalorgan. O. Aeussere Oeff- 
nung. V. Blasiger Theil. Tb. Röhriger 
Theil. Jf. Trichterfórmiger Theil 
in den seitlichen Abschnitt der 
Leibeshóhle mündend. 


Arthropoda (Gliederfüssler). 


C. Cerveau. N. Cordons ventraux du 
système nerveux. Co. Commissures 
entre les cordons ventraux. S3. et Se. 
Organes segmentaires appartenant 
à la 3™° et 6% paire de pattes. 
S4, et Ss. Organes segmentaires ap- 
partenant à la 4™° et 5™° paire de 
pattes, qui se distinguent de tous les 
autres par leur grandeur importante. 
D. mu. Réservoir de la glande 
muqueuse. Ph.Pharynx. An. Anus. 
Pr. Prostate. T. Testicule. V. d. 
Conduit déférent. D.e. Orifice com- 
mun des conduits déférents. Gl. 
Glandes accessoires. Gl. c. Glandes 
crurales élargies de la dernière 
paire de pattes. 


Fig. 16. Une patte droite vue par 
devant. 
Fig. 17. Coupe transversale à l'axe 


du corps d'une fosse trachéale et 
des faisceaux divergeants de tra- 
chées. St. Stigmate. Gr. Fosse 
trachéale. Tr. Trachées avec des 
fils rudimentaires contournés en 
spirale. 

Fig. 18. Organe segmentaire ap- 
partenant à la 9"* paire de pattes. 
O. Orifice externe. V. Partie vesi- 
culeuse. Tb. Partie tubiforme. 
Jf. Partie infundibuliforme s’ouvrant 
dans le compartiment latéral de la 
cavité viscérale. 


N. Ventral nerve cords. Co. Com- 
missares between the ventral nerve 
cords. 53. and Se. Segmental organ 
from the 3t and 6 pair of legs. 
84. and Ss. Segmental organ from 
the 4th and 4* pair of legs, dif- 
fering from all others in its large 
size. D.mn. Slime reservoir. Ph. 
Pharynx. An. Anus. Pr. Prostata. 
T. Testicle. V. d. Vas deferens. 
D. e. Common duet into which vasa 
deferentia open. Gl. Accessory 
glands. Gl. c. Enlarged crural 
glands of the last pair of legs. 


Fig. 16. A right leg, viewed from 
the front side. 
Fig. 17. Section trough a tracheal 


pit and diverging bundles of tra- 
cheal tubes, taken transversally to 
ihe long axis of the body. St. 
Stigma. Gr. Tracheal pit. Tr. 
Tracheae, showing rudimentary spi- 
ral fibres. 

Fig. 18. Segmental organ from the 
9 pair of legs. O. External ope- 
ning. V. Vesicle. Tb. Coiled tube. 
Jf. Funnel-shaped portion, which 
opens into the lateral compartment 
of the body cavity. 


Krieger. 


Tafel XXXIX. 
Typus: 


Vermes 


(Würmer). 


Classe. Platodes. 


(Plattwürmer). 


Ordnung: Nemertinea 


(Sehnurwürmer). 


Fig. 1. Nemertes Neesii Oerst. von 
den Küsten des Atlantischen Oceans 
(Island, England und Kanal). Nach 
Mac Intosh: A Monograph of the 
British Annelids, The Nemerteans, 
1874, Taf. 3, Fig. 6. 

Fig. 2. Anatomie von Amphiporus 
lactifloreus nach Mac Intosh l. c. 
Taf.15 Fig 3. Das Nervensystem 
ist blau, das Blutgefüssystem roth 
und die Rüsselscheide grau ange- 
geben. a. Oeffnung des Rüssels am 
Vorderende, a‘ Vorderer, a‘‘mittlerer, 
a'" hinterer Abschnitt des Rüssels. 
st. Medianes Stilet, welches dem kör- 
nigen Basaltheil in der Stiletkammer 
aufsitzt. st’ Seitliche Säcke mit 
Reservestileten. gl. Giftdrüsen. mu. 
Retraktor des Rüssels. sch. Rüssel- 
scheide. c. Gehirn. o. obere, u. untere 
Commissur, n. seitliche Nerven- 
stämme. gr. Kopfgruben. v. Seitliche 
Gefässe, v.d.Dorsales Gefäss, o' Kopf- 
gefässschlinge, oe. Oesophagus, i. 
Darm (nur das Vorderende ange- 
deutet). 


Fig. 3. Schematischer Querschnitt 
durch eine Nemertine. Nach Mac 
Intosh 1. e. p. 42. ek. Aeussere 
Haut. a. Rüssel. h. Mit flottirenden 


Vermes (Würmer). 


Planche XXXIX. 
Type: 


Vermes 


(Vers). 


Classe Platodes. 


Ordre: Nemertiens. 


Fig. 1.  Nemertes Neesü Oerst. se 
trouvant vers les côtés d'Islande, 
de l'Angleterre et de la Manche. 
D'après Mac Intosh: A Monograph 
of the British Annelids, The Nemer- 
teans 1874, Pl. 3, Fig. 6. 

Fig. 2. Anatomie de l'Amphiporus 
lactifloreus d’après Mac Intosh 1. c. 
Pl. 15, Fig. 3. Le système ner- 
veux est bleu, le systéme  circu- 
latoire rouge et la gaine de la 
trompe grise. a. Orifice de la trompe. 
a’, a" et a Partie antérieure, 
mediale et postérieure de la trompe. 
st. Stylet médian avec manche dans 
le sac clair qui l'entoure. st‘ Sacs à 
stylets latéraux. gl. Glandes de la 
chambre à stylets. mu. Muscle ré- 
tracteur de la trompe. sch. Gaine 
de la trompe. c. Ganglions centraux 
réunis entre eux par la commissure 
supérieure (o) et par la commissure 
inférieure (u). gr. Sillon vibratile. 
v. Vaisseaux latéraux. v.d. Vaisseau 
dorsal. v' Ogive cephalique. oe. 
Oesophage. i. Intestin (on voit seu- 
lement la partie antérieure). 

Fig. 3. Coupe transversale sché- 
matique d'un Némertien. D’après 
Mac Intosh |, e. p.42. ek. Tégu- 
ments. a. Trompe. h. Cavité in- 


Leuckart und Nitsche, Zoologische Wandtafeln. 
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Table XXXIX. 


Type: 


Vermes 


(Worms). 


(lass: Platodes. 


Order: Nemerteans. 


Fig. 1. Nemertes Neesii Oerst. is 
found on the coasts of the Atlantic 
(Iceland, England and the Channel). 
According to Mae Intosh: A Mo- 
nograph of the Britisch Annelids, 
The Nemerteans 1874, Pl. 3, Fig. 6. 

Fig. 2. Anatomy of Amphiporus lacti- 
floreus. MacIntosh Pl. 15, Fig. 3. 
The nervous system is reprodu- 
ced in blue, the circulatory system 
in red and the sheath of the pro- 
boscis in grey. a. Oribce of the 
proboscis. a‘, a" and a“ fore, 
middle and posterior part of the 
proboscis. sc. Median stylets in 
the granular basal apparatus. st 
Marginal sacks with reserve-sty- 
lets. gl. glands. Mu. Retractor 
of the proboscis. sch. Sheath 
of the proboscis. c. Drain with 
o. superior, u. inferior ganglionic 
commissure. n. Lateral nerves. 
gr. Cephalie sacks. v. Lateral blood 
vessel. v. d. Dorsal vessel. v' Ce- 
phalic blood vessel. oe. Oesophagus. 
i. Digestive canal (only the fore-end 
indicated). 

Fig. 3. Schematic transversal-section 
through a Nemertien according to 
Mac Intosh l. e. p. 42. ek. Ekto- 
derm. a. Proboscis. h. Proboscidian 

3] 
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Zellen erfüllte Höhle der Rüssel- 
scheide (sch.). ov.Ovarialsäcke. r.mu. 
und l.mu. Ring- und Längsmuskel- 
lage. 


Fig. 4. Längsschnitt durch die mitt- 
leren Körperorgane von einem männ- 
lichen Tetrastemma flavidum. sch. 
Rüsselscheide. i. Darmdivertikel 
(gelb). sp. Spermalsücke, gefüllt 
mit Spermatozoen in verschiedenen 
Entwicklungsstadien. Nach Vogt 
und Yung, Traité d’Anatomie com- 
parée, Fig. 185. 

Fig. 5—7. Entwicklung von Nemer- 
tes aus dem Pilidium. Fig. 5—6 
nach Metschnikoff, Entwicklung 
der Echinodermen und Nemertinen. 
Mem. Acad. St. Pétersbourg, Tome 
14, Taf. 9, Fig. 4 und 8. Fig. 7 
nach Leuckart und Pagenstecher, 
Untersuch. üb. niedere Seethiere. 
Arch. f. Anat. u. Physiol. 1858, 
Vat. 19, Fig. 8: 
Fig. 5. Pilidium 
dium. 

Fig. 6. Anlage der 4 Ektoderm- 
scheiben, deren  verdickte Theile 
die Haut des Nemertes bilden, 
während die dünnen Partien (am.) 
das Amnios liefern, 

Fig. 7. Pilidium mit völlig ausge- 
bildetem Nemertes im Innern. am. 
Amnios. Das Nervensystem ist 
blau, der Darm gelb angedeutet. 
Fig. 8—12. Entwicklung von Li- 
neus obscurus aus der Desor’schen 
Larve. Nach Barrois, Embryologie 
des Némertes 1877, Fig. 20, 25, 
32, 37 und 48. Der Urdarm ist 
gelb angegeben. 

Fig. 8. Gastrula von der Bauchseite 
gesehen mit den vier Ektoderm- 
einstülpungen. 

Fig. 9. Desor’sche Larve von der 
Seite. Die Körperscheiben beginnen 
sich auszudehnen. o. Mundóffnung, 
k. sch. Kopfscheiben, b. sch. Bauch- 
scheiben. 

Fig. 10. Larve von der Bauch- 
seite. Die Kopfscheiben (k. sch.) 
haben sich in der Medianlinie ver- 
einigt, die Baucbscheiben (b sch.) 
sind noch getrennt. a. Ektoderm- 
zapfen, welcher die Anlage des 


im Gastrulasta- 


Vermes (Würmer). 


terne de la gaine de la trompe 
remplie de cellules flottantes. ov. 
Sacs génésiques. r.mu. Fibres mu- 
sculaires circulaires. 1. mu. Fibres 
musculaires longitudinales. 

Fig. 4. Partie d'un Tetrastemma 
flavidum male. sch. Gaine de trompe. 
i. Culs de sac de l'intestin. sp. Sper- 
misacs remplis de masses proto- 
plasmiques devenant zoospermes. 
D'après Vogt et Yung: Traité 
d'Anatomie comparée Fig. 135. 


Fig. 5— 7. Développement du Némerte 
aux dépens du Pilidium. 

Fig. 5—6. D’après Metschnikoff, 
Entwicklung der Echinodermen und 
Nemertinen. Mém. Acad. St. Péters- 
bourg T. 14, Pl. 9, Fig. 4 und 8. 
Fig. 7 d'aprés Leuckart und Pagen- 
stecher, Untersuch. über nied. See- 
thiere dans: Arch. f. Anat. u. Phys. 
1858. Pl. 19; Tiges: 

Fig. 5. Pilidium à l'état Gastrula. 


Fig. 6.  Enfoncement des quatre 
faces ektodermiques formantes les 
téguments du Némerte. Les parties 
aplaties des faces donnent naissance 
à lamnios (am). 

Fig. 7. Pilidium contenant un Né- 
merte complétement developpé. Le 
système nerveux est bleu, l'intestin 
est jaune. 

Fig. 8— 12. Développement du Lineus 
obscurus aux dépens de la larve de 
Desor. D'après Barrois, Embryo- 
logie des Némertes 1877, Fig. 20, 
25, 32, 37 et 48. L'intestin est 
jaune. 

Fig. 8. Gastrula vue du côté ventral. 
Stade de fermeture des quatre dé- 
pressions. 


Fig. 9. Larve de Desor vue de 
profil. 
Fig. 10. Larve vue du côté ventral. 


Soudure des disques antérieures; 
naissance de la trompe sous forme 
d'un bourgeon solide ectodermique 
(a). mes. Cellules mésodermiques. 


chamber containing corpuscles. ov. 
Ovaries. r. mu. and l. mu. Museu- 
lar coats of the body-wall. 


Fig. 4. Longitudinal section trough. 
tbe middle part of the body of a. 
male Tetrastemma flavidum. sch. 
Sheath of the proboscis. i. Digestive 
canal (yellow). sp. Spermal sacks 
filled with spermatozoa in various 
stages of development. According 
to Vogt and Yung: Traité d'Ana- 
tomie comparée. Fig. 135. 

Fig. 5—7. Development of Nemertes 
from the Pilidium. 

Fig. 5 and 6 according to Metschni- 
koff, Entwicklung der Echinodermen 
und Nemertinen. Mém. Acad. St. 
Pétersb. Tome 14, Pl. 9, Fig. 4 
and 8. Fig. 7 according to Leuckart: 
und Pagenstecher, Untersuch. über 
nied. Seethiere in: Arch. of Anat. 
et Physiol. 1858, Taf. 19, Fig. 8. 

Fig. 5. Gastrula of Pilidium. 


Fig. 6. Formation of the four ec- 
toderm-disks, the thick parts of 
which form the skin of the Nemertes. 
where as the thin parts (am.) give 
origin to the amnios. 

Fig. 7. Pilidium enclosing a fully 
developed Nemertes. am. amnios. 
The nervous system in blue, the 
digestive canal in yellow. 

Fig. 8—12. Development of Lineus 
obscurus (type of Desor). According 
to Barrois: Embryologie des Némer- 
tes 1877 Fig. 20, 25, 32, 37 et. 
48. The archenteron in yellow. 


Fig. 8. Gastrula from the ventral 
surface with the four ectoderm 
disks. 

Fig. 9. Larve of Desor from the 
side. The disks begin to extend. 
o. Mouth. K.sch. Prostomial disks. 
b.sch. Metastomial disks. 


Fig. 10. Larve from the ventral 
surface. The prostomial disks 
(K. sch.) are united in the median 
line, the metastomial (b. sch.) ones 
are still separated. a. Ectodermic 
process which forms the inner epi- 


inneren Rüsselepithels liefert. mes. 
Mesodermzellen. 

Fig. 11. Die 4 Platten haben sich 
vereinigt und bilden die Haut (ek.) 
des Embryo, während der Rest 
des früberen Ektodermes die flim- 
mernde Larvenhülle (am.) repräsen- 
tirt. gr. Anlage der Kopfgruben 
(nach Barrois 1. c. aus dem Ento- 
derm, nach Hubrecht, Zur Embryo- 
logie d. Nemertinen, im Zool. Anz. 
1885 p. 470, aus dem Ektoderm). 


Fig. 12. Die flimmernde Larve hat 
die Larvenhaut abgeworfen. Das 
Nervensystem (blau) entsteht nach 
Hubrecht aus dem Mesoderm. Die 
übrigen Bezeichnungen wie in den 
vorhergehenden Figuren. 


Vermes (Würmer). 


Fig. 11. Les quatre disques sont 
soudés et forment l'ektoderme de la 
larve. Le reste de l’ancien ekto- 
derme se transforme en peau lar- 
vaire (am). gr. organes latéraux. 
(D’après Barrois les organes latéraux 
prennent naissance aux dépens de 
l'entoderme d'apres Hubrecht, Zur 
Embryologie der Nemertinen dans: 
Zool. Anzeiger p. 470 aux dépens 
de l’ektoderme.) 

Fig. 12. La larve couverte de cils 
vibratiles est sortie de la peau 
larvaire. Le système nerveux (bleu) 
se développe aux dépens du méso- 
derme. 
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thelium of the proboscis. mes. Me- 
soderm. 

Fig. 11. The four disks have uni- 


ted forming the skin (ek.) of the 
embryo; the rest of the former ek- 
toderm representing the amnios(am.) 
gr. Cephalic sacks (formed according 
to Barrois 1. c. from the Entoderm, 
according to Hubrecht: Zur Em- 
bryologie der Nemertinen in: Zool. 
Anzeiger 1885 p. 470 from the 
Entoderm). 


Fig. 12. The larve has thrown of 
the amnios. The nervous-system 
(blue) originates according to Hu- 
brecht from the Mesoderm. The 
other indications as in the former 
figures. 
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Tafel XL. 
Typus: 


Tunicata 


(Mantelthiere). 


Classe: Thaliacea 
(Salpen). 


Ordnung: Cyclomyaria 
und Desmomyaria. 


Fig. 1. Schematische Darstellung 
eines Geschlechtsthieres von Doliolum 
Malleri (seitliche Ansicht). Doliolum 
hat die Form eines an beiden Seiten 
offenen Fässchens, sodass das Wasser 
durch die Mundöffnung (M.) ein- 
strömen und durch die Cloacal- 
öffnung (E.) austreten kann. Durch 
die schräg gestellte Kiemenlamelle 
(Br.) wird der Innenraum in eine 
vordere: Pbaryngealhöhle (Ph.) und 
in eine hintere Cloacalhóhle (C1.) 
geschieden. Die Ortsbewegung wird 
durch Contractionen der fassreifen- 
ähnlichen acht Muskelbänder (Mu.) 
bewerkstelligt. Dorsal liegt zwischen 
drittem nnd viertem Muskelreifen 
das Gehirn, von dem stärkere Ner- 
venstämme zu den Muskeln, Flim- 
merbögen (Fl) und Eingeweiden 
ausstrahlen. Ventral liegt in der 
Pharyngealböhle der Endostyl (End.) 
und dieht dahinter das Herz (H.). 
Flimmerbógen und der Schleim ab- 
sondernde Endostyl dienen zur Ein- 
führung der Nahrung in den Oe- 
sophagus (oe.). Auf letzteren folgt 
der Magen (Mg.) und der in die 
Cloacalhöble ausmündende Enddarm 
(A). Doliolum ist, wie alle Salpen, 
ein Zwitter und zwar reifen gleich- 


Tunicata (Mantelthiere). 


Planche XL. 
Type: 
Tunicata 
(Tuniciens). 


Classe: Thaliacea 
(Salpes). 


Ordre: Cyclomyaria 
et Desmomyaria. 


Fig. 1. Figure schématisée de l'ani- 


mal sexuel da Doliolum Milleri. 
Le Doliolum ressemble a un petit 
tonneau ouvert aux deux côtés, 
dont l'un est l'ouverture bocale (M.) 
et l'autre sert de eloaque (E.). La 
branchie (Br.) oblique divise l'in- 
térieur du tonneau et donne nais- 
sance à un vide antérieur pharyn- 
géal (Ph.) et à un vide de cloaque 
postérieur. Mu. Muscles ressem- 
blant à des cercles de tonueau. Le 
cerveau (N.) est situé dorsalement 
entre le troisième et le quatrième 
muscle. F1. Cercle à cils vibratiies. 
L'Endostyl (End.) et le coeur (H.), 
droit derriére, sont situés ventra- 
lement. L'Oesophage (oe.) est en 
plein milieu de la branche et entre 
dans l'estomac (Mg.). L'Anus (A.) 
aboutit dans le cloaque. Le Do- 
liolum est comme tous les Saipes 
un hermaphrodite. On trouve en 
méme temps dans le testicule (H) 
du sperma et dans lovarium (Ov.) 
plusieurs oeufs qui seront rejetés 
dans le clooque. D’après Uljanin, 
Monographie von Doliolum (Fauna 
und Flora des Golfes von Neapel, 
herausgeg. v. d. Zool. Station 1884) 
8:9. Eig.-1. 


Leuckart und Nitsche, Zoologische Wandtafelu. 


Plate XL. 
Type: 


"l'unicata 


(Tunicated animals). 


Class: Biphora 
(Salpen). 


Ordres: Cyclomyaria 
and Desmomyaria. 


Fig. 1. 
matieal figure of which is deline- 
ated from the side, has the form 
of a barrel without bottom and 
lid, so that the water can enter 
tbrough the oral aperture (M.) and 
can stream out by the cloacal (E.) 
one. By the oblique branchial 
lamella (Br.) comes the inner cavity 
to be divided in an anterior or 
pharyngeal (Ph.) and in a posterior 
or cloacal part (CL) The animal 
when swimming is propelled by 
the contractions of eight muscular 
bands (Mu.) which encircle the 
body like hoops. The nervous 
ganglion is situated in the third 
intermuscular space of the dorsal 
side and from this there run away 
stronger nervous threads to the 
muscles, ciliated archs (Fl.) and 
intestinal organs. On the ventral in- 
side of the pharyngeal cavity lies the 
heart and immediately before it the 
endostyle (End.), which secerns a 
sort of slime or mucus and serves 
in connexion with the ciliated archs 
to make the entrance of food into 
the oesophagus. This leads in the 
stomach (Mg.) and farther in the 
strait-gut (A.), which opens in the 


Doliolum Mülleri, the sche- ~ 


zeitig in dem Hoden (H.) die Sper- | 


matozoen und in dem Ovarium 
(Ov.) mehrere Eier, welche in die 
Cloacalhöhle entleert werden. (Nach 
Uljanin: Monographie v. Doliolum, 


Fauna und “Flora des Golfes vou | 


Neapel, herausgeg. v. d. Zoolog. 
Station 1884 S. 9. Fig. 1). 


Fig. 2. Geschlechtsthier von Dolio- 
lum Ehrenbergii Krohn, vom Rücken 
gesehen. Das dorsal gelegene Ge- 
hirn (N.) entsendet acht Nerven- 
stimme, die sich zum Theil nahe 


ihrer Ursprungsstelle gabeln. Die 
Kiemenlamelle mit ihren beiden 
Reihen von Kiemenspalten (Br.) 


durchsetzt nicht einfach schräg den 
Innenraum (wie es Fig. 1 von D. 
Mülleri veranschaulicht), sondern 
zieht sich vom zweiten Muskelreifen 
an, einem geschwellten Segel ver- 
gleichbar, dessen Concavität nach 
vorne gewendet ist, zur Bauch- 
seite. Die bauchstündigen Kiemen- 
spalten, welche bis zum dritten 
Muskelreifen reichen, sind nicht 
eingezeichnet. Linksseitig liegen die 
Geschlechtsorgane. Die Bezeich- 
nungen sind dieselben wie in Fig. 1. 
(Nach Keferstein u. Ehlers, Zoolog. 
Beiträge 1861. Taf. 9. Fig. 1.) 

Fig. 3. Amme von Doliolum Mülleri. 
(Nach Uljanin Taf. 9. Fig. 6.) 
Wie Krohn und Gegenbaur nach- 
wiesen, beruht die Entwicklung 
von Doliolum auf einem compli- 
cirten Generationswechsel. Aus den 
befruchteten Eiern der Geschlechts- 
thiere gehen nämlich geschwänzte 
Larven hervor, die nach Verlust 
des Ruderschwanzes sich zu Ammen 


entwickeln, welche auf ungeschlecht- | 


liche Weise an einem Keimstocke 
die Geschlechtsthiere durch Knospung 
hervorbringen. Die Ammen unter- 
scheiden sich von den Geschlechts- 
thieren durch den Besitz von neun 
Muskelreifen, welche mit zuneh- 
mendem Alter sich ansehnlich ver- 
breitern. An der linken Seite des 
Körpers findet sich ein Gehörbläschen 
mit Otolith (ot.), während auf dem 
Rücken ein mächtiger cylindrischer 


 Tunicata (Mantelthiere). 


Fig. 2. Animal sexuel du Doliolum 
Ehrenbergii Krohn vu de dos. 
Du cerveau (N.) partent huit nerfs. 
La branchie pourvue de deux ran- 
gées de fentes s'étend du deuxième 
cercle musculaire, pareille à une 
voile gonflée dont la concavité est 
tournée en avant, du côté du 
ventre. Du côté gauche on voit 
les organes sexuels. Les lettres de 
siguification ont les mêmes que 
dans la Fig. 1. (D'après Keferstein 
und Ehlers, Zoologische Beiträge 
1861, Taf 9. hot) 


Fig. 3. Animal gemmipare du Do- 
liolum Mülleri. (D'après Uljanin 
Pl. 9 Fig. 6.) D'après les dé- 
couvertes de Krohn et Gegenbaur 
le développement du Doliolum se 
fait sur Ja voie de génération alter- 
nante. Des oeufs pondus des ani- 
maux sexués sortent des larves à 
queue qui se développent aprés la 
perte de la queue natatoire en des 
individus asexués qui reproduisent 
par bourgeonnement une colonie 
d'individus sexués. Les individus 
asexués se different des sexués par 
neuf cercles musculaires qui en 
avançant en âge s'élargissent. Du 
cóté gauche du corps se trouve un 
otolithe (ot.) et sur le dos une 
grande excroissance (Ad.) cylin- 
drique pourvue d'un prolongement 
du septième muscle. Grobben prouva 
que droit derrière le coeur se trouve 


cloacal cavity. Doliolum is, as 
every Salpa, hermaphroditeous and 

_ bas on the same time mature testes 
with spermatozoa and ovaria with 
a number of ripe eggs, which pass 
over into the cloacal cavity. (After 
Uljanin: Monographie of Doliolum, 
Fauna und Flora d. Golfs v. Ne- 
apel, 1884, herausgeg. v. d. Zool. 
Station S. 9. Fig. 1.) 

Fig. 2. The sexual animal of Do- 
liolum Ehrenbergi Krohn, seen from 
the dorsal side. The eight ner- 
vous trunks ariving from the gang- 
lion (N.), situated on the dor- 
sal side, are bifurcated partly near 
the origin. The branchial lamella 
with the two rows of stigmata (Br.) 
runs not (unlike to Doliolum Mül- 
leri) in an oblique way throngh the 
inner cavity, but leads from the 
second muscular hoop to the ven- 
tral side in form of a sail swelled 
up by a sternwind. On the left 
side there are the generative or- 
gans. The latters have the same 
signification as in fig. 1. (After 
Keferstein und Ehlers, Zool. Bei- 
träge, 1861, Taf. 9. fig. 1.) 


Fig. 3. Doliolum Mülleri, stoloni- 
ferous animal. (After Uljanin, Taf. 
9. Fig. 6). Krohn and Gegen- 
baur have shown, that the evo- 
lution of Doliolum results from a 
complicated alternation of gene- 
rations. Out of the fecundated egg 
creeps a tadpoole-like tailed larva 
which after the loss of the oar- 
shaped tail comes to be an ase- 
xual- animal budding on a stolon. 
The muscular hoops the number 
of which is nine (not eight, like in- 
the sexual animal), enlarge them- 
selves more and more during the 
farther growth. On the left side 
of the body there is an auditory 
sac with an otolith (ot.), and on 
the back shoots forth a strong. 
cylindrical excrescence of the outer 
wall of the body, which takes up 
in his basal part a projecture of 


"Auswuchs(Ad.) der äusseren Körper- 
. wandung sich differenzirt, in dessen 
Basiseine Verlängerung des siebenten 
Muskelreifens eintritt. Grobben wies 
zuerst nach, dass dicht hinter dem 
Herzen ein Stolo prolifer (St. pr.) 
(= ,,rosettenformiges Organ'' der 
früheren Autoren) auftritt, welcher 
successive Knospen abschnürt. Wäh- 
rend Grobben diese „Urknospen“ 
für abortive Gebilde erklärte, zeigte 
Uljanin, dass sie vermittelst pseu- 
dopodienartiger Ausläufer ihres 
Ektoderms auf dem Körper der 
Amme sich fixiren und nach dem 
Rückenauswuchs kriechen (Kn.). 
Auf letzterem sammeln sie sich 
nach und nach in grosser Zahl 
und fixiren sich in drei Längs- 
reihen. Die seitlichen Knospen be- 
zeichnete Gegenbaur als ,,Lateral- 
sprossen‘‘, die mittleren als ,,Mittel- 
sprossen”. Gleichzeitig verliert die 
Amme dureh Rückbildung ihre 
sämmtlichen Eingeweide: Kiemen, 

Endostyl und Darm. 

Fig. 4. Alte Amme von Doliolum 
Ehrenbergü, vom Rücken aus ge- 
sehen. Nach Gegenbaur: Ueber den 
Entwicklungscyclus von Doliolum, 
Zeitschr. f. wissenschaftl. Zoologie. 
Bd. 7. Taf, XIV. Fig. 2. 

Fig. 5. Rückenauswuchs der Amme 
von Doliolum Ehrenbergii mit Seiten- 
und Mittelsprossen. Nach Gegen- 
baur l. c. Fig. 5. Wie Gegenbaur 
(der mit Keferstein u. Ehlers und 
Grobben den Rückenauswuchs für 
einen üchten Stolo prolifer hielt) 

. zeigte, sind Seiten- und Mittel- 
sprossen nieht nur von einander, 
sondern auch von dem Geschlechts- 
thier und der Amme verschieden. 
Die pantoffelfórmig gestalteten Sei- 
tensprossen (S. Spr.) entbehren näm- 
lich fast völlig der Muskelreifen 
und der Cloacalhöble. Sie pflanzen 
sich nicht fort, da die Anlage der 
Geschlechtsorgane frühzeitig rück- 
gebildet wird und besorgen ver- 
mittelst ihres ansehnlich entwickel- 
ten vegetativen Apparates die Er- 
nährung der Amme. Die Mittel- 
sprossen (M. Spr.) gleichen, abge- 
sehen von dem Mangel der .Ge- 


Tunicata (Mantelthiere). 


un »stolo-prolifer (St. pr.) (organ | 


en forme de rosette) qui fournit 
des bourgeons. D’après les obser- 
vations d’Uljanin ces 
rampent sur le corps de l'animal 


asexué au moyen de pseudopodes | 
Là ils | 


vers l’excroissance du dos. 
se rassemblent en grand nombre 
et se rangent en trois séries comme 
bourgeons latéraux et comme bour- 
geons médians. Au méme temps 
l'animal asexué perd les branchies, 
l'endostyle et le tube digestif. 


Fig. 4. Grand animal asexué du 
Doliolum Ehrenbergii vu de dos. 
D’après Gegenbaur, Ueber den Ent- 
wicklungscyclus von Doliolum, Zeit- 
schrift für wissensch. Zoologie Bd, 
7. Tal, AIV wipe. 2: 

Fig. 5. Excroissance dorsale de l'ani- 
mal asexué du Doliolum Ehrenbergü. 
D'après Gegenbaur I. e. Fig. 5. 
Les bourgeons latéraux (S. Spr.) et 
les bourgeons médians (M. Spr.) se 
different non seulement entre eux 
mais aussi, comme Gegenbaur le 
prouva, tant des animaux sexués 
que des animaux asexués. Les 
bourgeons latéraux à forme pan- 
toufle sont dépourvus de muscles 
et de cloaque et nourissent l'animal 
asexué, Les bourgeons médians 
ressemblent aux animaux sexués 
mais n'ont pas d'organes de repro- 
duction. Ils développent une ex- 
croissance ventrale sur laquelle se 

.fixe un bourgeon dérivant du 
stolo prolifer et se partageant en 
plusieurs bourgeons qui forment 
plus tard les animaux sexués tandis 
que les bourgeons medians se dé- 
tachent et nagent librement. Ainsi 


bourgeons | 


the seventh muscular hoop. Grobben 
has shown the first, that there ap- 
pears immediately behind the heart 
a gemmiparous  stolon dividing 
itself in segments, whieh drop off 
successively. He has supposed that 
this primitive buds are abortive 
formations, but Uljanin points out, 
that they fix themselves by pro- 
longations of the ectoderm, formed 
like pseudopodia, on the body of 
the asexual animal and creep to 
the dorsal excrescence (Kn.). On 
this place they come together in 
a large number and arrange them- 
selves in three rows. The buds of 
the outer rows form the lateral 
germs of Gegenbaur and those of 
the middle row the medial germs 
of the same author. During the 
budding process the asexual ani- 
mal undergoes a retrograde meta- 
morphosis of all the viscera (gills, 
endostyie and gut). After Uljanin, 
lee tat, 9. het 6. 


Fig. 4. Doliolum Ehrenbergi, an 
fullgrown gemmiparous animal seen 
from the back. After Gegenbaur, 
Ueber 4. Entwicklungscyclus v. Do- 
liolum, Zeitschr. fiir wiss. Zoologie 
Bd 7, Lat Oaly. Fig. 2: 


Fig. 5. — Doliolum Ehrenbergi, the 
dorsal excrescence of ‘a gemmipa- 
rous animal. Gegenbaur (who sup- 
posed, as Keferstein and Ehlers and 
Grobben, the dorsal excrescence to 
be a true gemmiparous stolon) 
has shown, that the germs of the 
middle row and of the two outer 
rows not only differ one from 
another, but also from the sexual 
and asexual animals. The slipper- 
shaped lateral zooids are nearly 
wanting the muscular hoops and 
the cloacal cavity. They have no 
propagation, because the beginning 
generative organs are soon retro- 
graded, but they nourish the asexual 
animal by their very well deve- 
loped vegetative apparatus. The 
zooids of the middle row resemble 
the sexual animals, but are wanting 
generative organs, and form a ven- 
tral excrescence, on which attaches 


schlechtsorgane, vollkommen den 
Geschlechtsthieren. Sie bilden einen 
ventralen Auswuchs (A. v.), auf 
welchem sich eine vom Stolopro- 
lifer der Amme abstammende Ur- 
knospe fixirt. Letztere theilt sich 
mehrmals und liefert dadurch eine 
grössere Zahl von Knospen, die 
sich späterhin zu den Geschlechts- 
thieren ausbilden, während gleich- 
zeitig die Mittelsprossen sich von 
der Amme loslösen und frei umber- 
schwimmen. Nach Uljanin setzt 
sich also der Entwicklungseyclus 
von Doliolum aus einer Ammen- 
generation mit ventralem Stolo pro- 
lifer und aus einer polymorphen 
Geschlechtsgeneration mit drei ver- 
schieden gebauten Doliolum-Formen 
zusammen. Von letzteren bilden 
die Ernährungsthiere und die Mittel- 
sprossen oder Pflegethiere frübzeitig 
die Anlagen der Geschlechtsorgane 
zurück, während die Geschlechts- 
thiere aus Urknospen entstehen, die 
sich auf den Pflegethieren fixirten. 
Fig. 6. Schematische Darstellung 
einer Seitensprosse. (Nach Uljanin 
l. e. Seite 11.) M. Mundöffnung. 
N. Gehirn. Br. Kiemenspalten. End. 
Endostyl. Fl. Flimmerbogen. Oe. 
Oesophagus. Mg. Magen. A. End- 
darm. H. Herz. 

Fig. 7. Salpa pinnata, Geschlechts- 
thier, Original. 

Fig. 8. Salpa pinnata, Amme mit 
Stolo prolifer, Original. M. Mund- 
öffnung. Cl. Cloacalóffnung. Br. 


Kiemenband. N. Nervensystem. Fg. | 


Fl. Flimmerrinne. 
Ed. Endostyl. D. Darm (gelb). 
BD. Blinddarm. Oe. Oesophagus. 
A. After. H. Herz (roth). Mu. 
Muskelbänder. Mt. Mantel. Dr. 
Drüsen. In Fig. 7 bedeutet weiter- 
hin E. Embryo in der Pharyngeal- 
bóhle. T. Hoden mit seiner Aus- 
mündung T'. x. Zapfen, ver- 
mittelst dessen ursprünglich die 
Kettenthiere zusammenhingen. In 
Fig. 8 ragt der Stolo prolifer 
(St. pr.) aus der Scheide (Sch). 
C. Kette von jungen Geschlechts- 
thieren. | 


Flimmergrube. 


Tunicata (Mantelthiere). 


la generation sexuée du Doliolum 
d'après Uljanin consiste d'animaux 
iatéraux à forme pantoufle et d’ani- 
maux medians qui tons les deux 
ne développent pas des organes de 
reproduction. Les animaux sexués 
prennent naissance de bourgeons 
fixés sur l’excroissance ventrale des 
animaux médians. 


Fig. 6. Animal latéral à forme pan- 
toufle. D'après Uljanin 1. c. p. 11. 
M. Bouche. N. Cerveau. Br. Bran- 


chie. End. Endostyle. Fl. Cercle 
à cils vibratiles. Mg. Estomac. 
A. Anus. H, Coeur. 

Fig. 7. Salpa pinnata. Animal sé- 
xuel. Original. 


Fig.8. Salpa pinnala. Animal asexué. 
Original. M. Bouche. Cl. Cloaque. 


Br. Branchie. N. Cerveau. Fg. Fos-, 


sette a cils vibratiles. Ed. Endo- 
style. D. Intestin (jaune). B.D. 
Cul de sac de l'intestin. Oe. Oeso- 
phage. A. Anus. H. Coeur (rouge). 
Mu. Muscles. Mt. Manteau. Dr. 
Glandes. E. (Fig. 7) Embryon. T. 
Testicule avec son ouverture T". 
x. Excroissement servant pour la 
fixation des animaux de la chaine. 
Fig. 8. St. pr. Stolo-prolifer. Sch. 
Gaine. C. Chaine composée de 
jeunes animaux sexués. 


itself a primitive bud coming off 
from the gemmiparous stolon of 
the asexual animal. This single 
bud divides itself into a larger 
number of secundary buds, which 
become to be developed into the se- 
xual aminals, while at the same time 
the zooids of the middle row drop 
off from the asexual animal and 
float about independently. After 
the investigations of Uljanin the 
cycle of evolution in Doliolum is 
composed by two generations, the 
one forming asexual animals with a 
ventral gemmiparous stolon, the 
other polymorphic sexual animals 
of three different forms. Two of 
these loose soon their generative 
organs by fetrogradation while the 
third alone brings them to complete 
development. The former are the 
above mentioned zooids of nutrition 
and of fosterage, bearing the sexual 
animals. (After Gegenbaur |. c. 
Fig. 5.) 


Fig. 6. Bud of one of the lateral 
rows, schema. M. Oral orifice. N. 
Ganglion. Br. Stigmata. End. En- 
dostyle. Fl. Ciliated archs. Oe. Oe- 
sophagus. Mg. Stomach. A. Rectum, 
H. Heart. After Uljanin, 1. e. 
pt 


Fig. 7. Salpa pinnata, sexual animal. 


Original drawing. 

Fig. 8. The same, -asexual aminal, 
with the gemmiparous stolon. M. 
Oral orifice. Cl. Cloaeal aperture. 
B. Band of branchia. N. Nervous 
system. F. g. Ciliated ditch. Fr. 
Furrow with ciliae. Ed. Endostyle. 
D. Gut (yellow). BD. Blindgut. Oe. 
Oesopnagus. A. Anus H. Heart 
(red). M. Muscular bands, Mt. 
Mantle. Dr. Glands. In fig. 7 is far- 
ther the signification of the letters as 
follows: E. Embryo in the pha- 
ryngeal cavity. T. Testis with bis 
orifice T'. x. Little pin or hook by 
which the single animals of the 
chain are originary closed together. 
In fig. 8 the gemmiparous stolon 
(St. pr.) stand out from the sheath 
(Sch.). C. Chain of young sexual 
animals, Original drawing. 


Fig. 9. Stolo prolifer von Salpa 
demacratica-mucronata. n. Einge- 
weideknäuel (gelb). Mt. Zipfel des 
Mantels. Nach Leuckart, Zoolog. 
Untersuchungen Heft II. 1856. 
Tar 2. Fig. 10. _ 

Fig. 10. Theil einer Kette von 
Salpa democratica-mucronata. Die 
Bezeichnungen sind dieselben wie 
in Fig. 7 und 8. Ov. Ovarinm. 
Nach Claus: Lehrbuch d. Zoologie. 
1883. Fig. 567. 


Taf. XL 


Tunicata (Mantelthiere). 


Fig. 9. Le Stolo prolifer de Salpa 
democratica-mucronata. n. Nucléus 
(jaune). Mt. Pointe du manteau. 
D'après Leuckart, Zoologische Unter- 
suchungen, Heft II, 1856. Taf. II. 
Fig. 10. 

Fig. 10. Partie de la chaine de 
Salpa democratica-mucronala. Les 
significations sont les mémes que 
dans Fig. 7 et 8. Ov. Ovaire. 


D'après Claus, Lehrbuch der Zoo- 


logie 1883, Fig. 567. 


Fig 9. Salpa democratica-muero- 
nala, gemmiparous stolon. n. The 
nucleus or ball of intestine (yellow). 
Mt. point of the mantle. After: 
Leuckart, Zoolog. Untersuchungen, 
Heft II, 1856, Taf. 2, fig. 10. 
Fig. 10.  Salpa democratica-mu- 
cronata, part of the chain. The 
signification of the letters is the 
same as in fig. 7 u. 8. Ov. Ova- 
rium. After: Claus, Lehrbuch d. 
Zoologie 1883. fig. 567. 
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Tafel XLI. 
Typus: 


Arthropoda 


(Gliederthiere). 


Classe: Insecta 
(Kerfe). 


Ordnung: Hymenoptera 
(Hautflügler). 


Die Tafel stellt die Gallen, Imagines 

ete. einiger Gallwespen der Eiche 
dar, bei welchen Insekten inso- 
weit ein Generationswechsel einge- 
treten ist, als auf eine geschlecht- 
liche Sommergeneration eine un- 
geschlechtliche (agame) Winterge- 
neration folgt, aus deren unbe- 
fruchteten (parthenogenetischen) 
Eiern sich wieder die Sommerform 
entwickelt. 

Fig. 1—8, von Spathegaster Taschen- 
bergi Schlechtendal (Cynips quercus- 
folii Auctorum),  geschlechtliche 
Sommergeneration, und von Dryo- 
phanta scutellaris Hartig, die dazu 
gehörige agame Wintergeneration: 

Fig. 1. Spathegaster Taschenbergi 
(Original), Männchen (natürliche 
Grösse 2,5 mm). Fliegt Ende Mai 
oder Anfang Juni; die befruchteten, 
gleichfalls geflügelten ^ Weibchen 
stechen die Blattrippen der Eichen, 
besonders gern die Hauptrippe der 
Unterseite an. Aus der so ent- 
standenen Galle erscheint: 


Fig. 2. Dryophanta scutellaris Har- 
tig (Original als 4 mm lange, 
agame Winterform in der Zeit von 


Arthropoda (Gliederfüssler). 


Planche XLI. 


Type: 


Arthropoda 


(Arthropodes). 


(lasse: Insecta 
(Hexapodes). 


Ordre: Hymenoptera 
(Hyménoptères). 


La planche présente les galles, les 
insectes ailés etc. de quelques Cy- 
nipides du chêne. Ces insectes 
montrent une génération alternante 
en tant qu'une génération d'été 
sexuelle est suivie d'une génération 
d'hiver asexuelle (agame). dont les 
oeufs non fécondés (partheno-géné- 
tiques) se développent en une gé- 
nération d'été. 


Fig. 1—8.  Spathegaster Taschen- 
bergi Schlechtendal (Cynips quercus- 
folii auctorum), génération d'été se- 
xuelle et Dryophanta scutellaris Har- 
tig, génération d'hiver agame y 
appartenant. 

Fig. 1. Spathegaster Taschenbergi. 
mále. (Dessin original.) Grandeur 
naturelle 2,5 mm. On le trouve 
vers la fin de mai ou le commen- 
cement de juin. Les femelles, 
aussi ailees, piquent après la fécon- 
dation les cótes des feuilles du 
chêne, spécialement la côte princi- 
pale du côté inférieur. La galle 
ainsi procréée fournit 

Fig. 2. le Dryophanta scutellaris 
Hartig, génération d'hiver agame 
d'une longueur de 4 mm. Elle 


Leuckart und Nitsche, Zoologische Wandtafeln. 


| 


Table XLI. 
Type: 


Arthropoda 


(Arthropods). 


Class: Insecta 
(Insects). 


Order : Hymenoptera 
(Insects). 


The plate represents the galls, the 
adult insects etc., of certain gall- 
wasps of the oak. These insects 
present an alternation of generation 
in so far as a sexual summer ge- 
neration is followed by an asexual 
(agamic) wintergeneration; and from 
the unfertilised parthenogenetic eggs 
of the latter the summer form is, 
in turn, developed. 


Fig. 1—8. The sexual summer ge- 
neration of Spathegaster Taschen- 
bergi Schlechtendal (Cynips quercus- 
folii Auctorum) and its winter 
asexual generation — Dryophanta 
scutellaris Hartig. 

Fig. 1.  Spathegaster Taschenbergi, 
male. Natural size 2,5 mm. (Ori- 
ginal drawing.) Flies about the 
end ofMay or the beginning of June. 
The fertilised and winged females 
bore into the nerves of the oak- 
leaf, especially the midrib, on the 
under surface. Out of the resulting 
gall emerges 


Fig. 2. Dryophanta scutellaris Har- 
tig — the winter asexual form, 
— in leugth 4 mm, — appearing 
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Januar bis März, je nach der Wit- 
terung, resp. nach dem Eintritt von 
Thauwetter. Das Insekt bohrt zur 
Eiablage die kleinen Adventiv- 
knüspchen der Eichen an. 


Fig. 3. Legestachel von S. Taschen- 
bergi, 

Fig. 4. Legestachel von Dr. scutel- 
laris (beide Figuren nach H. Adler, 
über den Generationswechsel der 
Eichen-Gallwespen, Zeitschrift für 
wissenschaftl. Zoologie, Bd. 35, pg. 
151—246 mit Tafel X XII. — 
Taf. XII. Fig. 5 u. 5a, Hauptfiguren). 
g. Stechborste, s. Schienenrinne, 
h. Horn derselben, e. Winkel, d. 
vordere, e. hintere Platte, t. Stachel- 
scheide. Von der vorderen Platte 
entspringen Muskelchen, welche sich 
an das Horn der Schienenrinne, 
von der hinteren solche, die sich 
an den Winkel ansetzen. 


Fig. 5. Ei von Sp. Taschenbergi, 
*Micropyle. 

Fig. 6. Ei vou Dr. scutellaris. (Beide 
Figuren nach Adler l. c. Tafel XII. 
fig. 5 u. 5a, Beifiguren. Die von 
Adler übersehenen Micropylen sind 
nach Leuckart, Archiv für Ana- 
tomie u Physiologie. Jahrgang 1855. 
Taf. XI. Fig. 18 zugefügt.) 

Fig. 7. Galle durch den Stich von 
Dr. scutellaris evzeugt: rechts eine 
frische, links eine alte, aus welcher 
die Spathegaster ausgeschlüpft ist. 
Natürliche Grösse 2—3 mm. (Nach 
Adler, l. c. Tafel XII, Fig. 14.) 


Fig. 8. Galle von Sp. Taschenbergi. 
Natürliche Grösse bis 2 em. (nach 
Adler, Taf. XII, Fig. 14a). 

Fig. 9—15. Teras terminalis, ge- 
schlechtliche Sommergeneration, und 
Biorhiza aptera, deren ungeflügelte 
agame Wintergeneration. 

Fig. 9. T. terminalis, Männchen 3 
mm. lang, fliegt im Juli (Original). 


Fig. 10. T. terminalis, Weibchen 3,5 
mm lang, ungeflügelt (Original). 


Fig. 11. Biorhiza aptera, 5-7 mm 
lang, findet sich vom December bis 


Fig. 6. 


Arthropoda (Gliederfüssler). 


paraît de janvier à mars selon la 
température, après le commence- 
ment du dégel.  L'insecte pique 
les petits boutons adventives des 
chênes pour pondre ses oeufs. (Des- 
sin original.) 

Fig. 3. Tarière du S. Taschenbergi. 


Fig. 4. Tariere du Dr. scutellaris. 
(Ces deux figures ont été dessinées 
d’après Adler, über den Generations- 
wecbsel der Eichen-Gallwespen, Zeit- 
schrift für  wissenschftl. Zoologie, 
Bd. 35, pg. 151—246, avec les 
planches X et XII. — Pl. XII, fig. 
5 et 5a figures principales). g. Soie 
à piquer, s. gorgeret, h. corne du 
gorgeret, c. angle, d. lame anté- 
rieure, e. lame postérieure, 6. gaine 
d'aiguillon. De petits muscles nais- 
sent de la Jame antérieure pour 
s'attacher au corne du gorgeret et 
de la lame postérieure en naissent 
pour s'attacher à l'angle. 

Fig. 5. Oeuf du Sp. Taschenbergi, 
la micropyle. 

Oeuf du Dr. scutellaris. 
(Ces deux figures d’après Adler 1. 
e, Pl. XII, .fig. 5 et 5a, figures 
secondaires. Les micropyles sont 
dessinées d’après Leuckart, Archiv 
für Anatomie n. Physiologie 1855. 
Tab. XI fiz. 18.) 

Fig. 7. Galle procréée par la pi- 
quure du Jr. sculellaris à droite 
une galle fraiche, à gauche une 
vieille, de laquelle le  Spathegaster 
est éclos. Grandeur naturelle 2—3 
mm. (D’après Adler, l. e. Pl. XII, 
fig. 14.) 

Fig. 8. Galle du Sp. Taschenbergi. 
Grandeur naturelle jusquà 2 cm. 
(D'aprés Adler, I. c. Pl. XII, fig. 14a.) 

Fig. 9—15. Teras terminalis, gé- 
nération d'été sexuelle, et Biorhiza 
aptera, génération d'hiver agame, 
aptère du premier. 

Fig. 9. T. terminalis. mâle, long de 
3 mm, se trouve au mois de juin. 
(Dessin original). 

Fig. 10. T. terminalis, femelle, ap- 
tère, longue de 3—5 mm. (Dessin 
original.) 

Fig. 11.  Biorhiza aptera, longue 
de 5—7 mm, se trouve du mois 


from January to March according 
to the mildness or severity of the 
weather. The insect bores into the 
small adventitions buds of the oak 
to lay its eggs. (Both original 
drawings.) 


Fig. 9. Ovipositor of S. Taschen- 
bergi. 
Fig. 4. Ovipositor of D. scutellaris. 


(Both fgures after H. Adler, über 
den Generationswechsel der Eichen- 
Gallwespen, Zeitschrift für wissen- 
schaftl. Zoologie Bd. 35. p. 151— 
246 with Plates X—XII. — PI. 
XII. figs. 5 and 5a, principal 
figures). g. piercing spine, s. spine- 
groove, h. its horn, c. angle, d. 
anterior plate, e. posterior plate, 
t. spine-sheath. Small muscles run 
from the auterior plate to the horn 
of the spine groove and from the 
posterior plate to the angle. 


Fig. 5. Egg of S. Taschenbergi, 
the micropyle. 

Fig. 6. Egg of Dr. scutellaris (Both 
figures after Adler l.c. Pl. XII, 
fig. 5 and 5a, small figures. The 
mieropyles are added after Leuckart, 
Archiv für Anatomie u. Physiologie 
Jahrg. 1855 Tab. XI, Fig. 18.) 


Fig. 7. Galls produced by the bo- 
ring of Dr. scutellaris. On the right 
a joung gall; left, an old gall 
which the Spathegaster has left 
natural size 2—3 mm. (After 
Adler 1. c. PI. XII, fig. 14.) 


Fig. 8. Galls of S. Taschenbergi. 
Natural size up to 2 cm. (After 
Adler, 1. c. Pl. XII, fig. 14a). 
Figs. 9—15. Teras terminalis, se- 
xual summer generation, and Bio- 
rhiza aptera, its wingless asexual 
winter generation. 

Fig. 9. T. terminalis, female, 3 mm 
long. Flies in July. (Original dra- 
wing.) 
Fig. 10. 
mm long. 


T. terminalis, female, 3,5 
(Original drawing.) 


Fig. 11. Biorhiza aptera, 5—7 mm. 
Met with from December to Febru - 


Februar. (Original). 


Fig. 12. Biorhiza aptera, Larve, 
ausgewachsen bis 7 mm. (Original.) 


Fig. 18. B. aptera, Puppe, 4—6 
mm. lang. (Original.) 

Fig. 14. Galle von B. aptera, an 
den Wurzelehen von Eichen; na- 
türliche Grösse 10—20 mm. Rechts 
im Durchschnitt mit 4 Larven- 
kammern. (Original.) 


Fig. 15. Galle von Teras terminalis, 
in den Blattknöspchen von Eichen 
erzeugt; natürliche Grösse bis 4 cm. 
Rechts aufgeschnitten, mit mehreren 
in verschiedenem Umfang getroffenen 
Larvenkammern. (Mit Zugrunde- 
legung von Adler, lec. Taf. XI, Fig. 
17a.) 

Fig. 16. Gallen von Trigonaspis 
crustalis, geschlechtlicher Sommer- 


generation, an der Unterseite von | 


Eichenblättern (nach Adler, Tafel 
XI, Fig. 18). 

Fig. 17. Gallen, erzeugt von der 
dazu gehörigen Wintergeneration, 
Biorhiza renum, an der Rinde von 
Eichen. (Nach Adler, Taf. 11 Fig. 
18a.) 


Arthropoda (Gliederfüssler). 


de decembre au mois de fevrier. 
(Dessin original.) 

Fig. 12. Biorhiza aptera, larve; 
quand elle a pris toute sa croissance 
ongue jusqu'à 7 mm. (Dessin 
longue jusq 

original.) 


Fig. 13. B. aptera, pupe, longue 
de 4—6 mm. (Dessin original.) 
Fig. 14. Galles du B. aplera, at- 


tachées aux radicelles du chêne, 
grandeur naturelle 10—20 mm. 
A droite une coupe de la galle 
avec quatre chambres aux larves. 
(Dessin original.) 

Fig. 15. Galle de la Teras terminalis, 
procréée dans les petits boutons 


à feuilles du chêne. Grandeur 
naturelle jusqu'à 4 em. A droite 
une galle conpée avec plusieurs 


chambres. (On a pris pour base 
du dessin les figures d’Adler, 1. c. 
Pl. XI, fig. 17a.) 

Fig. 16. Galles de la Trigonaspis 
crustalis, génération d'été sexuelle 
au cóté inférieur des feuilles du 
chêne. (D'aprés Adler 1. c. Pl. XI, 
fig. 18). 

Fig. 17. Galles procréées par la 
génération d'hiver qu'appartient à 
la dernière, Biorhiza renum, à 
l'écorce des chênes. (D'aprés Adler 
l'es XI, fs 188.) 


ary. (Original drawing.) 
Fig. 12. Biorhiza aptera, Larva. 
Full grown up to 7 mm. (Ori- 


ginal drawing.) 


Fig. 13. B. aptera, Pupa, 4-—— 6 mm 
long. (Original drawing.) 
Fig. 14. Galls of B. aptera, on 


the roots of the oak. Natural size 
10—20 mm. On the Rigth a sec- 
tion with four larval chambers. 
(Original drawing.) 


Fig. 15. Gall of Teras terminalis, 
formed on the leaf buds of the oak. 
Natural size of to 4 cm. On the 
right the gall shows several larval 
chambers cut open at different le- 
vels. (Modified from Adler l. c. 
Pl XI, fig. 17a.) 


Fig. 16. Galls of Trigonaspis cru- 
stalis, sexual summer-generation on 
the under surface of an oak-leaf. 
(After Adler, l. e. Pl. XI fig. 18). 

Fig. 17. Galls formed by its winter 
generation — Biorhiza renum — 
on the back of the oak. (After 
Adler 1. e. Pl. XI, fig. 13a.) 


W. Marshall. 


al u vine, £1 EN. 
43) Anub a 
unire Ing panel ys 
tata 
ur | + ‚urn er 
lu X ito 1 
ad uu wer nmt 
kasıkı' famsh Sod) ul : dp! ed 
X! 4 t sve 
i H 
i 2 n] 
iow 
r LA 
e 
LAT" 
5) 
i 
+ 
b 


aed bann E Dun 


$ 
"ur : 


! 5p dg. the alli ny intet M 
3 mi! | rt ehr te dia SER ie Zn H " 


are Lm bre 2 


é qu avete = in [eem 033 "n 4) i? MM nivlls LM 


2 ü „an A PT endl ne) bL. "M 
t^ "mb leer pu MM 


EE LE ne 


Ta 
(lei 


Be eure wu ‘Ag m GF 


vo dg) inet d) 


TT 3 Ls 


Adupi iul sima] i 

entis f al Af ha d | gen 1a 
AO aunt TE 
mah oh Be 
AUS | Pen "Ln 
m e» B Ó Ib on 
ip at nO) HALLE TUE 

Ai ia ors ob 


TUNIS. 
"NETT ul A 


molar ‚Biene 
h ehren Gu PE 
, 
ad 
LI 
ik 
‘Ve 
y! PS it 
n 
14 MM à 
à T k biG Zier 
+ H UN HE n 
- - 
1 el sire " 
> 
- 


Tafel XLII. 
Typus: 
Arthropoda 
(Gliederfüssler). 


Classe: Arachnoidea 


(Spinnenthiere). 
Ordnung: Araneida 
(Webespinnen). 

Fig. 1, 2 und 3.  Originalzeich- 
nungen. — Fig. 4 und 13 nach 


Bertkau, Versuch einer natürlichen 
Anordnung der Spinnen nebst Be- 
merkungen zu einzelnen Gattungen. 
Archiv für Naturgeschichte. 44. 
Jahrg. I. Band. 1878. Taf. XII. 


Fig. 1 und 10. — Fig. 5 nach 
Grenacher, Untersuchungen über 
das Sehorgan der Arthropoden, 


insbesondere der Spinnen, Insecten 
und Crustaceen. Göttingen 1879. 
Taf, IL Big. 18. — Fig. 6, 7, 
8, 9 und 10 nach Buchholz und 
Landois, anatomische Untersuchun- 
gen über den Bau der Araneiden. 
Müllers Archiv. 1868. Taf. VII, 
Fig. 1 und Taf. VIIL A, Fig. 8, 
11, 9 und 10. — Fig. 11 nach 
Plateau, Recherches sur la Struc- 
ture de l’Appareil digestif et sur 
les Phénomènes de la Digestion 
chez les Aranéides dipneumones. 
Bulletins de l'Académie Royale 
de Belgique. 46™° année, 2° 
sér., t. XLIV. 1877, Fig. 2 und 
14. — Fig. 12 nach Bertkau, über 
die Respirationsorgane der Araneen. 
Archiv für Naturgeschichte. 38. 
Jahrg. I. Band 1872. Taf. VII, 


Arthropoda (Gliederfüssler). 


Planche XLII. 
Type: 


Arthropoda 


(Arthropodes). 


Classe: Arachnoidea 
(Arachnides). 


Ordre: Araneida 
(Aranéides). 


Fig. 1, 2 et 3. Dessins originaux. 
— Fig. 4 et 13 d'après Bertkau, 
Versuch einer natürlichen Anord- 
nung der Spinnen nebst Bemer- 
kungen zu einzelnen Gattungen. 
Archiv f. Naturgeschichte. 44, 
Jabrg. I. Band. 1878. Pl. XII, 
Fig. 1 et 10. — Fig. 5 d’après 
Grenacher, Untersuchungen über 
das Sehorgan der Arthropoden, 
insbesondere der Spinnen, In- 
secten und Crustaceen. Göttingen. 
1849. 21,11, Fig. 18. — Fie. 6, 
7, 8, 9 et 10 d’après Buchholz et 
Landois, anatomische Untersuch- 
ungen über den Bau der Araneiden. 
Müllers Archiv. 1868. Pl. VII, 
Eig, 1 et PL VIILA, Fre, 8, Li, 
9 et 10. — Fig. 11 d’apres Pla- 
teau, Recherches sur la Structure 
de l'Appareil digestif et sur les 
Phénomènes de la Digestion chez 
les Aranéides dipneumones. Bulle- 
tins de l'Académie Royale de 
Belgique. 46 "* année, 2m® sér., 
t. XLIV. 1877. Fig. 2 et 14. — 
Fig. 12 d’apres Bertkau, über die 


Respirationsorgane der Araneen. 
Archiv für Naturgeschichte. 38. 
Jahrg. I. Band 1872. Pl. VII, 


Leuckart und Nitsche, Zoologische Wandtafeln. 


Plate XLII. 


Type: 


Arthropoda 


(Arthropods). 


Class: Arachnoidea 
(Arachnids). 


Order: Araneida 
(Spiders). 


Fig. 1, 2and 3. Original drawings. 
Fig. 4 and 13 after Bertkau, Ver- 
such einer natürlichen Anordnung 
der Spinnen nebst Bemerkungen zu 
einzelnen Gattungen. Archiv für 
Naturgeschichte. 44. Jahrg. I. 
Band. 1878. Pl. XII, Fig. 1 and 10. 
— Fig. 5 after Genacher, Unter- 
suchungen über das Sehorgan der 
Arthropoden, insbesondere der Spin- 
nen, Insecten und  Crustaceen. 
Göttingen 1879. Pl. II, Fig. 18. — 
Fig. 6, 7,8, 9 and 10 after Buch- 
holz and Landois, anatomische Unter- 
suchungen über den Bau der Ara- 
neiden. Müllers Archiv. 1868. PI. 
VII, Fig. 1 and Pl. VIILA, Fig. 8, 
Ie Band LO. — Ris pli after 
Plateau, Recherches sur la Struc- 
ture de l’Appareil digestif et sur 
les Phénomènes de la Digestion 
chez les Aranéides dipneumones. 
Bulletins de l'Académie Royale de 
Belgique. 46% année, 2™° serie, 
t. XLIV. 1877. Fig. 2 and 14. — 
Fig. 12 after Bertkau, über die 
Respirationsorgane der Araneen. 
Archiv für Naturgeschichte. 38. 
Jahrg. I. Band. 1872. Pl. VII Fig. 
1. — Fig. 14 after Bertkau, über 
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Fig: 1. — Fig. 14 nach Bertkau, 
über den Generationsapparat der 
Araneiden. Archiv für Naturge- 
schichte. 41. Jahrg. I. Band. 1875. 
Taf. VIE Big1. > Eig. 15 und 
16 nach Balfour, Notes on the 
Deveiopment ofthe Araneina. Qua- 
terly journal of microscopical sci- 
ence. Vol. XX. New series. 1880. 
Taf. XIX. Fig. 7 und 9. 


Fig. 1. Schematische Uebersicht des 
inneren Baues einer weiblichen dip- 
neumonen Araneide. Das Nerven- 
system ist violett, der Darmkanal 
gelb, die Abdominaldrüse (Leber) 
braun, die Giftdrüse und die Mal- 
pighischen Gefiisse grün, die Spinn- 
drüsen blau und das Blutgefäss- 
system roth gezeichnet. O. Vorderes 
Mittelauge (Stirnauge). O1. Hinteres 
Mittelauge (Scheitelauge). O2. Vor- 
deres Seitenauge. ^ Os. Hinteres 
Seitenauge. Ch. Chelicere. Pp. Pe- 
dipalpe. Pı—Pı. Hüftglied des 1. 
bis 4. Beins. G.s. Gehirn. G.i. 
Bauchgauglienmasse. N. Nerven 
des Abdomens. Ph. Pharynx. Oe. 
Oesophagus. S.O. Saugorgan. C. a. 
Vordere  Blindsücke des  Mittel- 
darms, welche durch ihre Verei- 
nigung den sogenannten Ring- 
magen bilden. C.lı—a. Erster 
bis vierter seitlicher Blindsack des 
Mitteldarms in den Hüftgliedern 
der Beine endigend. J. m. Mittel- 
darm. S. st. Stercoraltasche, eine 
Ausstülpung des Enddarmes, in 
welcher sich die Exeremente an- 
sammeln. J. t. Enddarm. Gl. a. 
Abdominaldrüse (sogenannte Leber). 
V. M. Malpighisches Gefäss. Es ist 
nur der Hauptstamm und die haupt- 
sächlichsten Verzweigungen darge- 
gestellt, nicht aber die feineren 
Verästelungen, welche zwischen den 
Lappen der Abdominaldrüse liegen. 
Gl. v. Giftdrüse in der Klaue der 
Chelicere endigend. Gl. ag. und 
Gi. ol. Baumfórmige und  cylin- 
drische Spinndrüsen. Von jeder 
Art ist nur eine gezeichnet. Gl. 
ac. Blasenférmige Spinndrüsen. Sp. 
Vordere Spinnwarze. Spe. Mittlere 
Spinnwarze. Sps. Hintere Spinn- 
warze. C. Herz. Ao. Aorta. PI. 


Arthropoda (Gliederfüssler). 


Fig. 1. — Fig. 14 d'après Bert- 
kau, über den Generationsapparat 
der Araneiden. Archiv für Natur- 
geschichte. 41. Jahrg. I. Band. 
1875 PIN WI Kit dre tip. 15 
et 16 d’après Balfour, Notes on 
the Development of the Araneina. 
Quaterly journal of mieroscopical 
science. Vol. XX. New series. 1880. 
Pl XIX. Fig, 4 et .9) 

Fig. 1. Vue schématique de l'or- 
ganisation interne d'une Aranéide 
dipneumone femelle. Le système 
nerveux a été dessiné en violet, le 
canal digestif en jaune, la glande 
abdominale (le foie) en brun, les 
glandes vénénifiques et les tubes 
de Malpighi en vert, les organes 
fileurs en bleu et le système vas- 
culaire en rouge. O. Oeil médian 
antérieur. O1. Oeil médian posté- 
rieur. O2. Oeil latéral antérieur. 
O3. Oeil latéral postérieur. Ch. 
Chélicère. Pp. Mâchoire. P1— P4 
Coxopodite de la 1.—4. patte. G. 
s. Cerveau. 
-naire ventrale. N. Nerfs ahdomi- 
naux. Ph. Pharynx. Oe. Oeso- 
phage. S. O. Organ de succion. 
C. a. Coecums antérieurs de l'in- 
testin moyen formant par leur com- 
munication le soi-disant anneau 
stomacal. C.li—4. 1.—4. Coecum 
latéral de l'intestin moyen termi- 
nant dans les coxopodites des pattes. 
J. m. Intestin moyen. S. st. Poche 
stercorale, coecum de l'intestin ter- 
minal, où les excréments s'aceu- 
mulent. J. t. Intestin terminal. 
Gl. a. Glande abdominale (foie). V. 
M. Tube de Malpighi. On n’ena 
dessiné que le trone et les em- 
branchements principaux, mais omis 
les ramifications plus fines, qui 
sont placées entre les lobules de 
la glande abdominale. Gl. v. Glande 
vénénifique terminant dans la griffe 
de la chélicère. Gl. ag. et Gl. cl. 
Glande fileuse arborescente et cy- 
lindrique. On n’en a dessiné qu'une 
de chaque sorte. Gl. ac. Glandes 
fileuses piriformes. Spi. Filière 
antérieure. Spe. Filière du milieu. 
Sps. Filière postérieure. C. Coeur. 
Ao. Aorte. Pl. Trachée en forme 


G. i. Masse ganglion- | 


den Generationsapparat der Ara- 
neiden. Archiv für Naturgeschichte. 
41. 'Jahrg. I. Band. 1875. PI. VII. 
Fig. 1. — Fig. 15 and 16 after 
Balfour, Notes on the Development 
of the Araneina, Quaterly journal 
of microscopical science. Vol. XX. 
New series. 1880. Pl. XIX. Fig. 7 
and 9. 


Fig. l. Diagrammatie view of the 
internal structure of a female dip- 
neumonie Araneida. "The nervous 
system is colored violet; the ali- 
mentary canal yellow; the abdo- 
minal gland (liver) brown; the 
poison gland and the Malpighiau 
vessels green; the spinning glands 
blue; and the blood vascular system 
red. O. Anterior median eye (fron- 
tal eye). O1 Posterior median eye 
(parietal eye). O2 Anterior lateral 
eye. O3 Posterior lateral eye. Ch. 
Chelicerae. Pp. Pedipalpi. P1— P4. 
Coxae of the first to fourth legs. 
G.s. Brain. G.i. Ventral gaug- 
Hon. N. Nerves of the abdomen. 
Ph. Pharynx. Oe. Oesophagus. 
S. O. Sucking organ. C. a. Anterior 
caeca of the midgut forming by 
their union theso-calledring-stomach, 
Cl.1—4. First to fourth lateral 
caeca of the midgud ending in the 
coxae. J. M. Midgut. S. st. Ster- 
coral pouch, an appendage of the 
rectum in which the excreta are 


collected. J.t. Rectum. Gl.a. 
Abdominal gland (so-called liver). 
V. M. Malpighian vessels. Only 


the principal vessel and the most 
important branches are shown not 
the smaller branches which lie bet- 
ween the lobes of the abdominal 
gland. Gl. v. Poison gland ending 
in the last joint of the chelicerae. 
Gl.ag. and Gl.cl. Dendritic and 
cylindrical spinning glands. Only 
one of each kind is represented. 
Gl. ac. Vesicular spinning glands, 
Spi. Anterior spinning mammilla. 
Spe. Median spinning mammilla. 
Sps. Posterior spinning mammilla. 
C. Heart. Ao. Aorta. Pl. Fan- 
tracheae (lung). Tr. Beginning of 
the tracheal tubes opening in an 


Fächertrachee (Lunge). Tr. Anfang 
der in einem unpaaren Stigma 
mündenden Röhrentracheen. Ov. 
Ovarium. R. s. Receptaculum se- 
minis. P.g. Genitalöffnung. 

Fig. 2. Cheliceren  (Kieferfühler, 
Oberkiefer) von Epeira diadema L. 

Fig. 3.  Pedipalpen (Kiefertaster, 
Unterlippe und Unterkiefer) einer 
weiblichen Epeira diadema L. 

Fig. 4. Taster des geschlechtsreifen 
Männchens von Segestria senoculata 
L. IL, IIL, IV. und V. Zweites, 
drittes, viertes und fünftes Taster- 
ghed. Bb. der an letzterem be- 
festigte Bulbus mit dem Sperma- 
tophor (Sph.). 

Fig. 5. Lüngsschnitt durch ein vor- 
deres (O) und ein hinteres (O1) 
Mittelauge von Epeira diadema L. 
Ct. Aeussere Cuticula. ct. Die die 
Augen  überzieheude feine innere 
Cutieula. L. Linse des vorderen, 
li. des hinteren Auges. Hp. Hy- 
podermis, Pg. Pigmentzellen des 
des vorderen, Pgı. des hinteren 
Auges. Gk. Glaskürper des vor- 
deren, Gkı. des hinteren Auges. 
Rt. Retina des vorderen, Rtı. des 
hinteren Auges. St. Stübchen des 
vorderen, Sti. des hinteren Auges. 
K. Hinter den Stäbchen gelegene 
Kerne der Retinazellen des vorderen 
Auges. Ki, Vor den Stäbchen ge- 
legene Kerne der Retinazelen des 
hinteren Auges. N.op. Sehnerv, 
des vorderen, N.op des hinteren 
Auges. M. Quergestreifte Muskel- 
fasern, welche, vom Integument 
entspringend, das vordere Auge 
anscheinend schleifenförmig tragen. 
Die äussere Cuticula und die Linsen 
sind braun, die Sehnerven und Re- 
tinae violett, die Stäbchen weiss, 
alles übrige grau gezeichnet. 


Fig. 6. Die drei Formen der Spinn- 
drüsen von Epeira diadema L. Gl. 
ac. Gruppe blasenförmiger Drüsen 
zu einem Drüsenläppchen vereinigt. 
D. ac. Bündel der Ausführungs- 
gänge derselben. Gl. ag. Baum- 
förmige Drüse. D. ag. Ausführungs- 
gang derselben mit drüsigem Belag. 
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d’eventail (poumon). Tr. Origine 
des trachées tubulaires s’ouvrant 
dans un stigmate impair. Ov. 
Ovaire. R.s. Receptacle séminal. 
P. g. Ouverture sexuelle. 

Fig. 2. Cheliceres (mandibules) de 
l'Epeira diadema L. 

Fig. 3. Mächoires d'une femelle de 
l'Epeira diadema L. 


Fig. 4. Palpe d'un mále mür de 
la Segestria senoculata L. Il. 
III, IV. et V. Deuxième, troi- 


sième, quatrième et cinquième ar- 
ticle de la pulpe. Bb. Bulbe at- 
taché à la palpe avec le sperma- 
tophore (Sph.). 

Fig. 5. Coupe longitudinale d’un 
oeil médian antérieur (O) et pos- 
térieur (01) de /'Epeira diadema L. 
Ct. Cuticule externe. ct. La ‚euti- 
cule fine interne revetant les yeux, 
L. Lentille de l'oeil antérieur, Li. 
de l'oeil postérieur. Hp. Hypo- 
derme. Pg. Cellules pigmentaires 


de l'oeil antérieur, Pgı. de l'oeii 
postérieur. Gk. Corps vitré de 
Voeil antérieur, Gki. de l'oeil 


postérieur. Rt. Rétine de l'oeil an- 
térieur, Rti. de l'oeil postérieur. 
St. Bátonnets de l'oeil antérieur, 
Sti. de l'oeil postérieur. K. Noy- 
aux cellulaires de la rétine de l'oeil 
antérieur placés derrière les bä- 
tonnets. Ki. Noyaux cellulaires de 
la rétine de l'oeil postéreur placés 
devant les bâtonnets. N. op. Nerf 
optique de l'oeil antérieur, N. op.1, 
de l'oeil postérieur. M. Fibres mus- 
culares, striées qui, naissant de l'in- 
tégument, portent apparemment en 
forme de lacet l'oeil antérieur. La 
cuticule externe et les lentilles ont 
été dessinées en brun, les nerfs op- 
tiques et les rétines en violet, les 
bâtonnets en blanc et toutes les 
autres parties en gris. 
Fig. 6. Les trois formes des or- 
ganes fileurs de /'Epeira diadema 
L. Gl. ac. Groupe de glandes piri- 
formes réanies en un lobule glandu- 
laire. D. ac. Faisceau des con- 
duits vecteurs de ces glandes. Gl. 
ac. Glande arborescente. D. ag. 
Conduit vecteur de cette glande avec 


Ovarium. 
E.g. 


unpaired stigma. Ov. 
R.s. Receptaculum seminis, 
Genital opening. 


Fig. 2. Chelicerae (mandibles) of 
Epeira diadema L. 

Fig. 3. Pedipalpi (maxillary palpi, 
labium and maxilla) of a female 
Epeira diadema. L. 

Fig. 4. Palpus of a sexually ma- 
ture male Segestria senoculata L, 
II. III. 1V. and V. The second, 
third, fourth and fifth joints of the 


palpus. Bb. Terminal bulb of the 
palpus, with the spermatophore 
(Sph.). 

Fig. 5. Longutudinal section of an- 


terior (O) and posterior (01) median 
eye of Epeira diadema L. Ct. Ex- 
ternal cuticula. ct. Fine internal 
cuticula. L. Lens of the anterior 
eye. Li. Lens of the posterior eye. 
Hp. Hypodermis. Pg. Pigment 
cells of the anterior eye. Pg.ı 
Pigment ceils of the posterior eye. 
Gk. Vitreous body of the anterior 
eye. Gli. Vitreous body of the 
posterior eye. Rt. Retina of the 
anterior eye. Rtı. Retina of the 
posterior eye. St. Rods of the 
anterior eye. Sti. Rods of the 
posterior eye. K. Nuclei of the re- 
tinal cells of the anterior eye lying 
behind the rods. Ki. Nuclei of 
ihe retinal cells of the posterior 
eye lying in front of tbe rods. N. 
op. Optic nerve of the anterior eye. 
N.opi. Optie nerve of the pos- 
terior eye. M. Striated muscular 
fibres arising from the integument 
and carrying the anterior eye as 
in a sling. The external cuticula 
and the lens are colored brown; 
the optie nerve and the retina 
violet; the rods white; all the rest 
gray. 

Fig. 6. The three forms of the 
spinning glands of Epeira diadema 
L. Gl. ac. Group of vesicular 
glands united into a glandular lo- 
bule. D. ac. Bundle of their excre- 
tory ducts. Gl. ag. Dendritic gland. 
D. ag. Its excretory duct with the 
glandular envelope, Gl. cl. Cylin- 


Gl. cl. Cylindrische Drüse.- Ap. 
Ampullenförmige Erweiterung der- 
selben. D. cl. Auführungsgang 
derselben. Sps. Hintere Spinn- 
warze. 

Fig. 7 Vordere Spinnwarze von 
Epeira diadema L. R. Chitinring, 
welcher das Spiunfeld abgrenzt. 
D.cl. Ausführungsgang einer cylin- 
drischen Spinndrüse. M. Beuge- 
muskel der Spinnwarze. T. Sehne 
desselben. 

Fig. 8. Spinnkegel, in welchen eine 
cylindrische Spinndrüse mündet, von 
der mittleren Spinnwarze von Epeira 
diadema L. 

Fig. 9. Spinnröhrchen von der hin- 
teren Spinnwarze von Epeira dia- 
dema L. 

Fig. 10. Spinnröhrehen von der 
vorderen Spinnwarze von Epeira 
diadema L. 

Fig. 11. Cephalothorax von Tege- 
neria vom Rücken geöffnet, um die 
Giftdrüsen (Gl. v., grün) und die 
cephalothoracalen Theile des Darm- 
kanales (gelb) zu zeigen. Pı-Pa. 
Hüftglieder des ersten bis vierten 
Beinpaares. Oe. Oesophagus, 8. 
O. Sangorgan. J. m. Mitteldarm. 
C. a. Vordere Blindsäcke des Mittel- 
darms, welche den sogenannten 
Ringmagen bilden, indem sie vorn 
verschmelzen. C, lı—4. Erster bis 
vierter seitlicher Blindsack des 
Mitteldarms, in den Hüftgliedern 
der Beine endigend. 

Fig. 12. Fächertrachee (Lunge) von 
Zilla calophylla C. L. Koch. 8. 
Stigma. F. Grund des Luftsackes. 
B. Blätter desselben. 


Fig. 13. Anfang des Tracheen- 
systems von Anyphaena accentuala 
Walck. St. unpaares Stigma. 


Fig. 14. Männliche Genitalien von 
Philoeca domestica Cl. T. Hoden. 
V. di. Getrennte, V. dfi. vereinigte 
vasa deferentia. 

Fig. 15 und 16.  Entwickelungs- 
stadien von Ayalena labyrinthica CI. 

Fig. 15. Jüngeres Stadium. Von | 
der Seite gesehen. L. po. Scheitel- | 
lappen. G. ch. Chelicerenganglion. 
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enveloppe glandulaire. Gl. cl. Glande | 


cylindrique. Ap. Dilatation am- 
poulée de cette glande. D. cl. 
Conduit vecteur de la méme glande. 
Sp3. Filière postérieure. 

Fig. 7. Filière antérieure de /' Epei- 
ra diadema L. R. Anneau chiti- 
neux qui entoure le champ fileur. 
D. cl. Conduit vecteur d'une glande 
cylindrique. M. Muscle fléchisseur 
de la filière. T. Tendon. 


Fig. 8. Cône fileur de la filière du 
milieu de /'Epeira diadema L., dans 
lequel débouche une glande cylin- 
drique. 

Fig. 9. Tubule fileuse de la filière 
postérieure de l’Epeira diadema L. 


Fig. 10. Tubule fileuse de la filière 
antérieure de l’Epeira diadema L. 


Fig. 11. Céphalothorax d'une Te- 
genaire ouvert par la face dorsale 
afin de montrer les glandes véné- 
nifiques (Gl. v. vert) et les parties 
céphalothoraciques du canal diges- 
tif (jaune). P1—P4. Coxopodite de 
la 1.— 4. paire de pattes. Oe. Oe- 
sophage. 8.0. Organ de succion. 
C.a. Coecums antérieurs de l'in- 
testin moyen formant le soi-disant 
anneau stomacal en communiquant 
par devant. C. h—4. 1.—4. coe- 
eum lateral de l'intestin moyen 
terminant dans les coxopodites des 
pattes. 

Fig. 12. Trachée en forme d'éven- 
tail (poumon) de la Zilla calophylla 
C. L Koch. S. Stigmates. F. Fond 
du sac aérifère. B. Feuilles du sac 
aérifere. 

Fig. 13. Origine du système tra- 
chéal de J'Anyphaena accentuata 
Walck. St. Stigmate impaire. 


Fig. 14. Organes mâles de la Phi- 

loeca domestica Cl. T. Testicules. 
V. df. Conduits deferents séparés. 
V. dfi. Conduits déférents réunis. 
Fig. 15 et 16. Stades d'évolution 
de Agalena labyrinthica Cl. 


Fig. 15. Stade plus jeune, vu en 
profil. L. po. Lobe cephalique. 
G.ch. Ganglion des chélicères. 


drical gland. Ap. 
dilatation. Dach 
duct. S. ps. 
mammilla. 


Its ampullar 
Its excretory 
Posterior spinning 


Fig. 7. Anterior spinning mammilla 

of Epeira diadema. L. KR. Chiti- 
nous ring surrounding the mam- 
millary area. D. cl. Excretory duct 
of a cylindrical spinning gland. 
M. Flexor muscle of the spinning 
mammilla. T. Its tendon. 

Fig. 8. Conical papilla in which 
opens a cylindrical spinning gland 
from the median spinning mam- 
milla of Epeira diadema L. 

Fig. 9. Spinning tubule from the 
posterior spinning mammilla of 
Epeira diadema L. 

Fig. 10. Spinning tubule from the 
anterior spinning mammila of Epeira 
diadema L. 


Fig. 11.  Cephalothorax of Tege- 
neria opened from the dorsal side 
te show the poison gland (Gl. v. 
green) and the  cephalothoracic 
portion of the alimentary canal 
(yellow). Pi—P4. Coxae of the 
first to the fourth pairs of legs. 
Oe. Oesophagus. P.O. Sucking- 
organ. J.m. Midgut. C.a. Ante- 
rior caeca of the midgut forming 
the so-called ring-stomach by uni- 
ting anteriorly. Cl. 1—4. First 
to fourth lateral caeca of the mid- 
gut ending in the coxue. 


Fig. 12.  Fan-tracheae (lung) of 
Zilla calophylla C. L. Koch. S. Stig- 
ma. F. Opening of the tubes into 
the common air sae. B. Tracheal 
tubes. 

Fig. 13. Stems of the dendritic 
tracheal system of Anyphaena ac- 


centuata Walck. St. Unpaired 
stigma. 
Fig. 14. Male genital organs of 


Philoeca domestica Cl. T. Testes. 
V. df. Vasa deferentia V. df. Their 
common excretory duct. 

Fig. 15 and 16. Stages of develop- 
ment of Agalena labyrinthica Cl. 
Fig. 15. Younger stage seen from 
the side. L. po. Pro-cephalic lobe 
G. ch. Cheliceral ganglion. Oh. 


Ch. Cheliceren. — Pp. Pedipalpen. 
Pi—Ps. Erstes bis viertes Bein. 
p- Provisorische Gliedmassen. 

Fig. 16. Embryo kurz vor dem 
Ausschlüpfen. Von vorn gesehen. 
L. po. Scheitellappen. Ch. Cheli- 
ceren. Pp. Pedipalpen. Pi—Ps. 
Erstes bis viertes Bein. Sp. Spinn- 


warzen. J.c. Schwanzlappen. 
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Ch. Chélicères. Pp. Mächoires. 
Pi—Ps. 1.—4. patte p. Membres 
provisoires. 

Fig. 16. Embryon peu de temps 


avant l'éclosion, vu du côté ventral. 
Ch. Chélicères. Pp. Mächoires. 
Pi— Pa. 1.—4. patte. Sp. Filières. 
L. ce. Lobe caudale. 


Chelicerae. Pp. Pedipalpi. P1— P4. 
First to fourth legs. p. Provisional 
appendages. 

Fig. 16. Embryo shortly before 
hatching: seen from the front. I. 
po. Pro-cephalic lobe. Ch. Cheli- 
cerae. Pp. Pedipalpi. P1— P4. First 
to fourth legs. Sp. Spinning mam- 
milla. L.e. Caudal lobe. 
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Tafel XLHI. 
Typus: 


Mollusca 


(Weichthiere). 


Classe: Gasteropoda 
(Bauchfüsser). 


Ordnung: Ptercpoda 


(Flossenfüsser). 


Ordnung: Heteropoda 
(Kielfüsser). 


A. Pteropoden. 

Fig. 1. Anatomie der Creseis aci- 
cula Rang, von der Rückenseite 
dargestellt, als Repräsentant der be- 
schalten Pteropoden (Fam. Hya- 
leidae). Der hintere Theil ist weg- 
gelassen. Fl. die beiden Flossen, 
die auf. ikrer Unterseite je mit 
einer Wimperschnur ausgestattet 
sind und dem Fusse oder Mittel- 
lappen ML. ansitzen. Der Ver- 
dauungsapparat (gelb) beginnt mit 
der Mundöffnung O., in deren Nähe 
sich die 2 kleinen Tentakel T. 
befinden. Sie führt in den Oeso- 
phagus Oe., der sich späterhin zu 
dem von Leberschläuchen umlagerten 
Magen M. erweitert. Von hier aus 
‚zieht der Dünndarm nach hinten, 
biegt aber nach kurzem Verlauf 
schlingenförmig nach vorn, um 
rechts an der Seite des Körpers 
durch den After A. in die Mantel- 
höhle MH. zu münden. An der 
Uebergangsstelle des Magens in den 
Darm inserirt sich ein langer Blind- 
sack Bls, der noch eine Strecke 
über die Dünndarmschlinge nach 
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Planche XLIII. 
Type: 


Mollusca 


(Moliusques). 


Classe: Gasteropoda 
(Gastéropodes). 


Ordre: Pteropoda 
 (Ptéropodes). 


Ordre: Heteropoda 
(Héteropodes). 


A. Ptéropodes 
Fig. 1. Anatomie de Creséis acicula 
Rang, représentant l'ordre des Pté- 
ropodes à coquille externe (Fam. 
Hyaleidae), vu du cóté dorsal. 
La partie posterienre du corps n'est 
pas dessinée. Ties deux nageoires 
Fl. qui à leur face inférieure sont 
pourvues d'une rangée de cils s'in- 
sèrent au pied ou lobe médian (épi- 
podium) ML. L'appareil digestif 
(coloré en jaune) commençant par 


la bouche O., auprès de laquelle se | 


trouvent deux petits tentacules T, 
entre dans l'oesophage Oe., qui 
en sélargissant forme plus tard 
léstomae M., entouré par le foie. 
D'ici l'intestin se dirige d'abord en 
arrière, puis se recourbant eu avant 
se termine à la partie droite du 
corps par l'anus A. dans Ja cavité 
palléale. Au bout de léstomae 
prend origine un long diverticle en 
‘cul de sac BIS. qui dépasse en 
arrière lanse de l'intestin. Les 
organes de la cirenlation (rouges) 
ne sont représentés que par des 
vaisseaux artériels ; le ventricule dn 


Leuckart und Nitsche, Zoologische Wandtafeln. 


Plate XLIII. 
Type: 


Mollusca 


(Mollusca). 


Class: Gasteropoda 


(Gastropodes). 


Order: Pteropoda. 


Order: Heteropoda. 


A. Pteropoda. 

Fig. 1. Anatomy of Creséis acicula 
Rang as a representative of the 
Pteropoda with shells (Fam. Hya- 
leidae). The animal is opened from 
the dorsal side, and the anteriar 
parts only are drawn. Fl. the two 
epipodia, each of them furnished on 
its underside with a raie of cilia, 
and attached to the foot or middle- 
lobe ML. The, alimentary canal 
(yellow) begins with an oral opening 
O., at the sides of which there 
are two little tentacles T. The 
mouth leads into the gullet Oe, 


this further into a stomach M. 
surrounded by the liver. From 
the stomach the intestine runs a 


short way backwards, then makes 
a flexure, curving itself forwards 
and opens by an anas A. on the 
right side of the body in the 
mantle-cavity MH. Where the 
stomach turns into the intestine a 
long coecum opens Bls, which runs 
farther backwards than the flexure 
of the duodenum itself. There 
exists a system of arterial blood- 
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hinten hinaus ragt. 
laufsorgane (roth) sind nur durch 
arterielle Gefässe vertreten. Die 
Hauptarterie entspringt aus dem 
Ventrikel des Herzens VC. Das 
venöse Blnt sammelt sich in dem 
Pericardialsinus und tritt von da 
durch ein Ostium in den Vorhof 
AtC., der es dem Ventrikel zu- 
führt. Das Exeretionsorgan EO. 
(braun) stellt einen langen Sack 
dar, der durch 2 flimmernde Oeff- 
nungen einmal mit dem Pericardial- 


sinus (bei **) und sodann mit 
der Mantelhöhle (bei *) in Ver- 
bindung steht. Der Nervenring 


N. zeigt Ganglien, die unter dem 
Schlunde zu einer grösseren Masse 
vereinigt sind. Letztere entsendet 
nach vorn 2 grosse Nerven zu den 
Flossen, nach hinten 2 ebensolche 
zur Versorgung des Mantels. Von 
Sinnesorganen sind nur 2 Gehör- 
blasen GB. (auf dem Hirnganglion 
gelegen) entwickelt. Die Geschlechts- 
organe endlich (grün) setzen sich 
zusammen aus der Zwitterdrüse ZD., 
welche nach vorn den Zwittergang 


ZG. entsendet. Dieser fübrt in 
fast geradem Verlaufe zur Ge- 


schlechtsöffnung GO., nimmt aber 
vorher die Ausführungsgänge einer 
ansehnlichen Drüse (Uterusdrüse 
UtD.) und des langgestielten Re- 
ceptaculum seminis RS. auf. WS. 
Wimperschild (vermuthlich Geruchs- 
organ). Nach Gegenbaur, Unters. 
über Pterop. u. .Heterop. Leipzig 
1855. Taf. 2. Fig. 1 u. 3. 

Fig. 2. Cymbulia Peronii (Fam. 
Cymbuliidae) Cuv.,schwimmend dar- 
gestellt mit ausgebreiteten Flossen. 
Die pantoffelfürmige Schale ist von 
durehsichtiger Beschaffenheit. Mit 
Zugrundelegung von Cuvier, Règne 
animal, Mollusques Pl. 16. Fig. 1a. 

Fig. 3. Eine noch wenig ent- 
wickelte Cymbulieen-Larve (Tiede- 
mannia). Neben der Mundöffnung 
sieht man den rechten Segellappen 
S., aus oberem und hinterem, un- 
terem und vorderem Wimpel be- 
stehend, dahinter die Flossenflügel 
Fl. mit den Chromatophoren, und im 
Innern der primordialen Schale die 
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coeur VC. donne naissance à l'artère 
capitale; le sang veincux afflue 
dans le sinus péricardique et pé- 
nétre d'ici par un ostium dans 
l'atrium AtC. qui le conduit au 
ventricule. L’organe d’exeretion 
(brun) forme un sac allonge EO. 
qui par deux orifices ciliés com- 
munique d'abord avec le sinus péri- 
cardique (chez **), puis avec la 
cavité palléale (chez *). L’anneau 
nerveux N. se compose de ganglions 
qui au dessous de l'oesophage sont 
réunis en une masse assez grande. 
Celle-ci envoie deux grands nerfs 
en avant aux nageoires, deux en 
en arrière pour innerver le manteau. 
En fait d'organes de sens ne sont 
développées que deux vésieules au- 
ditives GBl. situées sur le ganglion 
céphalique. Les organes de répro- 
duction (colorés en vert) se eom- 
posent de la glande hermaphrodi- 
tique ZD. de laquelle se porte en 
avant le canal hermaphroditique 
LG. Ce dernier traverse la.cavite 
viscérale en ligne presque droite et 
débouche par l'orifice génital GO. 
après avoir reçu les conduits d'une 
glande bien volumineuse UtD. et 
du réceptacle séminal RS. allongé. 
WS, bouclier cilié (probablement 
organe olfactiv). D'après Gegen- 


baur, Untersuch. üb. Pterop. u. 
Heterop. Leipz. 1855. Pl. IT. Fig. 
Tou 

Fig. 2. Cymbulia Peronii Cuv. (Fam. 


Cymbuliidae) L'animal est repré- 
senté nageant les nageoires éten- 
dues. La coquille en forme de sabot 
est transparente. En partie d'apres 
Cuvier, Règne animal, Mollusques 
PLI*T16.Tig: Ta 


Fig. 3. Etat encore peu développé 
d'une larve Cymbulüde  (Tiede- 
mannia). A côté de l'ouverture 


buccale on voit la voile droite D. 
composée d'une ‚piece supérieure 
postérieure et d'une pièce inférieure 
antérieure; derrière elle les nageoires 
Fl. avec les chromatophores. Dans 
l'intérieur de la coquille primor- 


Fig. 2. 


Fig. 3. 


vessels (red) only; the aorta arises- 
from the ventricle of the heart. 
VC; the venous blood flows into 
the pericardial sinus, from there 
by an ostium into the single au- 
ricle AtC., and from this into the. 
ventricle. The excretory organ 
(brown) EO. forms a long pouch, 
which communicates by a ciliated 
opening with the pericardial sinus. 
(in **) and with the mantle-cavity 
by a similar one (in *). The ner- 
vous ring N. is composed of ganglia, 
which are united below the gullet 
into a large mass. From the latter” 
arise two strong nerves, which 
provide the epipodia, and two other 
ones, which provide the mantie. 
There are no other organs of sense 
besides two auditory vesicles GB. 
situated immediatly on the cerebral 
ganglion. The reproductive organs. 
(green) consist of an ovotestis ZD. 
with a single excretory duct ZG. 
running forward directly to the 
genital aperture GO., but taking 
up before its opening the ducts of 
a large gland (the so-called uterine- 
gland, UtD) and of the long stalked 
receptaculum seminis RS. A ciliated 
scutcheon WS. is probably an 
organ of smelling. After Gegen- 
baur, Unters. üb. Pterop. u. Heterop. 
Leipz. 1855. Taf. IT. Fig. 1 u. 3. 


Cymbulia Perronü Less. 
swimming with expanded epipodia ; 
the slipper-shaped shell is trans- 
parent (family of Cymbuliidae). 
Partly after Cuvier, Régne animal. 
Mollusques Taf. XVI. Fig. la. 


A very young larva of a 
Cymbulian (Tiedemannia). To the 
side of the oral aperture the right 
velum is to be seen consisting of. 
a supero-posterior and of an in- 
fero-anterior pendantlike lobe; 
behind it the epipodia Fl. with 
the chromatophores and the pri- 
mordial shell containing the viscera. 


Eingeweide (wie in Fig. 6). Nach 
Krohn, l|. e. Beitr. z. Entw.-Gesch. 
d. Heterop. u. Pterop. Leipz. 1860. 
Taf. 1. Fig. 16. 

Fig. 4. Clione borealis Pall, von 
der Bauchseite dargestellt, als Re- 


prüsentant der nackten Pteropoden | 


(Fam. Gymnosomata). Die Kopf- 
kegel KK, welche die Mundöffnung 
umstellen, sowie die Tentakel An. 
und der ansebnliche Penis P. sind 
ausgestreckt. Fl. Flossenflügel, HZ. 
Halszıpfel Nach Eschricht, Anato- 
misehe Untersuchungen über die 
Olione borealis, Kopenhagen 1838. 
Dar. GE 2. 

Fig. 5. Anatomie der Cliopsis Kroh- 


nii (Clio mediterranea Gegenb.). | 


Gleichfalls eine schalenlose Ptero- 
pode. Die Organisation ist im 
Wesentlichen dieselbe, wie sie bei 
Cres#is geschildert wurde; auch 
ist die Bezeichnung sowohl, 
die Wahl der Farben die gleiche, 
wie in Fig. 1. ES. Eingeweide- 
sack. Nach Gegenbaur 1. c. Taf. 
V. Fig. 13. 

Fig. 6. Clioniden-Larve in der ersten 
Entwicklungsperiode von der Rü- 
ckenseite, mit einer Schale, die 
später abgeworfen wird. Man sieht 
die beiden grossen Segellappen Fl., 
den Fusszipfel F., die Eingeweide, 
hier aus Oesophagus Oe., Magen M. 
mit Leber L. und Darm D. be- 
stehend, das vermuthliche Nerven- 
system N. und den grossen Rück- 
ziehmuskel MR. Nach Krohn, 1, c. 
ar al. Rio: 2; 


Fig. 7. Pneumodermon-Larve mit 
entfalteten Haft- und Saugorganen 
und zwei Wimperkränzen. Der 
Pharynx Ph. und die Hakensäcke 
HS. sind vorgestreckt. Nach Gegen- 
paur, h.e. Taf. IV. Fig. 10. 


B. Heteropoden. 


Fig. 8. Firola (Pterotrachea) coro- 
nata Forsk. Weibchen (ohne Saug- 
napf am Kielfusse). Die ver- 
schiedenen Organsysteme sind durch 
die entsprechendem Farben hervor- 
gehoben. Der Verdauungsapparat 


wie | 


Fig. 4. 


du côté ventral (comme représen- | 
| 


Fig. 6. 


Fier 


Fig 8. 


Mollusca (Weichthiere). 


diale on distingue les intestins 
(comme dans fig. 6). D’après Krohn, 
Beitr. z. Entw.-Gesch. d. Heterop. 
u. Pterop. Leipz. 1860. PI. 1. fig. 16. 
Clione borealis représentée 
tant des Ptéropodes nus), Fam. 
Gymnosomata). 
niques de la tête KK., qui entourent 
la bouche, ainsi que les tentacules 
T. et le pénis assez grand sont 
étendus; Fl. nageoires aliformes, 
HZ. appendice du cou. D'après 
Eschricht, Anatom. Unters. üb. d. 
Clione borealis. Copenhague 1858. 
PROUD. fig. 02. 


Fig. 5. Anatomie de Cliopsis Krohnit, 


Ptéropode nu. L'organisation de 
l'animal est en général la même 
que nous l'avons décrite chez Cre- 
stis, de méme la désignation et les 
couleurs des organes comme dans 
fis. 1. ES. Sae viscéral. D'après 
Gegenbaur, |. c. Pl. V, fig. 13. 


Larve d'une Clionide dans 
le premier état de développement 
vue du cóté dorsal, pourvue d'une 
coquille, qui disparait plus tard. 
On y voit les deux grandes nage- 
oires Fl, le pied F. ainsi que les 
intestins, qui se composent ici de 
Voesophage Oe., de l’estomac M. 
avec le foie L. et de l'intestin D. 
Le systéme nerveux supposé est de- 
signé par N. et le grand muscle 
retracteur par MR. D’après Krohn, 
Le. BE. lih... 

Larve de Pneumodermon 
avec les appareils fixateurs et su- 
ceurs étendus et deux couronnes 
de cils. Le pharynx Ph. et les ré- 
ceptacles des crochets sont égale- 
ment étendus. D’après Gegenbaur, 
lue: Bk. IV. fe 10. 


B. Hétéropodes. 


Firola (Pterotrachea) coro- 
nata Forsk. Individu femelle dont 
le pied n'a pas de ventouse. Les 
organes sont marqués par les cou- 
leurs correspondantes.  L'appareil 
digestif commence par la bouche O. 


Les appendices co- | 


| 


Fig. 7. 


Fig. 8. 


(like in Fig. 6) After Krohn, 
Beitr. 7. Entwickl.-Geschichte der 
Heterop. u. Pterop. Leipz, 1860. 


Taf. I. Fig. 16. 

Fig. 4. Clione borealis Pall. drawn 
from the abdomina! (anterior) side 
as a representative of the Ptero- 
poda without shells (Fam. Gymno- 
somata). The cephalie cones KK. 
which are arranged around the 
oral aperture, also the tentacles 
An. and the large penis P. are ex- 
tended. Fl. Epipodia, HZ. the tip 
of the neck. After Eschricht, Ana- 
tom. Unters. über die Clione bor. 
Kopenhagen 1838 "Taf. J. Fig. 2. 
Fig. 5. Anatomy of Cliopsis Krohnit, 
likewise a Pteropod without shell. 
The organisation of this animal is 
in general the same as that of Cresëis 
above described, and the same co- 
lours are employed as in Fig. 1. 
ES. the bag-shaped mass of viscera. 
After Gegenbaur l. e. T. V, Fig. 13. 


Fig. 6. Larva of a Clionidian in the 


first stage of development, shown 
from the dorsal side, whith a shell, 
which is cast afterwards. The two 
large epipodia KL, the tip of the 
foot F., and the viscera, consisting 
of a gullet Oe., a stomach M. with 
the liver L. and the intestine D. 
are to be seen. The supposed 
nervous system N., and the large 
musculus retractor MR. After 
Krohn 1.7e. Taf. 1. Big.) 2. 

7. The larva of a Pneumo- 
dermon with the organs of affıxing 
and sucking expanded and with two 
bands of cilia. The Pharynx Ph. 
and the crotchet-bags HS. are also 
expanded. After Gegenbaur l. c. 
Phe IV: Bigs 10: 


B. Heteropoda. 


Firola (Pterotrachea) coro- 
nata Forsk. Female without sucker 
on the carinated foot. The various 
systems of organs are characterized 
by the corresponding colours. The 
alimentary canal begins at the 


beginnt mit dem Munde O., der 
zunächst in einen kräftigen, mit 
wohl entwickelter Radula versehenen 
Pharynx Ph. hineinführt. dem zwei 
lange  Blindsehliuche — (Speichel- 
drüsen) anhüngen. Der daraus 
nach hinten bervorkommende Darm 
D. durchziebt in gerader Linie den 
Thierkörper und mündet schliess- 
lich auf einem konischen Rücken- 
Zapfen (Nucleus) durch den After A. 
nach aussen. Beim Eintritt in den 
Zapfen besitzt der Darm eine von 
der Leber L. und den eng damit ver- 
quiekten Geschlechtsorganen um- 
lagerte Erweiterung. Die Kreislauf- 
organe sind im Wesentlichen gebaut 
wie bei den Pteropoden. Das Blut 
durchströmt, ehe es sich im Atrium 
des Herzens AtC. sammelt, die 
Kiemen K. Die oberen Schlund- 
knoten sind von ausehnlicher Ent- 
wicklung. Sie geben nach hinten 
Commissurstränge ab für die Pe- 
dalganglien (untere Schlundgan- 
glien) PG., und entsenden Nerven 
sowohl au die Sinnesorgane (Augen 
Oc., und Ohren). sowie an den 
Pharynx. Die Pharyngealnerven 
haben, der rüsselförmigen Bildung 
des Kopfendes zufolge, eine unge- 
wöhnliche Länge und bilden an der 
Basis der Speicheldrüsenschläuche 
ein kleines Buccalganglion. Das 
unpaare Visceralganglion liegt in 
ansehnlicher Entfernung von dem 
Fussknoten an der Basis des Rücken- 
zapfens. Aus ihm entspringt u. a. 
der Nerv für das muthmassliche Ge- 
ruchsorgan (WS.). Nach Leuckart, 
Beitr. zur Naturgesch. d. Cephaloph. 
Zool. Unters. Heft III. Taf. 1. Fig. 1. 
Fig. 9. Das linke Auge von Ptero- 
trachea coronata, von der Rücken- 
seite gesehen. Der Umfang der 
stark gewölbten Cornea ist durch 
die Linie Co. angegeben; L. ist die 
Linse. Das nach hinten daran sich 
anschliessende Mittelstück hat eine 
fast eylindrische Form und ist stark. 
wenngleich unregelmässig, pigmen- 
tirt. Das letzte von der Seite zu- 
sammengedrücktekahnartige Augen- 
segment (Carina, Ca.) 
abgesetzt. Es enthält die nervösen 


ist scharf 


Fig. 9. 


| 
i 


Mollusca (Weichthiere). 


qui conduit dans un pharynx Ph. 
assez fort et armé d'une radula 
bien développée. Deux longues 
glandes salivaires en forme de cul 
de sac s'insérent à son extremité an- 
térieure. L'intestin D. qui fait suite 
au pharynx traverse en ligne droite 
le corps de l'animal et vient dé- 
boucher en dehors par l'anus A. 
situé sur une élévation conique dor- 
sale (nucleus). Eu entrant dans 
ce nucleus l'intestin forme une dila- 
tation entourée par le foie L. et 
les organes sexuels. L'appareil cir- 
enlateire est construit dans ses 
traits principaux comme chez les 
Ptéropodes. Avant de se rendre 
dans l'atrium du coeur AtC. le sang 
parcourt les brauchies K. Les 
ganglions cérébroides sont bien dé- 
veloppés et donnent en arrière les 
commissurés pour les ganglions pé- 
daux (ganglions oesophagiens infé- 
rieurs) PG., les nerfs des organes 
sensitifs (yeux Oe.. oreilles), ainsi 
que les nerfs du pharynx. L'ex- 
trémité antérieure du corps étant 
allongée en forme de trompe, les 
nerfs pharyngiens ont une longueur 
extraordinaire et forment à la base 
les glandes salıvaires un petit 
ganglion buccal. Le ganglion vis- 
céral impair se trouve bien eloigné 
des noeuds pédaux à la base d'élé- 
vatiou dorsale; il donne naissance 
entre autres au nerf qui se rend 
à l'organe olfactiv présumé WL. 
D'après Leuckart. Deitr. z. Natur- 
gesch. d. Cepbalophoren. Zool. Un- 


tersuch. III. Pl. 1. fig. 1. 


Oeil gauche de Pterotrachea 
coronata du côté dorsal. La péri- 
phérie de la cornée fortement voütee 
est marquée par la ligne Co. L. 
designe le ¢ristallin. La partie 
médiane qui suit en arrière pré- 
sente une forme presque cylindrique 
et est pourvue assez irrégulierement 
de beaucoup de pigment. Le dernier 
segment de l'organe (Carina Ca.) 
est comprimé des côtés en forme 
de canot distinctivement séparé de 
la partie cyliudrique. Il contient 


Eig. 9. 


mouth O., which leads firstly in 
a strong pharynx Ph. furnished 
with a well developped radula 
and with two long adherent blind 
pouches or bags (thesalivary glands). 
The gut D. arises from this pha- 
rynr, runs in a direct line through 
the body of the animal and 
opens on a dorsal cone (nucieus) 
by the anus A. Where the gut 
enters into the nucleus it forms 
a dilatation, which is surrounded 
by the liver L. and the repro- 
duetive organs closely imbedded 
in the substance of this gland. 
The organs of circulation have 
essentially the same structure as 
in the Pteropoda. The blood before 
entering the atrium of the heart 
AtC. runs through the branchiae K. 
The cerebral ganglia are well deve- 
lopped and give off commissures to 
the ganglia pedalia PG. and nerves 
not only to the organs of sense 
(eyes Oe, ears) but also to the 
Pharynx. The pharyngeal nerves 
on account of the head, being shaped 
like a proboscis, of an extraordi- 
nary length form a little ganglion 
buccale on the basis of the salivary 
glauds. "Phe single ganglion vis- 
cerale is situated on the basis of 
the dorsal cone or nucleus tolerably 
far off from the ganglion pedale; 
it gives off a nerve to the suppo- 
sed organ of smelling WL. After 
Leuckart, Beitr: z. Naturgesch. d. 
Cephalophoren. Zool. Unters. III. 
Taf. LE n 


Left eye of Pterotrachea 
coronata from the dorsal side. The 
circumference of the highly convex 
cornea is marked by the line Co; 
L. is the lens., Behind it a nearly 
cylindrical, strongly but irregulary 
pigmeuted middle-part is attached. 
The last segment of the eye very 
distinctly set off (the Carina, Ca.) is 
side ways compressed mot unlike 
the keel of a boat and contains 
the nerves and their terminal ele- 
ments, whilst the middle-part in- 


Elemente und Endorgane des Auges, 
während das Mittelstück den Glas- 
körper in sich einschliesst. NO. der 
an den einen Rand der Carina 
tretende Nervus opticus. Nach 
Grenacher, Abhandl. zur vergl. 
Anat. d. Aug. II. Das Auge der 
Heterop. Halle 1886. Taf. 1. Fig. 1. 


Fig. 10 u. 11. Darstellung der 
Geschlechtsorgane von — Firoloides 
Lesueurii. Nach Leuckart, |. c. Taf. 1. 
Fig. 10 u. 11. Fig. 10 zeigt den 
männlichen Apparat mit Nucleus 
und Copulationsorgan. Ho. Hoden, 
Vd. vas deferens, P. Penis mit dem 
Flagellum Fl. Fig. 11. Weibliche 


Organe und Eierschnur. Ov. Ova- 
rium, RS. receptaculum seminis, 
ED. Eiweissdrüse, Va. Vagina, 


EO. der nach Aussen sich dffnende 
Nierensack, der, wie bei den Ptero- 
poden, mit dem Herzbeutel in Zu- 


sımmenhang steht. Die übrigen 
Buchstaben wie in den früheren 
Figuren. 


Fig. 12. Anatomie der Atlanta Pe- 
roni Less. mit beschaltem, spiralig 
aufgewundenem Eingeweidesack. 
Die unpaaren Organe sind meist 
vollständig, die paarigen nur von 
der linken Seite gezeichnet. Der 
Fuss ist tief gespalten ; der Vorder- 
theil repräsentirt die mit einem 
Saugnapf Sn. versehene Flosse Fl., 
während der hintere Theil mit einer 
als Deckel dienenden blattartigen 
Verbreiterung B. einen schwanz- 
artigen Anhang bildet. Verdauungs- 
apparat, Kreislauforgane, Nerven- 
system und  Geschlechtsorgane 
schliessen sich in ihrer Bildung an 
die bereits früher geschilderten 
Verhältnisse an; die blattartigen 
Kiemen KL. hängen in eine be- 
sonders entwickelte, mit einer 
Wimperleiste (Geruchsorgan) WL. 
ausgestattete Kiemenhóhle hinein. 
MR. der grosse Rückziehmuskel, ver- 
möge dessen das Thier sich ganz in 
seine Schale zurückziehen kann. 
Nach Gegenbaur, 1. c. Taf. VI. Fig. 1. 


Mollusca (Weichthiere). 


les éléments nerveux et les or- 
ganes terminaux de loeil, tan- 
dis que la partie cylindrique ren- 
ferme le corps vitré. NO. indique 
le nerf optique qui entre par le 
bord de la carina. D'après Gre- 
nacher, Abhandl. zur vergl Anat. 
d. Auges. II. Das Auge der Hetero- 
poden. Halle 1886. Pl. 1. fig. 1. 

Fig. 10 et 11. Organes sexuels de 
Firoloides Lesueurii. D'aprés Leu- 
cart. 1. es (Ply E. Se. 10 et 11. 
Fig. 10. Organes mâles, composés 
de nucleus et d’appendice copulatenr. 
Le testicule est désigné par Ho. 
le conduit déférent par Vd., le pénis 
avec son flagellum par P. et Fl. 
Fig. 11. Organes femelles por- 
tant le cordon d'oeufs. Ov. ovaire, 
RS. réceptacle séminal, Ed. glande 
albuminipare, Va. vagin. Le rein 
formé en sac EO. est comme 
chez les Pteropodes en communi- 
cation avec le sinus péricardique. 
Les autres lettres designent les 
mêmes organes que dans les figures 
précédentes. 

Fig. 12. Anatomie d’ Atlanta Peronii 
Less. dont le sac viscéral enfermé 
dans une coquille est contourné en 
spirale. Les organes impairs sont 
en général dessinés entièrement, les 
organes pairs ne sont représentés 
que du côté gauche. Le pied est 
profondément fendu; la partie an- 
térieure représente une grande na- 
geoire Fl., pourvue d’une ventouse 
SN., tandis que la partie postérieure 
munie d'un élargissement en forme 
de feuile B. servant de couvercle, 
forme un appendice caudale. Les 
organes digestifs, l'appareil circula- 
toire, le système nerveux et les 
organes génitaux sont en général 
formés ainsi que dans les espéces 
précédentes; les branchies foliacées 
KL. sont cachées dans une cavité 
branchiale, pourvue d'une rangée 
de cils (organe olfactif) WL. MR. 
le grand muscle retracteur, à l'aide 
duquel l'animal peut se rétirer en- 
tièrement dans sa coquille. D’après 
Gegenbaur, 1. e. Pl. VI, Fig. 1. 


cludes the vitrous body. The nervus 
opticus NO. applies itself to one 
of the borders of the carina. After 


Grenacher, Abhandl.- zur vergl. 
Anatomie des Auges. II. 1886. 
Taf. 3. Big. 1. 


Fig. 10 and 11. Diagrams of the 
reproductive organs of Firoloides 
Lesueurü ; after Leuckart 1. c. Taf. I. 
Fig. 10 and 11. Fig. 10. male 
organs with the nucleus and the 
organ of copulation. Ho. testes, 
Vd. vas deferens, P. penis with 
the flabellum Fl. Fig. 11. Female 
organs with the string of eggs. 
Ov. ovarium, RS. receptaculum 
seminis, ED. albumen-gland, Va. 
vagina, EO. outer orifice of the 
renal sack connected with the peri- 
cardiam in the same manner as in 
the Pteropoda. The signification 
of the other letters is the same 
as in the former figures. 


Fig. 12. Anatomy of Atlanta Pe- 
ronü Less. with the spiraly con- 
voluted visceral sack enclosed in 
the shell. Only the median organs 
are generaly drawn completely, of 
the paired organs only the left. 
The foot is deeply divided, its an- 
terior part forms a swimming lap 
or fin SN. endowed with a sucker 
Fl., whilst the posterior part re- 
sembles a taillike appendage with 
a leaf-shaped enlargement B., which 
serves as lid or operculum. The 
structure of the nervous system 
and of the organs of digestion, 
circulation and propagation is pretty 
conform with the corresponding 
parts already described. The la- 
mellar branchiae KL. or gills are 
suspended in a distinct gill-cavity 
furnished with a ciliated band. 
WL. organ of smelling. By the 
action of the large musculus re- 
tractor MR. the animal can be re- 
tracted within its the shell. After 
Gegenbaur, l. e. Taf. VI. Fig. 1. 


Leuckart. 
(Zeichnung von Dr. Looss.) 
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Tafel XLIV. 


Typus: 


Vermes 


(Würmer). 


Classe: Platodes 


(Plattwürmer). 


Ordnung: Cestodes 


(Bandwürmer). 


Fig. 1—9. Organisation und Ent- 
wickelung des Bothriocephalus latus, 
des sog. Grubenkopfes (Fam. Bo- 
thriocephalidae). 

Fig. 1. Der ausgebildete Bandwurm 
mit Kopf und Gliedern. Die letz- 
teren sind in der Flächenlage ge- 
zeichnet und lassen in den auf ein- 
ander folgenden Abschnitten ihre 
allmählige Ausbildung erkennen. 
In den reifen Gliedern sieht man 
den mit hartschaligen Eiern ge- 
füllten Uterus in Form eines 
rosettenartig gestalteten Körpers 
durch das Mittelfeld Windurchschim- 
mern. Die Glieder selbst sind 
breit und kurz, der Kopf von un- 
bedeutender Grösse und einer fast 
Janzettformigen Gestalt. Nach 
Leuckart, Parasiten des Menschen. 
2. Aufl. Bd. I. Abth. 1, Fig. 137. 


Fig. 2.° Kopf mit anhängendem 
Halse in der Flächenlage. Ori- 
ginal. 


Fig. 3. Derselbe von der Seite ge- 
sehen, so dass eine der den Glieder- 
flächen zugekehrten zwei Sauggruben 
in Form einer langgezogenen Spalte 
sichtbar wird. Original. 

Fig. 4. Querschnitt durch den Kopf, 
um die Bildung der Sauggruben 


Vermes (Bandwürmer). 


Planche XLIV. 


Type: 


Vermes 
(Vers). 


Classe: Platodes 
(Vers plats). 


Ordre: Cestodes 
(Vers rubanés). 


Fig. 1—9 représentent l'organisa- 
tion et le dévelonpement de Bothrio- 


cephalus latus (Fam. Bothrioce- 
phalides). 
Fig. 1. Le ver montrant la tete, 


divise en sections. Les proglottis 
sont dessines de la face et mon- 
trent à mesure qu'ils sont plus 
éloignés de la tete un développe- 
ment plus avancé. Dans les seg- 
ments postérieurs l'utérus situé sur 
le milieu de la face a la forme 
d'une rosette et contient des oeufs 
à coque résistante. Les proglottis 
sont larges et courts, la tête, peu 
grande, est aplatie et allongée. 
(D'après Leuckart, Parasiten des 
Menschen. 2”® édition, T. 1. p. 1, 
fig. 137.) 


Fig. 2. Tête vue de la face. Ori- 
ginal. 

Fig. 3. Tete vue du côté latéral, 
pour montrer une des fossettes 


etroites et sans crochets. 


Fig. 4. 
tete, 


Coupe transversale de la 
Outre les fibres, qui se eon- 


Leuckart und Nitsche, Zoologische Wandtafeln 


Plate XLIV 


Type: 


Vermes 


(Worms). 


(lass: Platodes 


(Flat worms). 


Order: Cestodes 
(Tape-worms). 


Fig. 1—9. Organisation and deve- 

lopment of the  Bothriocephalus 
latus, the broad tape-worm (fam. 
Bothriocephalidae). 


Fig. l. The mature tape-worm with 
head and segments; the latter 
drawn from the flate side show, 


how they came more and more 
developed from the anterior to the 
posterior end of the body. In 
the mature segments there may 
be seen the uterus shining through 
the medial part in form of a ro- 
sette-sbaped body and replete with 


eggs having a hard shell. ‘The 
segments themselves are broad 
and short, the head is little and 


of a nearly lanceolate form. (After 
Leuckart, Parasiten des Menschen, 
2. edit. Vol. I part. 1 fig. 137.) 


Fig. 2. Head with the neck from 
the flat side. Original drawing. 
Fig. 3. The same, side-view; one 


of the two suckers in form of a 
long stretched cleft, may be seen 
turned to the flat side of the seg- 
ments. Original drawing. 

Fig. 4. Transverse section of the 
head to show the configuration of 


und den Mangel einer jeden seibst- 
ständigen Muskulatur an denselben 
zu zeigen. Ausser den direct in 
die Körpermuskulatur übergehenden 
Muskelfasern erkennt man den 
Querschnitt der beiden seitlichen 
Nervenstämme und der grösseren 
Excretionsgefiisse. Original. 


Fig. 5 u. 6. Die Mittelfelder zweier 
reifen Glieder mit dem Geschlechts- 
apparate, das eine (Fig. 5) von 
der Bauchseite, das andere (Fig. 6) 
von der Rückenseite dargestellt. In 
dem ersteren treten vornehmlich 
die weiblichen, in dem anderen die 
männlichen Organe hervor. Die 
Ausführungsgänge der dem Hinter- 
rande angenäherten flügelförmigen 
Ovarien (Ov.) führen in einen engen 
unpaarigen Eiergang, der alsbald 
nach seinem Ursprunge von der 
fast kugligen Schalendrüse (SD) um- 
fasst wird und bald darauf die 
Dottergänge aufnimmt, die aus den 
Dotterstócken (DSt) hervorkommen, 
welehe mit ihren rundlichen Fol- 
likeln in die Rindenschicht der 
Seitenfelder eingelagert sind und 
diesen gewóhnlich eine schmutzig 
graugelbe  Fürbung geben. Die 
nach vorn aufsteigende Fortsetzung 
des Eierganges füllt sich allmählig 
mit hartschaligen Fiern und wird 
zu einem weiten Canale, dem Frucht- 


hälter, der den Verlauf nach 
vorn weiter fortsetzt, sich aber 
dabei alternirend nach rechts und 


links in Schlingen zusammenlegt 
und auf diese Weise die schon 
oben erwähnte Rosette bildet, die 
von jeher als das auffallendste Un- 
terscheidungsmerkmal unseres Bo- 
thriocephalus betrachtet wurde. Der 
Uterus ist nicht geschlossen, wie 
bei den Taenien, sondern nach 
aussen offen, sodass die Eier suc- 
cessive daraus hervortreten. Dieser 
Umstand erklärt auch die fort- 
währende Neubildung von Eiern, 
die das ganze Leben über dauert, 
und die Persistenz der keimberei- 
tenden Geschlechtsorgane, die bei 
den Taenien nach dem nur auf 
eine kurze Zeit beschrünkten Ueber- 
tritte der Eier in den Fruchthälter 
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tinuent dans les muscies du corps, 
on remarque les coupes transver- 
sales des deux troncs nerveux la- 
téraux et des vaisseanx excréteurs 
les plus gros. Les fossettes elles- 
mêmes manquent des muscles. 


Fig. 5 et 6 représentent les or- 
gans sexuels de deux proglottis 
mûrs, dont l'un (fig. 5) est vu 
du côté ventral, l'autre (fig. 6) 
du côté dorsal. Dans la première 
figure on remarque principalement 
Jes organes femelles tandisque dans 
l'autre les organes mâles sont les 
plus visibles. Les conduits excré- 
teurs des deux ovaires ailiformes 
(Ov.), approches du bord postérieur 
se continuent dans un canal etroit 
impair qui est entouré immédiate- 
ment après son origine par la glande 
coquillière presque sphérique SD et 
reçoit plus loin les canaux qui pro- 
viennent des glandes vitellogènes 
DSt. Celles-ci ayent la forme de 
follieules arrondis se trouvent dans 
la couche corticale des bords laté- 
rales, dont la teinture sale- 
jaunâtre en est causée. Le con- 
duit germigène se dirigeant en 
avant commence à se remplir 
d'oeufs à coque épaisse et rési- 
stante et se transforme en l'utérus, 
canal dilaté et replié laterale- 
ment en forme de rosette, qu'on 
a pris depuis longtemps pour le 
caractère principale de Bothrio- 
cepbale. L’utérus n'est pas fermé, 
comme chez le Ténia, mais s'ouvre 
en dehors par un orifice spécial, par 
lequel les oeufs sortent. L’existence 
de cette ouverture explique que la 
production ovarienne dure toute la 
vie et que les organes germigènes 
persistent, quoiqu'ils deviennent 
atrophiques chez le Ténia d’après 
que les oeufs sont entrés dans 
l'utérus, ce que ne dure que très 
court. L’orifice uterine est situé sur la 
face ventrale entre les replis les plus 
antérieurs. Un peu plus haut se 
trouve l'ouverture du vagin et de 
l'appareil mâle, lune à l’autre 
tellement approchée que toutes les 


the suckers and the want of every- 
special muscle. Beside the muscular 
fibres passing over directly in the. 
muscles of the body appear the 
transverse sections of the two Ja- 
teral nerves and of the large ex- 
cretory apparatus. Original drawing. 


Fig. 5 and 6. The medial parts 
of two mature segments with the 
genital organs; one segment (Fig. 
5) is seen from before, the other 
(Fig 6) from behind. In the for- 
mer appear more clearly the female 
organs, in the latter the male 
ones. The ovary (Ov.) is wing- 
like formed and situated nearly 
to the hinder borders of the seg- 
ment and his exeretory-duets leads 
over in a single narrow oviduct, 
that is surrounded immediately 
after his origin by the nearly 
globular shell-gland (SD.) and takes 
up the yolk-ducts after a sbort 
course. Thise yolk-ducts arise from 
the yolk-gland (DSt), which has 
roundish follicles and gives the dirty 
yellowish-gray colour to the lateral 
parts, in the cortical stratum of 
which it is imbedded. The conti- 
vuation of the oviduct arises for- 
ward, cames to be filled up pro- 
gressivly with -hard-shelled eggs 
and takes the form of an ample 
canal, the womb or uterus, which 
also arises further forward, but 
winds in doing so alternatly to 
the right and to the left side and 
forms in this manner the rosette- 
shaped body above mentioned, 
which since long has considered 
for the most characteristic sign of 
a Botriocephalus. The uterus is 
not closed as in the Taenias but 
opens outwards, so that the eggs 
may came out successivly. This 
fact explains the continual for- 
mation of new eggs, which per- 
sists as long as the worm is living, 
and the permanence of the ger- 
minative parts of the genital organs 
which disappear in the Taenia, as 
is known, after the short period 
of passage of eggs into the uterus. 
The uterus opens in the middle 


bekanntlich verüden. Die Uterus- 
öffnung liegt in der Mittellinie der 
Bauchfläche auf der Höhe des ersten 
Schlingenpaares. In einiger Ent- 
fernung davor, also gleichfalls 
flächenständig, findet man die Oeff- 
‘nungen der Vagina und des männ- 
lichen Apparates, zwei Oeffnungen, 
die so dicht hinter einander liegen, 
dass sie oftmals in eine gemein- 
schaftliche Grube eingesenkt er- 
scheinen. Die Scheide (Vg.), deren 
Oeffnung die hintere ist und wenig 
in die Augen fällt, hat die Form 
eines nach hinten mitunter sackartig 
erweiterten Canales, der mit Samen 
gefüllt ist und etwas geschlängelt 
nach abwärts läuft, bis er sich in 
der Nähe des Eierstockes durch 
einen engen Gang, den Befruch- 
tungsgang, mit dem Anfangstheile 
des Oviductes in Verbindung setzt. 
Auf diese Weise nun geschieht es, 
dass in dem. hinteren Ende des 
-Uterus, wo die bartschaligen Bier 
gebildet werden, Samen, Ovarial- 
Eier, Dotter und Schalensubstanz 
zusammenkommen. Die Hoden (H.) 
treten uns unter der Form zahl- 
reicher rundlicher Säcke entgegen, 
wie die Dotterstücke, mit denen sie 
auch die Lage in den Seitenfeldern 
gemein haben, nur dass sie nicht 
der Rindenschicht, sondern der 
Mittelschicht der Glieder angehören. 
Die daraus hervorkommenden zarten 
Vasa efferentia sammeln sich in 
eine Anzahl grösserer Gänge, die 
auf der Rückenseite der Glieder 
nach hinten und innen laufen und 
sich in das nicht selten eisternen- 
artig erweiterte hintere Ende des 
Samenleiters (VD) einsenken. Von 
da zieht der letztere auf der Rück- 
seite des Gliedes (Fig. 6) in ziem- 
lich starken Schlängelungen nach 
vorn, um schliesslich, dicht vor dem 
Eintritte in den ausehnlichen Cirrus- 
beutel (CB), der das gewundene 
Endstück in sich einschliesst, noch 
mit einem kugelförmigen Bulbus 
(VS) sich zu umlagern. Das End- 


stück selbst kann durch die Druck- | 


kraft des Cirrusbeutels aus der Ge- 
schlechtsöffnung sich hervorstülpen 
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deux sont renfermées souvent dans 
une poche commune. Le vagin Vg. 
dont l'orifice peu marqué est situé 
en arrière a la forme d’un canal 
presque étroit dont la partie termi- 
nale est parfois assez dilatée. Il 
est rempli de sperme et se dirige 
vers le bord postérieur de pro- 
glottis. Tout près de l'ovaire il 
s'ouvre dans l'oviducte par un con- 
duit qui fait entrer le sperme dans 
la méme partie, où l'oeuf ovarial 
s'unit avec le produit des glandes 
vitellogènes et coquillières. Les 
testicules H forment des sacs nom- 
breux presque ronds comme les 
vésieules vitellogènes, auxqu'elles ils 
resemblent en égard de leur posi- 
tion latérale, avec la seule diffé- 
rence qu'ils oceupent, au lieu de 
la couche corticale, la couche inter- 
médiaire du corps. Les vaisseaux qui 
en sortent, se réunissent en un nom- 
bre de conduits plus grands se diri- 
gants en arrière sur la face dor- 
sale des proglottis vers le bout 
postérieur du canal déférent, sou- 
vent dilaté VD. De là celui-ci 
se replie fortement sous la face 
dorsale du proglottis (fig. 6) et 
court en avant pour s'entourer im- 
médiatément avant son entrée dans 
la poche péniale assez volumineuse 
CB, d'un bulbe sphérique VS. Les 
parois musculeux de la poche font 
renverser la partie terminale du 
canal et la deroulent en forme 
d'un eirrus ou penis. WS signifie 
les troncs nerveux latéraux, qui 
sont beaucoup plus approchés chez 
le Bothriocephalus que chez le 
Ténia. D’après Leuckart, Parasiten 
a. a. O. fig. 170 A et B, supplées 
en part d'aprés Sommer, Zeitschr. 
für wissenschaftl. Zoologie, Bd. XXII 
Taf. IV u. V. 


line of the ventral side imme- 
diately below the first pair of 
slings of the rosette. Also on the 
ventral side a short space before, 
are the openings -of the vagina 
and of the male organs, two ori- 
fiees lying closely together some- 
times in a common hole; the ori- 
fice of the vagina lays more be- 
hind and does not strike the eyes 
in a high degree. The vagina 
(Vg.) himself is formed like a 
canal sometimes inflated behind 
which is filled up with sperma 
and runs, winding more or iess, 
downwards, till he enters in con- 
nexion by a narrow conduct with 
the fore-part of the oviduct in the 
neighbourhood. In such a manner 
the sperma, the ovarial-eggs, the 
yolk and the substance of the egg- 
shell come together in the hinder 
part of the uterus, where the hard- 
rinded eggs are formed. The nu- 
merous testicles (H.) have the 
form of roundish sacs and look in 
this point very like the yolk-glands 
lying also ir the sideparts imbedded, 
but in the middle layer of the seg- 
ment nof in the cortical one. The 
narrow vasa efferentia, which take 
the origin from these sacs came to 
be united in a number of larger 
ducts, which run on the dorsal side 
of the joints backwards and open 
in the hinder part of the vas deferens 
(VD.) sometimes cist-like dilated. 
From here the latter runs on the 
dorsal side of the joint (Fig. 6) 
winding himself in a pretty high 
degree and cames to be surrounded 
by a globular bulbus (VS) before 
it enters in the large cirrhus-pouch 
(CB). This end-part himself can 
be thrusted out of the genital 
aperture by the force of the muscu- 
lar cirrbus-pouch, and then it forms 
the so called cirrhus. The lateral 
nerve cordes (WS) are approached 
tegether in the middle portion of 
the segments in the Bothriocephalus. 
(After Leuckart Parasiten 1. c. 
Fig. 170, A and B, by use of some 
figures given by Sommer, Zeitschr. 
für wissensch. Zoologie. Vol. XXIT, 


und bildet in diesem Zustande den | 
sog. Cirrus. In WS. sieht man die | 
bei Bothriocephalus weit nach Innen 

gerückten seitlichen Nervenstümme. | 

(Nach Leuckart, Parasiten a. a. O. | 
Fig. 170, A u. B., mit theilweiser 
Benutzung von Sommer, Zeitschr. 
für wissensch. Zoologie. Bd. XXII, 
Taf, LV us V3) 

Fig. 7. Sechshakiger Embryo von 
Bothriocephalus, wie er nach län- | 
gerer Incubationszeit aus den Hiern | 
hervortritt und mit Hilfe der von 
Vacuolen durchsetzten dicken Flim- 
merhülle frei im Wasser umher- 
schwimmt. Original. 

Fig. 8. Finne des Bothriocephalus 
latus mit eingezogenem Kopfe, wie 
sie im Muskelfleische z. B. des Hechtes 
gefunden wird. Der Finnenkórper 
ist von solider Beschaffenheit und 
nahezu rollrund. Original. 

Fig. 9. Dieselbe mit ausgestülptem 
Kopfe. Original. ] 

Fig. 10—14. Bau und Entwick- 
lungsgeschichte der  Tetrarhynchen 
(Fam. Tetrarbynchidae). 

Fig. 10.  Tetrarhynchus longicollis. 
Die in ganzer Lünge mit Haken 
besetzten vier Rüssel sind nach 
aussen hervorgestreckt. Im Innern 
des halsartg verlängerten Hinter- 
kopfes sieht man die Rüsselscheiden 
(RS.) mit ihren erweiterten End- 
schläuchen (RB.), in welche die | 
Rüssel durch Hilfe eines den gauzen 
Apparat durchsetzenden Retractor 


eingestülpt werden können. In N. | 
das Nervensystem mit seinen 
Ganglien (blau). Nach Pintner, | 


Untersuchungen über den Bau des 
Bandwurmkórpers. Wien 1880. 
Tab. IV. Fig. 3. 

Fig. 11. Querschnitt durch den Kopf 
eines Tetrarhynchus macrobothrius, 
mit deu paarweise einander ange- 
näherten Muskelnüpfen, den in ihre 
Scheiden eingeschlossenen Rüsseln 
R., den Nervenstämmen N., den 
Excretionsgefässen W. G. Original. 
Fig. 12. Cysticercusform des Tetra- 
rhynchus lophii, jung. Man erkennt 
im Vorderende des Finnenkörpers 
den eben sich erhebenden Kopf mit 
seinen Saugnäpfen. Die Rüssel- 
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Fig. 7.  Embryon héxacanthe de 
Bothriocephalus latus échappé de 
la coque, nageant librement dans 
l'eau à l’aide de son manteau vi- 
bratile. Original. 


Fig. 8. Cysticerque de Bothrioce- 
phalus latus à téte invaginée, comme 
on le trouve entre les muscles du 
brochet. Le corps est solide et 
presque cylindrique. Original. 


Fig. 9. La méme à tête renversée. 
Original. 
Fig. 10—14 montrent l'organisa- 


tion et le développement des Tétra- 
rhynchides. (Fam. Tetrarhynchidae ) 
Fig. 10. Tetrarhynchus longicollis. 
Les quatre trompes  hérissés R 
saillent en dehors. Dans la partie 
postérieure de la téte allongée en 
forme de cou on voit les fourreaux 
des trompes RS avec leurs poches 
lerminales RB, dans lesquelles les 
trompes peuvent se retirer à l'aide 
d'un muscle retracteur. Dans N. 
on voit le système nerveux (bleu) 
avec ses ganglions. D'après Pint- 
ner, Untersnchunger über den Bau 
des Bandwurmkörpers. Wien 1880. 
Tab. IV. Fig. 18. 


Fig. 11. 


thrius, montrant les sucoirs appro- 
ches par pairs. Les trompes R. sont 
renfermes dans leurs fourreaux. N. 
les troncs nerveux. W. G. les 
vaisseaux excréteurs. Original. 

Fig. 12. Cysticerque de Tetrarhyn- 
chus Lophii, jeune. On aperçoit 
dans le bout antérieur du ver la 
tete portante les ventorses qui vient 
de s'élever. Les trompes sont ren- 


Cpupe transversale de la | 
tete d'un Tetrarhynchus macrobo- | 


Taf. IV and V.) 


E 


Fig. 7. Au six-hooked embryo of 
Bothriocephalus, escaped out of the 
egg after a longer time of incu- . 
bation, to swim freely in the 
water by means of the thick 
ciliated mantle. Original drawing. 


Fig. 8. The bladderworm of Bo- 
thriocephalus latus with retracted 
head from the muscle-flesh of a 
pike. The body of the bladder- 
worm is nearly rollround and solid. 
Original drawing. 

Fig. 9. The same with the head 
thrusted out. Original drawing. 
Fig. 10—14. To show the or» 
ganisation and the development 
of the Tetrarhynchidae. 

Fig. 10. Tetrarhynchus longicollis. 
The four proboscidiform tentakles, 
armed with hooklets, are putted 
out. The backpart of the head 
is elongated in form of a neck and 
contains the sheaths (R. S.) of the 
tentakles with the dilated  end- 
pouchs in which the tentacles may 
be retracted by a musculus pas- 
sing the whole length. The nervous 


system (N) is drawn with biue 
colour. After Pintner, Untersuch- 
ungen über den Bau des Band- 


wurmkürpers. Wien 1880, T. IV. 
fig. 3. 

Fig. 11. Cross section through the 
head of a Tetrarhynchus macrobo- 
thrius, with the musculous cups ap- 
proached together by pairs R. the 
proboscidiform tentacles closed in 
the sheaths, N the nerves and W. 


G. the excretory vessels. Original 
drawing. 
Fig, 12. Young cystic form of 


Tetrarhynchus Lophii. In -the for- 
part of the bladderworm one may 
see the few elevated head with 
his suckers. The sheaths, of the 


scheiden mit den darin einge- 
schlossenen Rüsseln und die zuge- 
hörigen Bulbi liegen noch im Innern 
des Blasenkörpers. Original. 

Fig. 13. Cysticercusform von Tetra- 
rhynchus scombri. Der Kopf ist voll- 
ständig ausgebildet und liegt als 
ein langgestreckter selbststäudiger 
Wurm mit seinem Rüsselapparate 
im Innern eines besonderen, durch 
Einstülpung der Finnenwand ge- 
bildeten Raumes. 
hang mit dem Finnenkörper 


es schliesslich auch wirklich bei 
unserer Art geschieht, 


hervortritt. Original. 

Fig. 14. Isolirt lebender Kopf eines 
Tetrarhynchus aus dem Mantel 
von Sepia officinalis. Der später 


nach dem Uebertritte in den defi- | 


nitiven Wirth zu der Gliederkette 
sich entwickelnde Leib ist bereits 
angelegt und in den Hinterkopf 
eingezogen. Original. 

Fig. 15.  Caryophyllaeus mutabilis 
"us dem Hechte, als Reprüsentant 
der monozoischen Cestoden. K. Kopf- 
ende, T. Hodenbläschen, VD. Sa- 
menleiter mit der Vesieula semina- 
lis VS. Ov. Ovarien, Od. Eileiter, 
RS. Receptaculum seminis, WGO. 
Weibliche Geschlechtsöffnung, E. 
Ausmündungsstele des excretori- 
sehen Apparates. Nach Schultze 
in Carus Icones zootom. Taf. VIT. 
Fig. 11. 


Taf. XLIV. 


Der Zusammen-. | 
ist | 
äusserst beschränkt und lose, sodass | 
der Kopf sich leicht abtrennt, wie | 


und frei, | 
zum Zwecke weiterer Wanderung, | 


| Fig. 14. 
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fermées dans leur fourreaux, dont 
les poches terminales se trouvent 
encore dans le corps du cysticerque. 
Original. 

Fig. 13.  Cystieerque de  Tetra- 
rhynchus scombri. La tete parfaite- 
ment développée forme un étre spé- 
cial (Scolex), dans l'interieur du 
Cysticerque, auquel elle est liée 
par une queue mince et caduce. 
Original. 


Téte d'un Tetrarhynchus 
vivant isolément dans le manteau 
de Sepia officinalis. Le corps 
court qui aprés l'immigration dans 
lhóte définitif se transforme dans 
le ver rubané, est plongé en de- 
dans. Original. 


Fig. 15.  Caryophyllaeus mutabilis 
du brochet, représentant des Cesto- 
des monozoiques. K. bout céphali- 
que, T. testicules, VD. canal défé- 
rent avec la vésicule séminale VS; 
Ov. ovaire, OD oviducte, RS ré- 
ceptacle séminal, WGO. orifice vul- 
vaire, Ex. orifice excrétoire. D'après 
Schultze dans Carus Icones zootom. 
Tab VII. fe. 11. 


proboscidiform tentacles, and their 


bulbi are still enclosed in the 
body of the bladder. Original 
drawing. 

Fig. 13. Cystic form of Tetra- 
rhynchus scombri. The perfectly 


developed head is closed in a 
distinct pouch formed by an exca- 
vation of the bladder-worm, and has 
the appearence of an independend, 
long-extended worm, furnished with 
the proboscides. It is united with 
the bladder-body very loosely and 
slackly and becomes to be separa- 
ted very easy, an event, which 
happens regularly, so that the iso- 
lated head can make further migra- 
tions. Original drawing. 


Fig. 14. Isolated head of a Tetra- 
rhynchus from Sepia officinalis. 
The trunk-like body is retracted 
in the hindpart of it and shall 
grow out to the chain of joints, 
the parasite after having entered 
in his final host. Original drawing. 


Fig. 15.  Caryophyllaeus mutabilis 
from the pike, as a representant 
of the monozoie cestodes. K. ce- 
pbalie end, T. testicles, VD. vasa 
deferentia with the vesicula semi- 
nalis (VS), Ov. ovarium, Od. ovi- 
duct, RS. receptaeulum seminis, 
W.GO. the aperture of the female 
organs, E. orifice of the excretory 
apparatus. After Schultze in V. J. 
Carus, leones zootom. Taf. VII. 
Fig. 11. 


Leuckart. 


(Figuren gezeichnet von Loos.) 
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Tafel XLV. 


Typus: 


Arthropoda 


(Gliederfüssler). 


Classe: Arachnoidea 
(Spinnenthiere). 


Ordnungen: Scorpionidea, 
Pseudoscorpionida, 
Cyphophthalmida. 


Fig. 1 nach Newport, On the Struc- 
ture, Relations, and Development 
of the Nervous aud Circulatory 
Systems, and on the Existence of 
a Complete Circulation of the Blood 
in Vessels, in Myriapoda and Ma- 
crurons Arachnida. Philos. Trans- 
actions of the Royal Society of 
London 1843, PI. XV, fig. 33 und 
nach verschiedenen Figuren in Blan- 
chard, L'Organisation du Règne 
Animal, Arachnides, Paris 1852. — 
Fig. 2 und 3 nach Cuvier, Règne 
Animal, Edition accompagnée de 
planches gravées. Arachnides. P1.18, 


fig. 1 und 14 und pl. 17, fig. 1°. — | 


Fig. 4, 5 und 7 nach Blanchard, 
L'Organisation du Règne Animal, 
Arachnides, Paris 1852. PI. 4. 
fig. 4, pl. 5, fig. 7 und pl.7, fig. 6. — 
Fig. 6 nach Léon Dufour, Histoire 
anatomique et physiologique des 
Scorpions. Mémoires présentés par 
divers Savants à l'Académie des 
Sciences. Sciences mathématiques 
et physiques. T. XIV. 1856. Pl. 
4, fig. 34. — Fig. 8 nach Metsch- 
nikoff, Embryologie des Scorpions. 
Zeitschrift für wiss. Zoologie XXI, 


Arthropoda (Gliederfüssler). 


Planche XLV. 


Type: 


Arthropoda 


(Arthropodes). 


(lasse: Arachnoidea 
(Arachnides) 


Ordres: Scorpionidea, 
Pseudoscorpionida, 
Cyphophthalmida. 


Fig. 1 d'après Newport, On the 


Stracture, Relations, and Develop- | 


ment of the Nervous and Circula- 
tory Systems, and on the Existence 
of a Complete Circulation of the 
Blood in Vessels, in Myriapoda 
and Macrurons Arachnida. Philos. 
Transactions of the Royal Society 
of London. 1843, Pl. XV, fig. 33. 
et d’après divers dessins de Blan- 
chard dans: L'Organisation du 
Regne Animal, Arachnides, Paris 
1852. — Fig. 2 et 3 d'après 
Cuvier, Règne Animal, Édition 
accompagnée de planches gravées. 
Arachnides. Pl. 18, fig. 1 et 14, 
et, pl. i17, fig. 15. —» Fig. :4,: 5 
et 7 d’après Blanchard, L'Organi- 
sation du Règne Animal, Arachnides, 
Paris 1852. Pl. 4, fig. 4, pl. 5, 
fig. 7 set. pl. 7, fig..6:.—); Fig. 6 
d'après Léon Dufour, Histoire ana- 
tomique et physiologique des Scor- 
pions. Mémoires présentés par di- 
vers Savants à l'Académie des 
Sciences. Sciences mathématiques et 
physiques T. XIV, 1856. PL 4, fig. 
34. — Fig. 8 d'après Metschnikoff, 
Embryologie des Scorpions. Zeit- 


Leuckart und Nitsche, Zoologische Wandtafeln. 


Plate XLV. 


Type: 


Arthropoda 


(Arthropods). 


Class: Arachnoidea 
(Arachnids). 


Orders: Scorpionidea, 
Pseudoscorpionida, 
Cyphophthalmida. 


Fig. 1 after Newport, Ou the Struc- 
ture, Relations, and Development 
of the Nervous and Circulatory 
Systems and on the Existence of 
a Complete Circulation of the Blood 
in Vessels, in Myriapoda and Ma- 
crurons Arachnida. Philos. Trans- 
actions of the Royal Society of Lon- 
don 1843. Pl. XV, fig. 33, and after 
several drawings of Blanchard in: 
L’Organisation du Régne Animal, 
Arachnides, Paris 1852. — Fig. 2 
and 3 after Cuvier, Règne Animal. 
Édition accompagnée de planches gra- 
vées. Arachnides Pl. 18 fig. 1 and 1 
and pl. 17, fig. 1^. — Fig. 4, 5 
and 7, after Blanchard, L'Organi- 
sation du Règne Animal, Arach- 
nides, Paris 1852. Pl. 4, fig. 4, 
pl. 5,.fig.. 7, and pl. /,.fig- 6. — 
Fig. 6. after Léon Dufour, Histoire 
anatomique et physiologique des 
Scorpions, Mémoires présentés par 
divers Savants à l'Académie des 
Sciences. Sciences mathématiques 
et physiques. T. XIV. 1856. PI. 
4, fig. 34. — Fig. 8 after Metsch- 
nikoff, Embryologie des Scorpions. 
Zeitschrift für wiss. Zoologie. XXI, 


18771. Fat. XV, Pig: 29. —— Big 9, 
nach Menge, über die Scheeren- 
spinnen Chernetidae. Neueste Schrif- 
ten der naturforschenden Gesellschaft 
in Danzig. 5. Bd. 1856, Taf. IV, Fig. 
5. — Fig. 10 nach verschiedenen 
‘Figuren iu Stecker, Anatomisches 
und Histiologisches über Gibocellum. 
eine neue Arachnide. Archiv für 
Naturgeschichte, 42. Jahrgang, 1. 
Bd. 1876. 


Fig. 1. Schematische Darstellung des 
inueren Banes von Buthus. Darm 
gelb, Mitteldarmdrüse(Leber) braun, 
Malpighische Gefässe und Giftdrüse 
grün, Herz und Arterien roth, 
Nervensystem blau. Ch. Chelicere. 
Pp. Stumpf der Pedipalpe. Pi— 
Ps. Stümpfe der Heine. A. After. 
K. Kamm. 4J. m. Mitteldarm. D. 
ab. Mündungen der Ausführungs- 
günge der Mitteldarmdrüse (Leber- 
günge) mit einigen Lüppchen dieser 
Drüse. V.M. Endstücke der Mal- 
pighischen Gefässe. J.t. Enddarm. 
Ph—Pls. 1 — 4. Lunge. C. Herz. A.p. 
hintere und A. a. vordere Haupt- 


arterie. Gl. v. Giftdrüse. G. s. 
Oberes Schlundganglion. G.i. Un- 
teres Schlundganglion. N. Bauch- 


nervenkette. O. m. Mittelauge. 
©. 1. Seitenaugen. 


Fig. 2. Cephalothorax und Praeab- 
domen von Buthus afer, von unten 
gesehen. Ch. Cheliceren. Pp. 
Pedipalpen. Pı—Pa. 1.—4. Bein- 
paar. P. g. Genitalöffnung. K. 
Kämme. St. Stigmen. 

Fig. 3. Endglieder einer Pedipalpe 
von Buthus afer in derselben Ver- 
grösserung wie Fig. 2. gezeichnet. 


Fig 4. Cephalothorax und Praeab- 
domen von Buthus occitanus vom 
Rücken geöffnet, um den Darm- 
kaual mit seinen Anfängen zu 
zeigen. Die Lappen der Mittel- 
darmdrüse (Leber) (braun) sind 
auseinandergebreitet, um den Darm 
(gelb) und die Lebergänge freizulegen. 


Arthropoda (Gliederfüssler). 


schrift für wiss. Zoologie XXI, Taf. 
XV, Fig. 3. — Fig. 9 d'aprés 
Menge, über die Scherenspinnen, 
Chernetidae. Neueste Schriften der 
naturforschenden Gesellschaft in 
Danzig. 5. Bd. 1856, Taf. IV, 
Fig. 5. — Fig. 10 d’après divers 
dessins dans Stecker, Anatomisches 
und Histiologisches über Gibocellum, 
eine neue Arachnide. Archiv für 
Naturgesebichte, 42. Jahrgang 1. Bd. 
1876. | 

Fig. 1. Vue schématique de l'or- 
ganisatiou interne du Buthus. Le 
canal digestif a été dessiné en 
jaune, la glande abdominale (le 
foie) en brun, les tubes de Mal- 
pighi et la glande vénénifique en vert, 
le coeur et les artères en rouge, le 
système nerveux en bleu. Ch. Ché- 
licere. Pp. Base de la palpe 
maxillaire.  Pi—P4. Bases des 
pattes. A. Anus. K. Peigne. J. 
m. Intestin moyen. D. ab. Ori- 
fices des conduits excréteurs de 
la glande abdominale (canaux hé- 
pathiques) s'ouvrant dans linte- 
stin, avec quelques lobules de cette 
glande. V. M. Parties postérieures 
des tubes de Malpighi. J. t. In- 
testin terminal. Ph.— Pls. 1re— 4me 
sac pulmonaire. C. Coeur. A. p. 
Artere principale antérieure. Gl. v. 
Glande vénénifique. G. s. Cerveau. 
G. i. Masse ganglionnaire thoracique. 
N. Chaine ventrale. O. m. Oeil 
median. O. l. Yeux latéraux. 

Fig. 2. Céphalothorax et préabdomen 
du Buthus afer, vus d'en dessous. 
Ch. Chélicères. Pp. Palpes maxillaires. 
Pi.—Pa. 17° —47* paire de pattes. 
P. g. Orifiee de l'appareil repro- 
ducteur. K. Peigues. St. Stigmates. 

Fig. 3. Extrémité de l'une des palpes 
maxillaires du Buthus afer dessinée 
dans le méme grossissement comme 
fig. 2. 

Fig. 4. Céphalothorax et préabdomen 
du Buthus occilanus ouverts par 
la partie dorsale pour montrer le 
canal digestif avec ses appendices. 
Les lobes de la glande abdominale 
(du foie) (brun) ont été écartés 
pour mettre à nu le tube intestinal 
(jaune) et les canaux hépatiques. 


Fig. 2. 


1871. Taf. XV, fig. 8. — Fig. 9 
after Menge, über die Scheeren- 
spinnen, — Chernetidae. Neueste 
Schriften der naturforschenden Ge- 
sellschaft in Danzig. 5. Bd. 1856, 
Taf. IV, Fig. 5. — Fig. 20after 
several drawings in Steeker, Ana- 
tomisches und Histiologisches über 
Gibocellum, eine neue Arachnide. 
Archiv für Naturgeschichte. 42. 
Jahrgang. 1. Bd. 1876. ^^ 


Fig. 1. Diagram of the internal 
structure of  Bulhus. Intestine 
yellow, abdominal gland (liver) 
brown, vasa Malpighi and poison 


gland green, heart and arteries red, 


Ch. Cheli- 
Stump. of the pedi- 


nervous system blue. 
cera:::’ Pp, 


palpus. Pi.—Ps. Stumps of the 
legs. A. Anus. K. Comb. J. m. 
Mesenteron. D. ab. Apertures of 


the ducts of the abdominal gland 
(biliary ducts) with some lobules 
of this gland. V. M. Posterior 
parts of the vase Malpighi. J, t. 
Proctodaeum. Pli.—Pl. 15t—4th 
lung. ©. Heart. A. p. Posterior 
principal artery. A. a. Anterior 
principal artery. Gl. v. Poison 
gland. G. s. Supra-oesophageal 
ganglion. G. i. Infra-oesophageal 
ganglion. N. Ventral nerve cord. 
O. m. Median eye. O. 1. Lateral 
eyes. 


Cephalothorax and prae- 
abdomen of Buthus afer seen from 
the ventral side. Ch. Chelicerae. 
Pp. Pedipalpi. Pı.—Pı. ]st—4t^ 
pair of legs. P. g. Genital opening. 
K. Combs. St. Spiracles. 

Fig. 3. Terminal links of a pedi- 
palpus of Buthus afer magnified 
as many times as fig. 2. 


Fig. 4. Cephalothorax 
abdomen of Bulhus oecitanus cut 
up on the dorsal side as to expose 
the alimentary canal with his ap- 
dages. The lobes of the abdominal 
gland (liver) (brown) have been 
unfold in order to make conspicuous 
the intestine (yeliow) and the bi- 


and prae-- 


——— 


Auch die vorderen Drüsen (Speichel- | 
drüsen) (orange) sind etwas nach 
der Seite gezogen. Die vorderen 
Theile der Malpighischen Gefässe 
(grün) sind weggeschnitten. Ch. 
Cheliceren. J. o. Munddarm. J.m. 
Mitteldarm. J. t. Enddarm. Gl. an. 
Vordere Drüsen (Magendrüsen, 
Speicheldrüsen). Gl. ab. Mitteldarm- 
drüse (Leber). D. ab. Ausführungs- 
günge derselben. V. M. Malpi- 
ghische Gefüsse. 

Fig. 5. Auseiner Anzahl abgeplatteter 
Róhren bestehende Lunge (Fücher- 
trachee) von Buthus occitanus. 


Fig. 6. Männliche Genitalien von 
Buthus occitanus. T. Hoden, V. 
df. Vasa deferentia. Gl]. a. Ac- 


cessorische Drüsen. Pe. Penis. P. 
g. Genitalöffnung. 

Fig. 7. Weibliche Genitalien von 
Buthus occitanus. Ov. Ovarium. 
Od. Oviduct. P. g. Genitalöffnung. 
V. v. Klappen, welche dieselbe 
bedecken. 

Fig. 8. Fi von Scorpio italicus wit 
einem mit Gliedmassenanlagen ver- 
sehenen Embryo. Hi. Obere Schicht 
der Embryonalbüle. He. Untere 
Schicht derselben. F. Die die beiden 
Schichten mit einander verbindenden 
Fäden. Ch. Anlage der Cheliceren. 


Pp. Anlage der Pedipalpe. Pi— 
P4. Anlagen der Reine. P. pr. 
Provisorische Gliedmassen. Ab. 


Anlage des Postabdomens. 
Fig. 9.  Chelifer cancroides vom 
Rücken gesehen. Ch. Cheliceren. 


Pp. Pedipalpen, Pi.— P4. 1.—4. 
Beinpaar. 
Fig. 10.  Gibocellum  sudeticum 


Stecker, von der Bauchseite ge- 
sehen mit eingezeichnetem Tracheen- 
system (braun). Ch. Cheliceren. 


Pp. Pedipalpen. P1.—P4. 1.—4. 
Beinpaar. O. Mund. A. After, 
P. g. Genitalóffnung. St. Stigmen. 


Oc. Die auf Höckern am Rande 
der Rückenfläche des Cephalothorax 
stehenden Augen. 


Arthropoda (Gliederfüssler). 


Les glandes anterieures (gl. sali- | 


vaires) (orangé) ont été également 
un peu rejétées sur les côtés. Les 
parties antérieures des tubes de 
Malpighi (vert) ont été coupées. 

Ch. Chélicères. J. o. Intestin buccal. 
J. m. Intestin moyen. J. t. Inte- 
stin terminal. Gl. an. Glandes an- 
térieures (Gl. salivaires). Gl. ab. 
Glande abdominale (foie). D. ab. 
Conduits excréteurs de cette glande. 
V. M. Vasa Malpighi. 

Fig. 5. Poumon composé de tubes 
aplatis (trachée in forme d'éven- 
tail) du Buthus occitanus. 

Fig. 6. Appareil génital mâle du 
Buthus occitanus. T. Testicules, 
V. df. Conduits déférents. Gl. ac. 
Glandes accessoires. Pe. Verge. P.g. 
Orifice génital. 

Fig. 7. Appareil génital femelle du 
Buthus occitanus. Ov. Ovaire. 
Od. Oviducte. P. g. Orifice génital. 
V. v. Valves recouvrant JV orifice 
génital. 

Fig. 8. Oeuf du Scorpio italicus 
avec un embryon muni de rudiments 
des membres. Hı. Couche extérieure 
de l'enveloppe embryonale. Ha». 
Couche intérieure de cette enveloppe. 
F. Fils qui joignent les deux couches. 
Ch. Rudiment de la chélicère. Pp. 
Rudiment de la palpe maxillaire. 
Pi.— P4. Rudiments des pattes. P. 
pr. Membres provisoires. Ab. Ru- 
diment du postabdomen. 

Fig. 9. Chelifer cancroides vu du 
côté dorsal. Ch. Chélicères. Pp. 
Palpes maxillaires. Pı.—Pa. 17e— 
4me paire de pattes. 

Fig. 10. Gibocellum sudeticum Stecker 
vu du côté ventral. On a dessiné 
les trachées (brun) dans les con- 
tours de l’animal. Ch. Chélicères. 
Pp. Palpes maxillaires. P1.—P4. 
17°—4”® paire des pattes. O. Bou- 
che. A. Anus. Pg. Orifice génital. 
St. Stigmates. Oc. Les ocelles, pla- 
cés sur des tubercules au bord de 
la face dorsale du céphalothorax. 


liary ducts. The anterior glands (sa- 
livary glands) (orange- yellow) have 
been also a little drawn aside. The 
anterior parts of the vasa Malpighi 
(green) have been cut away. Ch. 
Chelicerae. J. o Stomodaeum. J. 
m. Mesenteron. J. t. Proctodaeum. 
Gl. an. Anterior glands (salivary 
glands). Gl. ab. Abdominal gland 
(liver). D. ab. Ducts of this gland. 
V. M. Vasa Malpighi. 


Fig. 5. Lung consisting of a number 
of flattened tubes (leaflet-trachea) 
of Buthus occitanus. 

Fig. 6. Male sexual organs of Bu- 
thus occitanus. T. Testicle. V. 


df. Vasa deferentia. Gl. ac. Ac- 
cessory glands. Pe. Penis, P. g. 


Genital opening. 

Fig. 7. Female sexual organs of 
Buthus occitanus. Ov. Ovary. Od. 
Oviduct. P. g. Genital opening. V. 
o. Valves wich cover this opening, 


Fig. 8. Egg af Scorpio italicus with 
an embryo provided with rudi- 
ments of limbs Hı. Superior layer 
of the embryo envelope. He. In- 
ferior layer of the embryo envelope 
F. Threads which unite the two 
layers. Ch. Rudiment of the cheli- 
cera. Pp. Rudiment of the pedi- 
palpus. Pi.—P4. Rudiment of the 
feet. P. pr. Provisional appendages, 
Ab. Rudiment of the postabdomen. 

Fig. 9. Chelifer cancroides seen from 
the dorsal vide. Ch. Chelicerae. Pp. 
Pedipalpi. P1.— Ps. 1** — 4t^ pair of 
feet. 

Fig. 10. Gibocellum  sudeticum 
Stecker seen from the ventral side. 
The tracheal system (brown) has 
been drawn upon the outlines of 
the animal. Ch. Chelicerae. Pp. 
Pedipalpi. Pı.—Pa. 1*t—4* pair 
of feet. O. Mouth. A. Anus. Pg. 
Genital opening. St. Spiracles. Oc. 
The eyes being on tubercles on the 
border of the cephalothoracic dorsal 
surface. 
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Tafel XLVI. 
Typus: 


Echinodermata 


(Stachelhäuter). 


Subtypus: Pelmatozoa 


(Gestielte Stachelhäuter). 


Classe: Blastoïdea 
(Knospenstrahler). 


I. Ordnung Regulares. Gestielte 


Knospenstrabler, deren Ambulacra 
und Radialstücke gleichartig ent- 
wickelt sind. 


Fig. 1. Pentremites sulcatus Römer 
var., aus dem Kohlenkalke bei 
Huntsville, (Alabama), von der 


Seite gesehen, sechsmal vergrössert. 
Der Kelch (vgl. auch Fig. 2 und 6) 
besteht aus 13 Kalkstücken, nämlich 
3 Basalstücken, 5 Radialstücken 
und 5 Deltoidstücken. Von den 
3 Basalstücken sind 2 grösser 
und unter sich gleich, das dritte 
unpaare aber kleiner und von 
anderer Form. Die Radialstücke 
werden auch als Gabelstücke, die 
Deltoidstücke als Interradialstücke 
bezeichnet. B‘ das unpaare Basal- 
stück; R ein Radialstück; D 
ein Deltoidstück. Zwischen den 
Gabelästen eines jeden Radialstückes 
und je 2 daran anstossenden Del- 
toidstücken liegt je eines der 5 
vom Scheitel ausgehenden Ambu- 
laeralfelder, welche bei ganz voll- 
ständiger Erhaltung von geglieder- 
ten, fadenförmigen Anhängen, den 


Echinodermata (Stachelhiuter). 


Planche XLVI. 


Type: 


Echmodermata 


(E chinodermes). 


Subtype: Pelmatozoa 


(Echinodermes pédonculés). 


Classe: Blastoidea 
(Blastoides). 


I. Ordre Regulares. Bastoides 
pédonculés, dont les ambulacres et 
les piéces radiales sont également 
développés. 
Fig. 1. Pentremites sulcatus Rim. 
var., du terrain carbonifere de 
Huntsviile (Alabama), vu de côté, 
six-fois grossi. Le calice (comp. 
aussi les fig. 2 et 6) se compose 
de 13 pieces calcaires, savoir 3 ba- 
sales, 5 radiales et 5  deltoides. 
Deux pièces basales sont plus grandes 
et égales, mais la troisitme impaire 
est plus petite et d'une forme 
différente. Les pièces radiales se 
désignent aussi comme pièces four- 
chues, les deltoides comme pièces 
interradiales. B‘ la pièce basale 
impaire; R une pièce radiale; D 
une pièce deltoide. Intercalée entre 
les branches de chaque pièce radiale 
et les deux pièces deltoides contigues 
se trouve toujours une des 5 aires 
ambulacraires partant dn sommet 
qui étant parfaitement conservées 
sont couvertes des appendices ar- 
ticulés et filiformes: les pinnules Pi. 
La tige St dont la figure ne montre 


Leuckart und Nitsche, Zoologische Wandtafeln. 


Plate XLVI. 
Type: 


Echinodermata 


(Echinoderms). 


Subtype: Pelmatozoa 
(Stalked Echinoderms). 


Class: Blastoïdea 
(Blastoids). 


I. Order Regulares. Stalked Blas- 
toids, in which the ambulacra and 
the radials are equal. 

Fig. 1. Pentremites sulcatus Römer, 
var., from the Carboniferous Lime- 
stome of Huntsville (Alabama), 
lateral view, magnif. six-times. The 
calyx (comp. fig. 2 and 6) consists 
of 13, viz. 3 basals, 5 radials and 5 
deltoids. Of the 5 basals two are 
larger and equal, the third, azygous, 
is smaller and different. The radials 
are also called fork-pieces, the del- 
toids interradials. B’ the azygous 
basal, Ra radial, Da deltoid. Be- 
tween the forks of every radial and 
two contiguous deltoids is always 
one of the 5 ambulacral areas 
radiating from the summit, which 
perfectly well conserved are covered 
by articulated threadlike appenda- 
ges, the pinnules Pi. The stem St., 
of which the figure shows only a 
short piece, consists of small, thin, 

discoidal joints. 


Pinnulae Pi, bedeckt sind. Der 
Stiel St, von dem die Figur nur 
ein kurzes Stück zeigt, ist aus 
kleinen, dünnen, scheibenförmigen 
Gliedern zusammengesetzt. 

Fig. 2. Pentremites pyriformis Say, 
aus dem Kohlenkalk von Illinois, 
von unten gesehen, sechsmal ver- 
grösser. B' das unpaare kleine 
Basalstück; B'' PB" die beiden 
grossen Basalstücke; R ein Radial- 
stück; St’ vertiefte Ansatzfläche 
für den Stiel. 

Fig. 3. Ein Stück eines Ambulacrums 
von Pentremites pyriformis Say, 
sechzigmal vergrössert. Die Pmnulae 
fehlen, sodass das Lanzettstück, die 
Seiten- und Hülfsseitenstücke, so- 
wie die Hydrospiren-Poren frei zu 
Tage liegen. Am die Ambulacral- 
rinne auf der Oberfläche des Lan- 
zettstückes L, welche alternirend 
nach beiden Seiten Aeste abgibt; 
die Rinne und ihre Aeste haben 
gekerbte Ränder; auf dem äusseren 
Ende der Aeste waren die mit 
den Hydrospiren-Poren abwechselnd 
stehenden Pinnulae eingelenkt. S 
die Seitenstücke (auch Porenstücke 
genannt), welehe auf ihrer Ober- 
fläche eine schiefe Rinne, y unbe- 
kannter Bedeutung tragen; diese 
Rinnen beginnen mit einer Grube, 
welchesich an der Grenzliniezwischen 
den Seitenstücken und dem Lanzett- 
stücke befindet. S' eines der Hülfs- 
seitenstücke (»äussere  Seiten- 
stücke«, ^ »supplementüre* Poren- 
stücke«), welche die Hydrospiren- 
Poren Hp von deren distalem 
Rande aus verengern. R Radial- 
stück. 

Fig. 4. Ein Ambulacralfeld von Pen- 
tremites pyriformis Say, nach Entfer- 
nung des Lanzettstückes, fast aller 
Seitenstücke und der Hülfsseiten- 
stücke, sodass man das unter dem 
Lanzettstück gelegene Unterlanzett- 
stück und jederseits von demselben 
die Hydrospiren erkennt, vierund- 
zwanzigmal vergréssert. UL Das 
Unterlanzettstück; H die Hydro- 
spiren; Sp eines der Spirakula, 
welche in Gestalt von 5 grossen 
Oeffnungen den Mund umgeben 
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qu'un eourt morceau est formée de 
petits articles minces et discoïdes. 


Fig. 2. Pentremites pyriformis Say, 
du terrain carbonifère de l'Illinois, 
vu en dessous, six-fois grossi. PB’ 
la petite pièce basale impaire; B" 
B" les deux grandes pièces basales ; 
R une pièce radiale; St' aire en- 
foncée pour l'insertion de la tige. 


Fig. 3. Partie d'un ambulaere du 
Pentremites pyriformis Say, soixante- 
fois grossi. Les pinnules manquent, 
c'est pourquoi la pièce lancéolée, les 
pièces latérales et les pièces laté- 
rales supplémentaires sont parfaite- 
ment visibles. Am le sillon am- 
bulacraire de la surface de la 
pièce lancéolée L qui envoit des 
branches alternatives de deux côtés ; 
le sillon et ses branches ont des 
bords -crénelés; sur l'extrémité des 
branches étaient insérées les pinnules 
alternant avec les pores des 
bydrospires. S les pièces latérales 
(aussi nommées .,pièces porales“) 
qui portent sur leur surface une 
rainure oblique dont la destination 
est inconnue; ces rainures commen- 
cent par une fossette qui se trouve 
à la démarcation entre les pièces 
latérales et la pièce lancéolée; S' 
une des pièces latérales supplémen- 
taires (,, pièces latérales extérieures“, 
pièces porales supplémentaires“), 
qui rétrecissent les pores des bydro- 
spires Hp à partir du leur bord 
distal. R une pièce radiale. 


Fig. 4. Une aire ambulacraire du 
Pentremites pyriformis Say, privée de 
la pièce lancéolée, presque de toutes 
les pièces latérales et des pièces 
latérales et des pièces latérales 
supplémentaires de manière que sont 
visibles la pièce lancéolée inférieure, 
située au-dessous de la piece 
lancéolée proprement dite, et de 
chaqne côté de celle-ci des hydro- 
spires, vingt- quatre-fois grossi. 
UL la pièce lancéolée inféricure; 
H les hydrospires; Sp un des 


Fig. 2. Pentremites pyriformis Say 
from the Subearboniferous of Illinois, 
inferior aspect, magnif. six-times. 
B' the small azygous basal;  B'' 
B" the two larger basals; R a 
radial; St' depressed area of inser- 
tion for the stem. 


Fig. 3. Portion of an ambulacrum 
of Pentremites pyriformis Say, 
magnif. sixty-times. No pinnules, 
wherefore the lancet-plate, the side- 
and onter side-plates, and the 
hydrospire-pores are visible. Am 
the ambulacral groove on the sur- 
face of the lancet-plate L, which 
gives off lateral branches alterna- 
tely on opposite sides; the groove 
and their branches have crenulated 
borders; on the distal extremities 
of the brancbes are inserted the pin- 
nules, which alternate with the hydro- 
spire pores. S the side-plates (also 
called pore-pieces) showing on the 
surface an oblique pit y of unknown 
destination; these grooves begin 
with a pit, which is on the line of 
demarcation between the side-plates 
and the lancet plate. S‘ one of 
the supplemeutal side plates (,,outer 
side-plates'', supplemental pore- 
pieces“), which partly block the 
hydrospire-pores from their distal 
border. R a radial. 


Fig. 4. An ambulacral area of 
Pentremites pyriformis Say ; the lan- 
cet-plate, nearly all the side-plates 
and the supplemental side-plates 
are removed so that under the re- 
moved lancet-plate can be seen the 
under lanced-plate and on both 
sides of it the hydrospires, magnif, 
twenty-four times. UL the under 
lancet-plate. H the hydrospires; 
Sp one of the spiracles, which 
forming 5 large openings surround 
the mouth and serve as apertures. 


und zur Aasmündung der Hydro- 
spiren dienen. Das Unterlanzett- 
stück ist bei a von einer Oeff- 
nung, der sog. Ambulacralöffnung 
durchsetzt, durch welche sich der 
in dem Lanzettstiicke befindliche 
Lüngskanal zu dem den Mund um- 
kreisenden Ringkanal begibt. Die 
abschüssige Seitenwand des Am- 
bulacralfeldes zeigt quere Leisten 
und damit abwechselnde 
b, welche den Aussenenden der 
Seitenstücke und den Hydrospiren- 
poren entsprechen; unten rechts 
sind einige Seitenstücke in ihrer 
Lage geblieben. R Radialstück, 
D Deltoidstück. 


Fig. 5. Querschnitt durch ein Am- 


bulacrum von Pentremites pyrifor- | 


mis Say, achtundvierzigmal ver- 
srössert. L das Lanzettstück mit 
dem dasselbe durchziebenden Kanal 
C; S Seitenstück; jederseits 7 
Hydrospiren - Röbren H in Zu- 
sammenhang mit den Hydrospiren- 
Poren Hp. 

Fig. 6. Schematische Darstellung 
der Zusammensetzung des Kelches 
von Pentremites Godoni Defrance 
== florealis Say). Die 13 Stücke 
des Kelches sind in eine Ebene 
auseinandergelegt und kehren ihre 
Aussenseite dem Beschauer zu. B’ das 
unpaare Basalstiick; B“ B’ die 
beiden paarigen Basalstücke; R 
die 5 Radialstücke; D die 5 Del- 
toidstücke. 

Fig. 7. Codaster Hindei Eth. u. Carp. 
ans dem oberen Devon der Hamil- 
ton-Gruppe von Ontario, von unten 
gesehen, sechsunddreissigmal ver- 
srössert. Am einesder 5 Ambulacra. 
R der obere Theil eines Radial- 
stückes; von den 5 Deltoidstücken 
tragen 4 je eine interradiale Leiste 
z, während das fünfte Deltoidstück 
die grosse Afteröffnung A umschliesst. 
Mit Ausnahme desjenigen Inter- 
ambulacrums, in welchem der After 
liegt, besitzt jedes Interambulacrum 
2 Gruppen von je 6 Hydrospiren- 

>Schlitzen H, die sich bis auf die 

Radialstücke erstrecken. a Grenz- 


Gruben | 
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spiracules qui en forme de 5 grandes 
ouvertures entourent la bouche et ser- 
vent comme emhouchures des hydro- 
spires. La pièce lancéolée inférieure 
est ad a pereée d'un trou, la soi-disant 
ouverture ambulacraire par laquelle 
le canal longitudinal qui se trouve 
dans là piece lancéolée va rejoindre 
la cunal circulaire entourant la 
bouche. La paroi latérale pen- 
chante de l'aire ambulacraire pré- 
sente alternativement des élévations 
et des fossettes transversales b qui 
correspondent aux extrémités des 
pièces latérales et aux pores des 
hydrospires; en bas à droite quel- 
ques pièces latérales sont restées 
dans leur position. R une pièce 
radiale; D une pièce deltoïde. 
Fig. 5. Coupe transversale d'un am- 
bulacrum du Pentremites pyriformis 
Say; quarante-huit-fois grossi. L 
la pièce lancéolée avec son canal 
longitudinal C; S pièce latérale; 
de chaque cóté 7 tubes hydrospiri- 
ques H en connexion avec les pores 
hydrospiriques Hp. 


Fig. 6. Illustration schématique de 
la composition du calice du Pentre- 
mites Godoni Defrance (= florealis 
Say). Les 13 pièces du calice 
sont disposées en un seul plan pré- 
sentant au regard leur face ex- 
terieure. PB‘ la pièce basale im- 
paire; D" B' les deux pièces ba- 
sales paires; R les 5 pièces radiales ; 
D les 5 pièces deltoides. 


Fig. 7. Codaster Hindei Eth. et Carp. 
du terrain dévonien supérieur de 
la groupe de Hamiiton, Ontario, 
vu en dessus, trente-six fois grossi 
Am un des 5 ambulacres; R la 
partie supérieure d’une pièce ra- 
diale; quatre des 5 pièces deltoides 
portent chacune une élévation inter- 
radiale z tandis que la cinquième 
entoure la grande ouverture anale 
A. A l'éxception de l'interambu- 
lacere où se trouve l'anus chaque 
interambulaere possède deux groupes 
de six fentes hydrospiriques H qui 
s'étendent aux pièces radiales. a 
la ligne de demarcation entre une 


for the hydrospires. The under 
lancet-plate is pierced at a by an 
opening, the so called ambulacral 
opening, through which the longi- 
tudinal canal in the lancet-plate 
joints the cireular canal surroun- 
ding the mouth. The sloping 
side of the ambulacral area pre- 
sents transverse ridges with inter- 
vening furrows b, which correspond 
to the outer portions of the side- 
plates and the hydrospire-pores ; 
below at the right some side-plates 
have remainded in their position, 
R radial-plate; D deltoid-plate. 


Fig. 5. Pentremites pyriformis Say. 
Cross section of an ambulacrum, 
magnif. forty-eight times. L the 
Jancet-plate with the lancet-canal 
C; S a side-plate; on each side 7 
hydrospire-tubes H connected with 
the hydrospire-pores Hp. 


Fig. 6. Diagram showing the com- 
position of the calyx of Pentremites 
Godoni Defrance (= florealis Say). 
The 13 pieces of the calyx are 
disposed in a horizontal plane show- 
ing their outsides. DB‘ the azy- 
gous basal; B’’ B‘ the two larger 
basals; R the 5 radials; D the 
5 deltoids. 


Fig. 7. Codaster Hindei Eth. and 
Carp. from the Hamilton Group, 
Upper Devonian; Ontario. Summit 
view, magnif. thirty-six times. Am 
one of the 5 ambulacra; R upper 
part of a radial; of the 5 deltoids 
4 bear each an interradial ridge 
z, while the fifth deltoid surrounds 
the large anus-opening A. Excepted 
that interambulaerum in which is 
the anus, every interambulacrum 
bears two groups of 6 hydrospire- 
slits each extending to the radials. 
a line of demarcation between a 
deltoid and a radial (the radio-del- 
toid suture). 


linie zwischen einem Deltoidstück 
und einem Radialstück. 

Fig. 8. Orophocrinus stelliformis Ow. 
u. Shum. aus dem Kohlenkalk von 
Jowa (Burlington-Gruppe), von oben 
gesehen, achtzehnmal vergrössert. 
Sp 2 von den 10 gekrümmten 
Spirakulen, welche zu den verdeckt 
liegenden Hydrospiren - Schlitzen 
führen. Am ein Ambulacrum 
mit seinen Seitenstücken. A After. 
Der Mund ist von unregelmässig 
angeordneten Scheitelplatten Z 
überlagert, welche sich auch auf 
den proximalen Abschnitt der Am- 
bulacra erstrecken. 

Fig. 9. Granatocrinus Derbiensis G. 
B. Sowerby, aus dem Kohlenkalk 
von Lancashire, von unten gesehen, 
dreissigmal vergrössert; vergl. Fig. 
10. Im Grund der mittleren Fin- 
senkungerblicktman die Ansatzfläche 
des Stieles St‘ und die 3 Basalstücke; 
B' das unpaare kleine Basalstück ; 
B" eines der beiden grossen Basal- 
stücke. R eines der 5 Radialstücke. 


D eines der 5 Deltoidstücke. Am 
eines der 5 Ambulacra. 
Fig. 10. Granatocrinus Derbiensis 


G. B. Sowerby, von der Seite ge- 
sehen, vierundzwanzigmal  ver- 
grössert. Das Exemplar ist so auf- 
gestellt, dass es dem Beschauer ein 


Interambulacrum zukebrt. D drei 
von den bei dieser Art auffallend 
grossen Deltoidstücken. R zwei 


Radialstücke. Am ein Ambulacrum. 


U. Ordnung Irregulares. Unge- 

stielte Knospenstrahler, bei welchen 

ein Ambulacrum und das ent- 

sprechende Radialstück anders ent- 

wickelt sind als die übrigen Ambu- 
lacren und Radialstücke. 

Fig. 10. Astrocrinus Benniei Eth., 
aus dem Kohlenkalk von Schottland, 
von oben gesehen, achtzigmal ver- 
grössert. Von den 4 Lappen des 
anscheinend vierstrahligen Körpers 
haben 3 eine interradiäre und der 
vierte eine radiäre Stellung; letzterer 
ist von dem unpaaren, abweichend 
gestalteten Ambnlacrum, dem zu- 
gebörigen Radialstück und den 
beiden grossen Basalstücken ge- 
bildet. Der dem radiären Lappen 
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pièce deltoïde et une pièce radiale . 


(la suture radio-deltoide). 

Fig. 8. Orophocrinus stelliformis Ow. 
et Sbum. du terrain carbonifère 
de l'Jowa (groupe de Burlington) 
vu en dessus, dix-huit-fois grossi. 
Sp deux des 10 spiracules courbés 
qui conduissent aux fentes hydro- 
spiriques cachées. Am un ambu- 
lacre avec ses pièces latérales. A 
l'anus. La bouche est couverte de 
plaques de sommet irregulièrement 
disposées Z qui s'étendent aussi à 
la partie proximale des ambulacres. 


Fig. 9. Granatocrinus Derbiensis G. 
B. Sowerby du terrain carbonifère 
de Lancashire, vu en dessous; 
trente-fois grossi (comp. Fig. 10). 
Au fond de la depression moyenne 
on voit le point d'insertion de la 
tige St’ et les 3 pièces basales; 
B' la petite piece basale impaire ; 
B" une des deux grandes pièces 
basales. R une des 5 pièces ra- 
diales; D une des 5 pièces deltoïdes. 
Am un des 5 ambulacres. 

Fig. 10. Granatocrinus Derbiensis, 
G.B. Sowerby, vu de côté, vingt- 
quatre-fois grossi. L'exemplaire est 
disposé de manière à présenter au 
regard une aire interambulacraire. 
D 3 des pièces deltoïdes énormes 
de cette espèce; R deux pièces 
radiales; Am un ambulaere. 


II. Ordres Irregulares. Blastoides 

sans tige; un ambulacre et la pièce 

radiale correspondante sont différentes 
des autres. 


Fig. 11. Astrocrinus Benniei Eth., du 
terrain carbonifere d'Ecosse, vu 
en dessus. Des quatres lobes du 
corps qui a l'apparence tetraradiale 
trois ont une position interradiale, 
mais la quatrième une position ra- 
diale; le dernier est formé de l'am- 
bulacre impair et différent, de la 
pièce radiale correspondante et des 
deux grandes pièces basales. Le 
lobe opposé au lobe radial (voy. 
la partie supérieure de la figure) 


Fig. 8. Orophocrinus stelliformis Ow. 
and Shum. from the Burlington 
Group, Subcarboniferous; Lowa. 
Summit view, magn. eighteen-times. 
Sp 2 of the 10 curved spiracles 
leading to the bidden hydrospire- 
slits Am au ambulaerum with its 
side-plates. A anus. The mouth 
is covered with irregularly disposed 
summit plates Z extending also over 
the proximal portion of the ambu- 
lacra. 


Fig. 9. Granatocrinus Derbiensis G. 
B. Sowerby, from the Carboniferoas 
Limestone of Lancashire, inferior 
aspect, magnif. thirty-times (comp. 
fig. 10). In the bottom of the cen- 
tral depression is to be seen the 
insertion of the stem St‘ and the 
3 basals. B’ the small azygous 
basal; B one of the two larger 
basals. ER one of the 5 radials. 
D one of the 5 deltoids. Am one 
of the ambulacra. - 

Fig. 10. Granatocrinus Derbiensis 
G.B. Sowerby, lateral view, magn. 
twenty-four-times. The specimen is 
so disposed as to show an interam- 
bulacrum. D three of the deltoids 
which are enormously large in this 
species. R two radial. Am an 
ambulacrum. 


Il. Order Irregulares. Unstalked 

Blastoids in which one ambulacrum 

and the corresponding radial are 
different from their fellows. 


Fig. 11. Astrocrinus Benniei Eth. 
from the Carboniferous Limestone 
of Scotland, summit view, magn. 
eighty-times. Of the 4 lobes of the 
apparently tetraradiate body three 
have an interradial, but the fourth 
a radial position; the latter is 
formed of tbe azygous different 
ambulacrum, the corresponding ra- 
dial and the two large basals. The 
lobe opposite to the radial lobe 
(see the upper part of the figure) is 


gegenüberliegende (in der Figur 
obere) Lappen springt stärker vor 
als die übrigen. M der Mund. 
D 3 Deltoidstücke; die beiden 
andern Deltoidstücke sind vielkleiner 
und in der Figur nicht sichtbar. 
R die Radialstücke; R‘ das unpaare 
abweichend gestaltete Radialstück. 
Am zwei von den vier regelmässig 
entwickelten Ambulacren ; Am’ das 
fünfte, abweichende Ambulacrum. 
B" PB" die beiden grossen Basal- 
stücke. a ein Ausschnitt am 
oberen Rande des unpaaren Radial- 
stückes. Die auf dem Kórper vor- 
kommenden Tuberkel trugen wahr- 
scheinlich kleine Stachel. 

Die Figuren 1, 2 u. 6 sind Kopien 
nach F. Römer, Monographie der 
fossilen Crinoideenfamilie der Blas- 
toiden, Archiv für Naturgeschichte 
1851, Taf. V, Fig. 7a, 9c u. Taf. 
IV, Fig. 1d; die übrigen nach 
R. Etheridge und P. H. Carpenter, 
Catalogue ofthe Blastoidea, London 
1886, Taf. I, Fig. 2, 7 ; Taf. XVIII, 
Fig. 3; Taf. XII, Fig 4; Taf XV, 
Br DE; Fat IX. Fig, 3, 1; 
Taf. XIX, Fig. 1, 


Taf. XLVI. 
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avance plus fortement que les autres. 
M ia bouche. D 3 pièces deltoïdes; 
les deux autres sont beaucoup plus 
petits et ne se voient pas dans la 
figure. R les pièces radiales; R’ 
la pièce radiale impaire et différente. 
Am deux des quatre ambulacres 
réguliers; Am’ le cinquième am- 
bulacre différent. B B^ les 
deux grandes pièces basales. a un 
excavation au bord supérieur de la 
pièce radiale impaire. Les tuber- 
cules qui se trouvent sur le corps 
portaient probablement des petites 
épines. 


Les figures 1, 2 et 6 sont copiées 


d'après F. Römer, Monographie 
der fossilen Crinoideenfamilie der 
Blastoideen, Archiv für  Natur- 
geschichte, 1861, pl. V, fig. 7a, 
Se et pl IV, ng. ld, les autres 
sont d'aprés R. Etheridge et P. H. 
Carpenter, catalogue of the Blas- 
toidea, London 1886, pl. I, fig. 2, 
7; pl. XVIII, fig. 3; pl. XII, fig. 
4; pl XV, fig. 11, pl. IX, fig. 3, 
1; pl, XIX, fig. 1. 


stronger prominent than the others 
M the mouth. D three deltoids; 
the two other deltoids are much 
smaller and not visible in the figure. 
R the radials. R' the azygous, 
differently formed radial. Am two 
of the four regular ambulacra; Am‘ 
the fifth different ambulacrum. B" 
B" the two large basals. a an 
emargination on the upper border 
of the azygous radial. The super- 
ficial tubercles of the body pro- 
bably bore minute spines articulated 
io them. 


The figures 1, 2 and 6 are copied 
from: F. Rómer, Monographie der 
fossilen Crinoideenfamilie der Bla- 
stoideen, Archiv für Naturgeschichte 
1851; pl. V, fig. 7a, 9c and pl. 
IV, fig. 1d; the rest from R. Ethe- 
rige and P. H.Carpenter, Catalogue 
of the Biastoidea, London, 1886; 
pL 8g. 2, 7; pls XVII bg. 8; 
pl. XII, fig. 4; pl. XV, fig. 11; pl. 
IX, ip. 9j 13 pl AI, fig. 1. 


H. Ludwig. 
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Tafel XLVII. 
Typus: 


Coelenterata 


(Hohlthiere). 


Classe: Porifera 


(Schwämme). 


Ordnung: Tetractinellidae 
(Vierstrahler). 


Entoderm gelb, Ectoderm blau, 
Mesoderm roth. 


Fig. 1. Tethya maza (natürliche 
Grösse 32 mm) in Knospung be- 
griffen. a. Junge Knospen, von 
denen einige (bei f. f.) sich schon 
‘vom Nadelstiel abgelöst haben. O. 
Osculum, y. eine am Mutterthier 
hängen gebliebene vergrösserte und 
abgeplattete Knospe, wie solche sehr 
hänfig in nächster Nähe des Oscu- 
lums gefunden werden. Nach E. 
Selenka, Zeitschrift f. wissensch. 
Zoologie Bd. XXXIII. Taf. XXVIII. 
Fig. 10. 

Fig. 2. Derselbe Schwamm, Längs- 
schnitt durch eine Knospe (circa 
1 mm gross). Sd. Subdermale oder 
subcorticale Räume, entstanden 
durch Auseinanderweichen des Meso- 
derms. GK. Geisselkammer. N. 
Nadeln des Mutterthiers. Ebendaher 
Fig. 12. 

Fig. 3. Tethya sp. von Corfu, im 
Längsschnitt (wahrscheinlich T. 
lyncurium jun.) ohne Mund und 
Magenraum, natürliche Grösse 10 
mm. Rechts in ausgedehntem, links 
in zusammengezogenem Zustande; 

Leuckart, Zoologische Wandtafeln. 


Fig. 2. 


Fig. 3. 
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Planche XLVII. 


Type: 


Coelenterata 


(Coelenteres). 


Classe: Porifera 
(Poriferes). 


Ordre: Tetractinellidae 
(Tetractinellides). 


Entoderme jaune, ectoderme bleu, 


mésoderme rouge. 


Fig. 1. Tethya maza en état bour- 
geonnant (grandeur naturelle 32 
mm). a. Bourgeons jeunes, quel- 


ques uns détachés déjà des aiguilles. 
O. osculum, y. un des bourgeons 
encore fixé sur le corps d'éponge, 
agrandi et aplati, comme on les 
trouve souvent auprès de l'oscule. 
D'après E. Selenka, Zeitschrift f. 
wissensch. Zool. Bd. XXXIII. Taf. 
XXVIII. Fig. 10. 


Un bourgeon de ia méme 
éponge coupe longitudinalement 
(grandeur 1 mm). Sd. Cavites 
subdermales ou snbeorticales pro- 
duites par délamination du méso- 
derme. Gk. Sacs ciliés, N. aiguilles 
de l'éponge bourgeonnante. D'après 
le même mémoire. Fig. 12. 

Tethya sp. de Corfou sans 
bouche et sans cavité digestive 
(vraisemblablement T. Iynenrium 
jeune). Grandeur naturelle 10 mm. 
Le corps coupé verticalement se 


montre expandu à la droite et con- 


Plate XLVII. 
Type: 


Coelenterata. 
Class: Porifera. 


Order: Tetractinellidae. 


N.B. The endoderm is coloured 
yellow, the ectoderm blue, the 
mesoderm red. 


Fig. 1. Tethya maza, a buding spe- 
cimen (nat. size 32 mm.). a. Young 
buds, some of them (f,f) detached 
already from the stalk of spicules. 
O. The mouth, y. one of the in- 
creased and flatted buds, as they 
are frequently clinging to the body 
of the mother-sponge nearly the 
mouth. After E. Selenka, Zeitschr. 
f. wissensch. Zoologie Bd. XXXIII. 
Tab. XXVIII. Fig. 10. 


Fig. 2. The same sponge; a bud 
cutted longitudinally (nat. size ne- 
arly 1 mm.). SD. Subdermal ca- 
vities produced by dislamination of 
the mesoderm. GK. Ciliated cham- 
bers, N. spicules of the mother- 
sponge. L. c. Fig. 12. 


Fig.3. Tethya sp. from Corfu (pro- 
bably a young of T. lyncuricum, 
nat. size 10 mm.) perpendieular 
cut. The specimen is without & 
mouth and a digestive cavity, on 
the right side it is expanded, on 


Rindenschicht aus elastischen 
Fasern, die in verschiedener 
Riebtung verlaufen und nach aussen 
za runden Zellen werden (Fig. 5). 
Zu äusserst in der Rindenschicht 
liegen sehr kleine Kieselsternchen, 
zu innerst grössere. Es wird die 
Schichte von den Einströmungs- 
kanälen erster Ordnung (EO!.) 
durchsetzt, welche in expandirtem 
Zustande in Folge der Contraction 
senkrecht an sie herantretender 
Fasern (Muskelzellen ?) flaschen- 
förmig erweitert sind und im die 
gleichfalls erweiterten subcorticalen 
Räume (Spaltungsräume des 
Mesoderms) überleiten, von denen 
aus erst die Einströmungscanäle 
(EO2) zweiter Ordnung in die 
innereSchwammsubstanz eindringen, 
welche von dem mit kleinen Kiesel- 
sternchen austapezierten Kanal- 
system (C.) durchzogen ist. Die 
Rindenschicht und Innenmasse ver- 
binden : sich mittelst radiärer 
Bündel einaxiger Nadeln (B.), 
welchen die erstere nach innen folgt, 
so dass sie in letztere eindringt. Bei 
der Contraction schieben sich die 
Einaxer etwas zusammen, sodass 
die Bündel stärker werden als bei 
der Ausdehnung; die Kanäle der 
inneren Schwammmasse verengen 
sich, und ebenso die Einströmungs- 
kanäle erster Ordnung unter Con- 
tractionserscheinungen von Fasern, 
die theils der Länge nach, theils 
auch in Ringform in ihre Wan- 
dungen eingelagert sind. Durch 
die kraftvolle Zusammenziehung der 
Rinde fallen auch die subeorticalen 
Hohlräume zusammen, und das in 
dem ganzen Canalsystem der Tethya 
enthaltene Wasser wird mit nicht 
unbedeutender Gewalt herausge- 
trieben, sodass es in Gestalt kleiner 
Fontainen aus den Einströmungs- 
öffnungen hervorquillt. Die Mitte 
des basalen Theils enthält einen 
Haufen ungeordnet geiagerter Ein- 
axer (E.A.), aus dem die radiären 
Bündel hervortreten. Original. 

Fig. 4. Ein demselben Schwamm 
zugehórender ^ Einstrümungscanal 
erster Ordnung (EC!) in expan- 


Coelenterata (Hohlthiere). 


tracté à la gauche. Couche cor- 
ticale traversée de filaments élasti- 
ques, croisés entre eux et trans- 
formés en cellules rondes vers la 
surface (Fig. 5), pourvue d'étoiles 
siliceuses plus pétites, que celles 
du dedans.  L'écorce est percée 
par les canaux amenants du pre- 
mier ordre (EO!.) qui sont dilates 
par la contraction des fibres ra- 
diaires (musculaires?) et conduisent 
dans les espaces subcorticales éga- 
lement dilatés. C’est de là, que 
les canaux amenants du second ordre 
(EO?.) naissent et passent dans la 
masse spongiaire interne percée par 
un système de canaux (C.) tapissés 
par des étoiles siliceuses trés pe- 
tites. La couche corticale est unie 
au parenchyme interne par les 
aiguilles monaxiennes réunies en 
charpente. Par force d'une con- 
traction les aiguilles s'approchent, 
lune à l'autre, de manière que 
les fagots deviennent plus com- 
pactes. En méme temps les canaux 
de la masse spongiaire interne et 
ceux de l'écorce se retrécissent 
par la contraction de l'enveloppe 
musculaire, dont les fibres courent 
de long et de travers. Si la con- 
traction de la couche corticale 
s'augmente, les espaces subdermales 
se diminuent et l’eau contenue dans 
le système aquifère de l'éponge est 
poussée en dehors des orifices ame- 
nants en forme de petites fon- 
taines. Dans le centre de la base 
se trouve une groupe irregulière 
d’aiguilles monaxiennes d'où s'éle- 
vent les touffes rayonnantes. Ori- 
ginal. 


Fig. 4. Un canal amenant du pre- 
mier ordre de la même éponge 
dilaté (EC!.), pour montrer l'arran- 


Fig. 4. 


the left contracted. There is a 
thick cortical layer composed by 
elastical fibres running in diverse 
directions and coming to be round 
cels near the surface; immedia- 
tely on the outside there are very 
little silicious stars and on the in- 
side larger ones. This layer is 
traversed by the water-supplying 
canals of the first ordre (EO1.), 
which while expanded have a bottle- 
shaped form in consequence of the- 
contraction of fibres (muscles?) run- 
ning almost perpendicularly to the 
coats of the canals. The water- 
supplying canals of the second ordre 
arise from the subdermal envities 
inwardly and form the internal 
canal-system of the sponge, covered 
on the inside by little siliceous 
star-shaped spicules. The cortical 
layer enters in the inner bulk of 
the sponge by following radial 
bundles (B.) of monaxial spicules. 
If the sponge contracts himself, the 
monaxial spicules shove together 
and on this manner the bundles 
gross thicker than during expansion. 
In the coats of the water-sup- 
plying canals of the first ordre 
there are elastic fibres arranged 
parallely to another and sphincter- 
like around the hollows, which. 
when contracting themselves nar- 
row the canals of the cortical layer. 
At the same time the subdermal 
eavities and the canal-system of 
the inner-bulk eame to be smaller, 
and all the water contented in the 
various hollows will be pressed out 
by a passable force, so that it wells 
forth from the inhalent pores of 
the canals like little fountains. In 
the middlest part of the inner bulk 
nearly to the basis there is à con- 
fused heap of monaxial spicules 
(E.A.), from out of whieh arise the 
radial bundles. Original drawing. 


A water supplying bottle- 
shaped canal of the first ordre from 
the same sponge expanded, to show 


dirtem Zustande, um das (etwas 
schematisirte) Arrangement der 
Rindenfasern zu veranschaulichen ; 
die Kieselkórper sind weggelassen. 
Original. 

Fig. 5. Rinde desselben Schwammes. 
Zellen in verschiedenen Entwicke- 
lungszuständen, theils rund, tbeils 
faserartig gestreckt. Die erstern (a.) 
nehmen eine mehr oberflächliche 
Lage ein, während die andern theil- 
weise (c.) als musculäre Elemente 
functioniren. Original. 

Fig. 6. Tetilla polyura, nat. Grösse 
8 mm; nach O. Schmidt, Grund- 
züge einer Spongien-Fauna des at- 
lant. Gebiets. Tafel VI. Fig. 8. 
In den Seiten- und Wurzelschöpfen 
finden sich Nadeln in Gestalt drei- 
hakiger Anker und dreizinkiger 
Gabeln. 


Fig. 7. Tisiphonia fenestrata, nat. 
Grösse 14 mm, nach O. Schmidt, 
Spongien des Meerbusens von 
Mexiko, 2. Heft, Tafel X. Fig. 2, 
A. Der Mund ist von einer Sieb- 
platte überspannt und mit einem 
Nadelkranz umgeben; am aboralen 
Pole treten in drei Bündel eng 
vereinigte Wurzelnadeln aus dem 
Schwammkörper heraus. 

Fig. 8. Agilardiella radiata, Quer- 
schnitt durch den fingerförmigen 
50 mm langen Schwamm; es findet 
sich ein centraler runder Kanalraum, 
der Magen (M.), und um diesen 
herum 8 Interradialcavitäten (IC.), 
welche durch radiäre, hin und wieder 
von Quercanälen (QC.) durchbrochene 
Septen von einander getrennt sind. 
Die Septa selbst bestehen aus den 
Sehenkein dreiaxiger Nadeln (N.), 
ungemein zahlreichen winzigen 
Kieselsternchen, die in eine nur 
wenig massenhafte organische Sub- 
stanz eingelagert sind. In diese 
Interradialeavitüten dringen 
aussen her die Einströmungscanäle 
erster (EC!.), und von ihnen nach 
dem Magen die Einströmungscanäle 
zweiter Ordnung (EC?.). Es wäre 
möglich, dass sich hier die Inter- 
radialeavitäten als Spaltungen des 
Mesoderms (wie oben bei der 


von- 
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gement (un peu schematisé) des 
filaments corticales. Les corps si- 
liceux ne sont pas dessinés. Ori- 
ginal. 


Fig. 5. Cellules corticales de la 
même éponge en différent degré 
de développement, quelqu'nnes (a.) 
arrondies (celles, qui sont situées 
immédiatement au dessous de la 
surface), d’autres allongées comme 
des fibres musculaires (e.). Ori- 
ginal. 

Fig. 6. Tetilla polyura (grandeur 
naturelle 8 mm.) D'après O. 
Schmidt, Grundzüge einer Spon- 
gien-Fauna des atlant. Gebiets. Taf. 
VI. Fig. 8. Dans les touffes late- 
rales et basales se trouvent des 
aiguilles en forme d’ancre tricuspide. 


Fig. 7. Trisiphonia fenestrata d'apres 
O. Sehmidt, Spongien des Meer- 
busens von Mexiko, 2. Heft. Taf. 
X, Fig. 2A. Grandeur naturelle 
14 mm. A l'extrémité libre se 
trouve l’oscule recouvert d'une lame 
cribleuse entourée d’une couronne 
d’aiguilles.  L’extrémité opposée 
porte trois touffes de poils silicenx. 


Fig. 8. Agilardiella radiata, éponge 
digitiforme d’une grandeur de 50 
mm. Coupe transversale. On y 
voit une cavité digestive ronde, en- 
tourée de huit loges interradiales, 
qui sont séparées par un système 
de cloisons percés par un nombre 
de canaux transversales (Q.C.), et 
formées de spicules 3-radiés et 
d'étoiles très petites et très nom- 
breuses, plongées dans peu de pa- 
renchyme organique. Dans cettes 
loges conduisent les canaux ame- 
nants du parenchyme externe (EC!.), 
tandis que ceux du second ordre 
(EC?.) debouchent de la dans la 
cavité digestive. Peut-être que les 
loges interradiaires prennent nais- 
sance .par délamination du méso- 
derme comme les lacunes des bour- 
geons de Tethya (Fig. 2), il semble 
pourtant plus vraisemblable, qu’elles 
soient formées par jonction latérale 


the arrangement of the elastic fibres 
of the cortical-layer; the siliceous 
elements of the sceleton are omit- 


ted. E.C.! Inhalent aperture. 
Schema. 
Fig. 5. Cortical cells of the same 


sponge in various degrees of de- 
velopment, the one of spherical 
form (a.) situated immediatly under 
the surface, the other forms (c.), 
having the function of muscles. 


Fig. 6. Tetilla polyura, nat. size 8 
mm. In the whisker-like bundels 
of long spicules coming from out 
of the sponge in form of a root 
there are spicules shaped like three- 
hooked anchors and three-pronged 
pitch-forks. After O. Schmidt, 
Grundziige einer Spongien - Fauna 
des atlant. Gebiets. Taf. VI, Fig. 8. 

Fig. 7. Trisiphonia fenestrata, nat. 
size 14 mm. The mouth is cove- 
red by a sieve-like plate and sur- 
rounded by a crown of projecting 
spicules, from the inferior part 
arise three bundels of root-spicules 
closely connected together. After 
O. Schmidt, Spongien des Meer- 
busers von Mexiko, Heft 2, Taf. 
X, Fig. 2A. 

Fig. 8. Agilardiella radiata, trans- 
versal eut through this digitiform 
sponge. There is a round centraly 
situated canal, the gastric cavity, 
surrounded by eight interradial 
cavities, which are separated by 
radial septa formed by the un- 
paired raies of three-radiated spi- 
cules and very numerous little sili- 
ceous stars closed together by few 
organic substance. This septa are 
perforated here and there by short 
cross-canals. In the radial cavities 
enter from the surface of the sponge 
the water supplying canals of the 
first, and from here into the gastrie 
cavity those of the second ordre. 
It is possible that the radial cavities 
are the results of a dislamination 
of the mesoderm (like in the bud 
of Tethya, Fig. 2), but I think it 
to be more probable, that they are 
formed by the concrescence of the 


Knospe von Tethya Fig. 2) anlegten, 
indessen ist es doch wahrscheinlicher, 
dass sie durch Verwachsung der 
Septen von den Seiten her und 
unter Aussparung der Einströmungs- 
öffnungen erster Ordnung entstehen. 
Um den Magenraum liegen die in 
einer Ebene gestreckten zwei 
Schenkel dreistrahliger Nadeln, 
theils parallel, theils tangential 
verlaufend, während der dritte 
unpaare am Aufbau des betr. Sep- 
tums sich betheiligt. Nach W. Mar- 
shall, Aligardiella radiata in: Ab- 
handl. d. Königl. preuss. Akad. d. 
Wissenschaften 1883. Fig. 7. 
Fig.9. Corticium candelabrum, senk- 
rechter Schnitt von der oberfläch- 
lichen Partie. EO. Einströmungs- 
öffnung, ZC. zuführende von gross- 
zelligem Ectoderm, AC. abführende 
mit Entoderm ausgekleidete Canäle, 
GK. Geisselkammern; an der Ober- 
fläche und entlang dem Hanptcanal 
liegen zahlreiche kandelaberférmige 
Kieselkörper. Nach F. E. Schulze, 
Zeitschr. f. wissensch. Zoologie Bd. 
XXXV. Tafel XXII. Fig. 6. 


Fig. 10. Plakina monolopha, ganz 
junge Kruste in der Flächenansicht. 
Durch Auseinanderweichen der 
Leibessubstanz hat sich ein sack- 
förmiger Magenraum gebildet, der 
mittelst sehr kurzer Kanäle mit 
Geisselkammern (GK.) und weiter 
mit zuführenden Kanälen commu- 
nieirt. Einströmungsöffnungen (EO.) 
sind zahlreich vorhanden; die 


Eetodermzellen haben noch Geisseln | 


entwickelt, zahlreiche Dreistrahler 
haben sich bereits angelegt. Nach 
F.E. Schulze, Zeitschrift f. wissensch. 
Zoologie Bd. XXXIV. Tafel XXII. 
Fig. 28 u. 29 combinirt. 

Fig. ll.  Geodia placenta, senk- 
rechter Schnitt durch die Rinde, 
welche in ihrer Hauptmasse von 
runden Kieselkugeln (Fig. 12) ge- 
bildet wird; nach ausssen sitzt 
auf dieser Schicht, die man als 
lemmatische (to Agua = die 
Rinde) bezeichnen kann, ein 
zarter Flaum senkrechter Einaxer, 


Fig. 10. 


Biel LR 
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des cloisons, qui laisse ouvertes 
les orifices amenantes. La cavité 
stomacale est entourée par des spi- 
cules 3-radies, dont deux rayons 
sont appliqués à la paroi méme, 
pendant que le troisiéme entre dans 
la cloison voisine. D'après W.Mar- 
shall, Aligardiella radiata, dans: 
Abhandl. d. Königl. preuss: Akad. 
d. Wissensch. 1883. Fig. 7. 


Fig. 9. Corticium candelabrum. Coupe 


verticale de la masse extérieure. 
EO. Pores aspirants, ZC. canaux 
amenants tapissés de grandes cel- 
lules ectodermiques, AC. canaux 
emmenants, dont les cellules sont 
d'origine entodermique, GH. poches 
vibratiles. La surface du corps et 
la paroi du canal principal portent 
de nombreux corps siliceux en 
forme de candelabre. D'après F. E. 
Schulze, Zeitschr. f. wissensch. Zoo- 
logie. Bd. XXXV. Taf. XXII. Fig. 6. 


Plakina monolopha très 
jeune, vue de haut. Au centre du 
corps spongiaire une cavité sacci- 
forme digestive formée par creuse- 
ment est en connexion avec des 
poches vibratiles, dans lesqueiles 
aboutissent les canaux amenants. 
On voit un grand nombre de pores 
aspirants (EO.), des cellules ecto- 
dermiques ciiiées et des spicules 3- 
radiés. D'après F. E. Schultze, 
Zeitschr. f. wissensch. Zoologie Bd. 
XXXIV. Taf. XXII. Fig. 28 et 29 
combinis. 


Geodia placenta. Coupe 
verticale de la couche corticale, for- 
mée presque exclusivement de sphé- 
rules siliceuses (Fig. 12). La sur- 
face extérieure de cette couche (L.), 
qu'on pourrait bien nommer lem- 
matique, est couvrée par des spi- 
cules monaxiens qui forment un 
duvet délicat epilemmatique (EE.). 


Fig. 9. 


Fig. 10. 


Fig. 11. 


outer margins of the septa and 
that the water supplying canals of 
the first ordre therewith are leaved 
free. Around the gastrie cavity 
or canal there are situated as well 
in a parallel as in a tangential 
direction the two rays of the three- 
radiated spicules forming the con- 
tinous axis, whilst the third fellow- 
less ray is projected into the sep- 
tum. After W. Marshall, Aligar- 
diella radiata in: Abhandl. d. Königl. 
preuss. Akad. d. Wissensch. 1883, 


- 


Fig. 7. 


Corticium candelabrum, a 
cut maked perpendicularly to the 
surface of the sponge. E.O. Inhalent 
aperture. Z.C. Water supplying 
canal covered with large cells of 
the ectoderm, A. C. Drain-channels 
lined with the entoderm, G.K. Ci- 
liated chambers. Along the surface 
and the inner-side of the large 
supplying canal there are situated 


, numerous candelabre - shaped spi- 


cules. After F. E. Schulze, Zeitschr. 
f. wissensch. Zoolog. Vol. XXXV. 
Tab. XXII. Fig. 6. 


Plakina monolopha, vevy 
young sponge seen from above. By 
disjunction of the interior substance 
of the body is formed a bag-sha- 
ped gastric cavity, which commu- 
nicates by very short canals with 
the ciliated chambers (G.K.) and 
farther with the water-supplying 
canals. Inhalent apertures (E. O.) 
are numerous. The cells of the 
ectoderm have still cilias, and there 
is already formed a large number 
of three-radiated spicules. After 
F. E. Schulze, Zeitschr. f. wissensch. 
Zool. Vol. XXXIV. Tab. XXII. Fig. 
28 and 29. 

Geodia placenta, à verti- 
ca! cut through a part of the erust, 
which is formed chiefly by sphe- 
tic siliceous globes. On the outer 
surface of this layer, what can be 
called the lemmatie (r0 Asue 
— the crust), there is a tender 
down of perpendicularly arranged 
monaxial spicules forming an »epi- 
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die eine epilemmatische Schichte 
(E.E.) bilden. Nach innen legen 
sich derselben die drei Ankerarme 
der langen Nadeln der hypolem- 
matischen Schicht (HL.) an, daneben 
finden sich noch im Innern lange 
einaxige Nadeln zu Bündeln ver- 
einigt und im ganzen Schwamme, 
besonders aber in den von Kiesel- 
kugeln freien Theilen der Rinde 
winzige Kieselsternchen. Die Ein- 
strömungsöffnung (E.O.) führt in 
einen Canal, welcher schon in der 


Rinde einen contractilen, mit 
elastischen Fasern ausgestatteten 
sphinkterartigen Vorsprung hat, 


der den Canal abschliessen kann; 
in der Figur ist er fast ganz zu- 
sammengezogen. Dieser Apparat 
wird von W. J. Sollas als »Chone« 
bezeiehnet. Original. 


Fig. 12. Geodia placenta, einzelne 
Kieselkugel, mit dem  centralen 
trichterartigen Hilus. Original. 


Fig. 13. Caminus Vulcani, Kiesel- 
kugel im optischen Durchschnitt ; 
der Hilus ist getroffen, unter dem- 
selben liegt ein centraler runder 
Hohlraum. Die Kugeln sind nicht 
ohne weiteres mit den übrigen 
Spongiennadeln zu vergleichen, sie 
sind vielmehr in gewissem Sinne 
Quarzdrusen, in welche sich der 
Inbalt einer runden Zelle (denen 
von Tethya Fig. 5a unserer Tafel 
vergleichbar) verwandelt hat. Die- 
ser Prozess geht in der Zelle vom 
wandständigen Kerne aus vor sich, 
und fängt bereits an, wenn sie 
noch ziemlich klein ist. Das 
Kieselgebilde ist dann eine kleine 
Stachelkugel (Fig. 11 *), deren 
Stacheln die Zellwand vor sich 
hertreiben. Da aber der Zellkern 
wandständig ist, so wird an der 
Verbindungsstelle desselben mit 
der Zellwand diese während des 
Wachsthums der Stachelkugel trieh- 
terartig als Hilus eingezogen werden. 
' Die Stacheln wachsen nicht blos 
in die Länge, sondern auch in die 
Dicke, wobei sie sich gegeneinander 
abplatten. Die feinen radiären 
Streifen in den ausgebildeten Kugeln 
Taf. XLVII. 
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La couche hypolemmatique (HL.) 
est traversée par de longs spicules 
en forme d’ancre dont les trois 
bameçons sont dressés en dehors. 
Le parenchyme contient de longues 
aiguilles monaxiennes en touffes et 
de très petites étoiles siliceuses, ré- 
pandues dans toute la masse spon- 
giaire et spécialement dans celles 
parties de l'écorce, qui sont libres 
de sphérules. L’orifice amenant 
conduit dans un canal pourvu d’un 
sphincter contractil et élastique, 
que W. J. Sollas a nommé »choné«. 
Notre figure le montre en état 
d’une contraction presque complète. 
Original. 


Fig. 12. Une des sphérules siliceuses 
de Geodia placenta, marquées au 
centre par une fossette.. Original. 


Fig. 13. Spherule de Caminus Vul- 
cani coupée verticalement. On voit 
sous la fossette en forme d’enton- 
noir une petite cavité ronde pres- 
que centrale. Les sphérules ne sont 
pas homologues aux spicules com- 
muns spongiaires, mais représentent 
plutôt une groupe de corpuscules 
siliceuses, formée par transforma- 
tion d’une cellule ronde, comme 
celles de Tethya (Fig. 5a). C'est 
le nucleus, qui se transforme le 
premier, quand la cellule est encore 
très petite, et fait naître une pe- 
tite sphérule herissée (Fig. 11 *), 
dont les épines poussent la mern- 
brane. Fixé à la membrane de la 
cellule le nucleus fait croitre la 
sphérule excentriquement. Le point 
de la fixation reste libre d'épines 
et forme de cette maniere la fos- 
sette infundibuliforme. Les épines 
elles-mêmes agrandissent non seu- 
lement en longueur, mais aussi en 
épaisseur, et perdent leur forme 
d'abord cylindrique par aplatisse- 
ment. Les raies des sphérules mures 
ne sont pas identiques aux canaux 
centrales des spicules communs, 
mais représentent les surfaces des 


lemmatie layer« (E. L.) and on 
tbe inner surface of tbe same are 
applied the three-hooked ends of 
tbe anchor-spicules of the »hypo- 
lemmatice layer (H.L.). There are 
farther bundles of long monaxial 
spicules and in the whole sponge 
and more especially in the crust, 
where it contents no siliceous glo- 
bes, is scattered a large number 
of very little siliceous stars. The 
inhalent aperture leads into a canal, 
which may be closed by a con- 
tractil diaphragma provided with 
numerous elastic fibres. In the 
figure this sphincter like ring is 
contracted in a high degree. This 
apparatus is called by W. J. Sollas 
a »chone«. Original drawing. 


Fig. 12. Geodia placenta, a single 
siliceous globe from the crust with 
the funnel-like hilus in the cen- 
trum. Original drawing. 

Fig. 13. Caminus Vulcani, vertical 
cut of a siliceous globe of the crust, 
by which the funnel-shaped hilus 
is dimidiated. Beyond the hilus is 
a little round cavity neariy in the 
centrum of the globe. The globes 
of the Geodiidae can not be com- 
pared directly with the spicules of 
the sponges, they are rather druses 
of silex resulted by the transfor- 
mation of the contients of simple 
spberie cells (like them of Tethya, 
fig. 5a). The nucleus of such a 
cell in the Geodiidae is connected 
with the wall. and the silification 
begins from it during the cell is 
very little. In the beginning the 
globe has the form of a little thistle- 
top (Fig. 11*), tbat expends the 
wall of the cell by the increase of its 
spines. But the cell-wall comes to 
be pulled in iike a funnel (the 
bilus) on the same point, where the 
nucleus is connected with it, be- 
cause the silification begins from 
the nucleus. The spines of the 
young globe increase not only lon- 
gitudinally but also in the peri- 
phery and come to be flatted mu- 
tually in sucha manner. Therefore 


sind nicht etwa den Axencanälen 
der übrigen Spongiennadeln zu 
vergleichen, sondern vielmehr nur 
der optische Ausdruck der Be- 
rührungsflüchen der verdickten 
Strahlen, welche bei den Geodien 
je nach den Arten an der Ober- 
fläche verschieden geformt endigen. 
Der Kern der alten Zelle wird 
resorbirt, die Zellwand lässt sich 
durch Behandlung eines Stückes 


lemmatischer Sehicht mit Fluss- | 


säure leicht nachweisen. Original. 


Fig. 14. Plakina trilopha, vier ver- 
schiedene Kieselgebilde. Nach F. 
E. Schulze, Zeitschrift f. wissensch. 
Zoologie. Bd. XXXIV. Tafel 21. 
Fig. 13, h, m, o, 9. 

Fig. 15. a) Stelletta mammillaris, 
Vierstrahler mit drei gegabelten 
Strahlen, nach O. Schmidt, Spon- 
gien des adriat. Meeres Taf. V, 
Fig. 1, 2. b) Corticium versatile, 
Leuchternadel, nach O. Schmidt, 
Spongien des Meerbusens von 
Mexiko. Taf. IX. Fig. 5. 


Ancorina 
Ankernadel, 
Schmidt, Spongien des atlant. 
Gebiets Taf. III, Fig. 29, d. 
b) Tisiphonia agariciformis, Vier- 
strahler, Flächenansicht auf die 
drei in einer Ebene gelegenen 
Strahlen. Mit Zugrundelegung von 
der Figur von O. Schmidt, ebenda 
Taf. V, Fig. 12. 

Fig. 17. Chondrilla phyllodes, Dorn- 
nadel nach O. Schmidt ebenda 
Tat VI, Pig: 1. 

Fig. 18. Ancorina sp. von Corfu. 
Im Umkreis der Einströmungs- 


verrucosa, 


nach ©. 


ies 16. A) 
Ende einer 


öffnung zeigt die Körperoberfläche | 


eine sphinkterartige Anordnung. 


Ausserdem liegen in ihr pigmentirte | 


Zellen, die sich theilweise zu 
Fasern entwickelt haben, und sehr 


kleine, raube tangentiale Einaxer. | 


Die Umgebung der Einströmungs- 
öffnung zeigt einen regelmässigen 


Kranz von Vierstrahlern. Original. | 


Coelenterata (Hohlthiere). 


epines conglomerées, dont les bouts 
montrent chez les Geodiens beaucoup 
de differences spécifiques. Le nu- 
cleus de la cellule est resorbe, mais 
la membrane reste et devient vi- 
sible par l’action d’acide hydro- 
fluorique. Original. 


Fig. 14. Quatre formes de corps 
siliceux de Plakina trilopha. D'après 
F. E. Schultze, Zeitschr. f. wissen- 
schaftl. Zoologie Bd. XXXIV, Taf. 
21; Pig. 18, Ho ato, ae 
Fig. 15. a) Spicule 4-radié de Stel- 
letta mammillaris, dont trois rayons 
sont bicuspides. D’après O. Schmidt, 
Spongien des adriat. Meeres Taf. V, 
Fig. 1. 2. b) Spicule en forme 
de candelabre de Corticium versatile. 
D'après le même, Spongien des 
Meerbusens von Mexiko. Taf. IX, 


Fig. 5. 
Fig. 16. a) Ancorina verrucosa, le 


bout d'un spicule en ancre. D’après 
O. Schmidt, Spongien des atlant. 
Gebiets Taf. VI, Fig. 29 d. b) Ti- 
siphonia agariciformis, spicule 4- 
radié, montrant les trois rayons 
de la même plaine. D’après O. 
Schmidt, l. c. Taf. V, Fig. 12. 


Fig. 17. Spicule épineux de Chon- 
drilla phyllodes d'après O. Schmidt, 
Pres Vat; VI, Big. i, 

Fig. 18. Ancorina sp. de Corfou. 
La surface de l'éponge, qui montre 
autour de l'orifice amenant l'aspect 
d'un sphincter, contient des cellules 
pigmentaires, dont quelqu'unes sont 
transformées en fibres, et des spi- 
cules monaxiens trés petits arran- 
gés tangentialement. La peripherie 
de l’orifice amenante est couronnée 
régulièrement par des spicules 4- 
radiés. Original. 


Fig. 18. 


the fine radial stripes in the full- 
grown globes cannot be compared 
with the centrai canal of other 
sponge-spicules; they are only the 
optical expression of the flatted 
sides of the spines pressed together 
by ircrease. These spines are in 
the various species of Geodiidae 
terminated on the surface of the 
globes in a different form. The 
nucleus of the former cell comes 
to be resorbed, when the globe is 
fullgrown, but the wall can easely 
be shown, after dissolving the sili- 
ceous content of the globes by 
hydrofluoric acide. Original dra- 
wing. 

Fig. 14a and b. Plakina trilopha, 
four different spicules. After F. E. 
Schulze, Zeitschr. für  wissensch. 
Zool Vol XXXIV, Tab. 21 Fig. 
lose oU 


Fig. 15. a) Stelletta mammillaris, 
four-radiated spieule with three 
forked raies. After O. Schmidt, 
Spongien d. adriat. Meeres. Tab. V, 
Fig. 1. 2. b) Corticium versatile, 
candelabre-shaped spicula. After 
O. Sehmidt, Spongien des Meerbusens 
von Mexiko. Tab. IX. Fig. 5. 


Fig. 16. a) Ancorina verrucosa, 
three-hooked end of an anchor-spi- 
cula. After O. Schmidt, Spongien 
d. atlant. Gebiets, Taf. III, Fig. 
29 d. b) Tisiphonia agariciformis,. 
four-radiated spicule seen from the 
level in which the three bifurcated 
raies are placed. The fellowless 
ray is not visible. After O. Schmidt, 
Te Ge Taf. VE PD 

Fig. 17. Chondrilla phyllodes, spi- 
ned spicule. After O. Schmidt, 1. e. 
Tab. VI, Fig, i. 

Ancorina sp. from Corfu. 
An inhalent aperture opened and 
surrounded by a sphincter-like folk 
of the surface, in which are scat- 

tered pigmented cells, partly de- 

velopped as fibres, and little spined . 

monaxonial spicules. The whole 

area of the inhalent aperture is 
enclosed by the four-radiated cen- 
trifugal ends of long spicules in 

a very regular manner. Original 
drawing. 


W. Marshall. 


Tafel XL VIII. 
Typus: 


Arthropoda 


- (Gliederfüssler). 


Classe: Arachnoidea 
-(Spinnenthiere). 


Ordnung: Acarina 
(Milben). 


Fig. 1— 5. Metamorphose von 
Trombidium fuliginosum Herm. 
Fig. 1. Larve von unten gesehen. 
Das Nervensystem ist violett, der 
Darmkanal gelb und die Anlage 
der Genitalien weiss gezeichnet. 
Ch. Cheliceren. Pp. Maxillartaster. 
Pı—P3. Erstes bis drittes Beinpaar. 
Epi— Eps. Epimeren derselben. A. 
After. G. g. Gehirn (vom Bauch- 
mark bedeckt, aber durch dasselbe 
hindurchschimmernd). G. i. Bauch- 
mark. S. Saugorgan. Lm. Leber- 
magen. G. Anlage der Genitalien. 
(Nach H. Henking, Beiträge zur 
Anatomie, Entwickelungsgeschichte 
und Biologie von Trombidium fuli- 
ginosum Herm. Zeitschr. f. wiss. Zool. 
Bd. XXXVII, 1882. Taf. XXXV, 
Fig. 32.) 


Fig. 2. Nymphochrysallis (s. Henking, 
l. e. pag. 596). (Darmkanal gelb.) 
H. Larvenhülle. Mk. Leerer Mund- 
kegel der Larvenhülle. P.ı—P.ls. 
Zum Theil schon abgefallene Beine 
der Larvenhülle. Z. Vakuolenhaltige 
Zellen unter der Larvenhülle. Hp. 
Hypodermis des neuen Thieres. Pp. 


Arthropoda (Gliederfüssler). 


Planche XLVIII. 
Type: 


Arthropoda 


(Arthropodes). 


(Classe: Arachnoidea 
(Arachnides). 


Ordre: Acarina 
(Acariens). 


Fig. 1—5. Métamorphose du Trom- 
bidium fuliginosum Herm. 

Fig. 1. Larve vue d’en dessous. Le 
système nerveux a été dessiné en 
violet, le canal digestif en jaune, 
les rudiments de l’appareil génital 
en blanc. Ch. Chélicères. Pp. Pal- 
pes maxillaires. Pı—P3. Premiere 
à troisième paire de pattes. Ep1— 
Eps. Epimères des pattes. A. Anus. 
G. s. Cerveau (luisant par la 
masse ganglionnaire ventrale par 
laquelle il est couvert). G. i. Masse 
ganglionnaire ventrale. S. Organ 
de succion. Lm. Estomac hépatique. 
G. Rudiment de l'appareil génital. 
(D'après H. Henking, Beiträge 
zur Anatomie, Entwickelungsge- 
schichte und Biologie von Trombi- 
dium fuliginosum Herm. Zeitschr. 
f. wiss. Zool., Bd XXXVII, 1882. 
Pl. XXXV, fig. 32.) 

Fig. 2. Nymphochrysallide (voir 
Henking, 1. c. p. 596). (Canal di- 
gestif: jaune.) H. Membrane lar- 
vaire. Mk. Cône buccal vide de la 
membrane larvaire. P.ı — P.}. 
Pattes de la membrane larvaire, 
brisées partiellement. Z. Cellules 
à vacuoles sous ia membrane lar- 


Leuckart und Nitsche, Zoologische Wandtafeln. 


Plate XLV HI. 


Type: 


Arthropoda 


(Arthropods). 


Class: Arachnoidea 
(Arachnids). 


Order: Acarina 
(Mites). 


Fig. 1—5. Metamorphosis of Trom- 
bidium fuliginosum Herm. 

Fig. 1. Larva seen from the ventral 
side. The nervous system is colored 
violet; the alimentary canal, yellow; 
the rndiments of the genital organs, 
white. Ch. Chelicerae. Pp. Maxil- 
lary palpi. Pi—Ps. First to third 
pairs of legs. Epı—Eps. Epimeres 
of the legs. A. Anus. G. s. Brain 
{covered by the ventral ganglion, 
but shining through it). G. i. 
Ventral ganglion. S. Sucking organ. 
Lm. Liver-stomach. G. Rudiments 
of the genital organs. (After H. 
Henking, Beiträge zur Anatomie, 
Entwickelungsgeschichte und Bio- 
logie von Trombidium fuliginosum 
Herm. Zeitschr. f. wiss. Zool., Bd. 
XXXVII, 1882. Pl. XXXV, fig. 32.) 


Fig. 2. Nymphochrysallis (v. Hen- 
king, l. e. p. 596) (alimentary ca- 
nal: yellow). H. Larval skin. Mk. 
Empty mouth-cone of the larval skin. 
P. —P.13. Legs of the larval skin, 
partly fallen off. Z. Vacuolated 
cells below the larval skin. H. Hy- 
podermis of the new animal. Pp. 


Anlage der Maxillartaster der 
Nymphe. Pi—Ps. Anlage der ersten 
drei Beinpaare der Nymphe. Ps. Das 
an seiner helleren Färbung erkenn- 
bare, neugebildete vierte Beinpaar 
der Nymphe. Lm. Lebermagen. 
J. t. Enddarm. (Nach Herking, 
l. c. Taf. XXXVI. Fig. 36.) 


Fig. 3. Nymphe vom Riicken gesehen. 
Ch. Cheliceren. Pp. Maxillartaster. 
Ah. Anhang derselben. | P1— Pi. 
Erstes bis viertes Beinpaar. St. 
Stigmenschutzapparat. Oc. Auge. 
Lm. Durch die Haut durchschim- 
mernder Lebermagen. (Nach Hen- 
king, l. e. Taf. XXXVI, Fig. 40.) 


Fig. 4. Teleiophanstadium (s. Hen- 
king, l.c. pag. 596), von der Bauch- 
seite gesehen. N. Nymphenbaut. 
K. Kopftheil der Nymphenhaut. 
P. n. Zum Theil abgefallene Beine 
derselben. Ap. Apoderma. Apt. 
Vom Apoderma gebildete sackför- 
mige Hüllen der Beine des Pro- 
sopon. Z. Vakuolenhaltige Zellen 
unter dem Apoderma. Ch. Anlage 
der Cheliceren des Prosopon. Pp. 
Anlage der Maxillartaster des Pro- 
sopon. Pı—Pı. Anlagen der Beine 
des Prosopon. A. After. (Nach 
Henking, l. c. Taf. XXXVI, Fig. 44.) 


Fig. 5. Prosopon vom Rücken ge- 
sehen. Ch. Cheliceren. Pp. Maxillar- 
taster. Ah. Anhang derselben. 
Pi — Ps. Erstes bis viertes Beinpaar. 
St. Stigmenschutzapparat. Oc. Auge. 
Lm. Durch die Haut durchschim- 
mernder Lebermagen. — (Nach 
Henking, l. c. Taf. XXXVI, Fig. 49.) 


Fig.6. Längsschnitt durch den vor- 
deren Theil des Rumpfes von Trom- 
bidium fuliginosum Herm., zur Dar- 
stellung des Tracheensystems (braun). 
St. Stigmenschutzapparat.  Lki. 
Erste Luftkammer. Gl. Weichhäu- 
tiger Róhrenabschnitt. Lke Zweite 
Luftkammer. En. Endabschnitt 
des Trachcensystems. Tr. Tracheen. 


Arthropoda (Gliederfüssler). 


Hp. Hypoderme du nouvel 
animal. Pp. Rudiments des palpes 
maxillaires de la nymphe. |. P1— Ps. 
Rudiments des trois premières paires 
de pattes de la nymphe. P4. La 
quatrième pair de pattes de la 
nymphe, reconnaissable comme for- 
mation nouvelle à sa couleur plus 
claire. Lm. Estomae hépatique. J. 
t. Intestin terminal. (D’après Hen- 
king, 1. c. Pl. XXXVI, fig. 36.) 

Fig. 3. Nymphe vue du côté dorsal. 
Ch. Chélicères. Pp. Palpes maxil- 
laires. Ah. Annexes des palpes 
maxilaires. Pı—Pı. Première à 
quatrieme paire de pattes. St. 
Couverture des stigmates. Oc. Oeil. 
Lm. Estomac hépatique luisant par 
la peau. — (D'aprés Henking, l. c. 
king, l. e. Pl, XXXVI, fig. 40.) 

Fig. 4. Phase téléiophane (voir Hen- 
king, 1. c. p. 596) vue du côté 
ventral. N. Membrane dela nymphe. 
K. Partie céphalique de là mem- 
brane de nymphe. P. m. Pattes 
de nymphe brisées partiellement. 
Ap. Apoderme. Apı. Enveloppes 
sacciformes des pattes de l'animal 
adulte, formées par l'apoderme. 
Z. Cellules à vaeuoles sous l'apo- 
derme. Ch. Rudiments des chéli- 
ceres de l'animal adulte. Pp. Ru- 
diments des palpes maxillaires de 
l'animal adulte. P1 — P4. Rudiments 
des pattes de lanimal adulte. A. 
Anus. (D’après Henking, l. c. Pl. 
XXXVI. fig. 44) 

Fig. 5. Animal adulte vu du côté 
dorsal. Ch. Chélicères. Pp. Palpes 
maxillaires. Ah. Annexes des palpes 
maxillaires. — P1— P4, Première à 
quatrième paire de pattes. St. 
Couverture des stigmates. Oc. Oeil 
Lm. Estomac hépatique luisant par 
la pean. — (D'après Henking |. c. 
Pl. XXXVI, fig. 49.) 

Fig. 6. Coupe longitudinale par 
la partie antérieure du tronc du 
Trombidium fuliginosum Herm. pour 
faire voir le système trachéal (brun). 
St. Couverture des stigmates. Lkı 
Premier sac aérifère. Gl. Partie à 
membrane molle. Lke. Deuxième 
sac aérifère. E n. Partie terminale 
du tronc trachéal. Tr. Trachées. Ch. 


vaire. 


Rudiments of the nymphal maxil- 
lary palpi. Pi—P3. Rudiments of 
the first three pairs of nymphal 
legs. Pa. The new-formed fourth 
pair of nymphal legs, distingui- 
shable by its clearer colour. Lm. 
Liver-stomach. J. t. Rectum. (After 
Henking, 1. c. Pl. XXXVI, fig. 36.) 


Fig. 3. Nympha seen from the dor- 
sal side. Ch. Chelicerae. Pp. Maxil- 
lary palpi. Ah. Appendages of the 
maxillary palpi. Pı—Pa. First to 
fourth pairs of legs. St. Protective 
apparatus of the stigmata. Oc. Eye. 
Lm. Liver-stomach shining through 
the skin. (After Henking, 1. c. 
Pl. XXXVI, fig. 40.) 


Fig. 4. Teleiophane-stage (v. Hen- 


king, l. e. p. 596) seen from the 
ventral side. H. Nymphal skin. K. 
Head-part of the nymphal skin. 
P. n. Nymphal legs, partly fallen 
off. Ap. Apoderma. Apı. Sack- 
shaped sheaths of the legs of the 
prosopon, formed by the apoderma. 
Z. Vacuolated cells below the apo- 
derma. Ch. Rudiments of the che- 
licerae of the prosopon. Pp. Rudi- 
ments of the maxillary palpi of the 
prosopon. Pi—Ps, Rudiments of 
the legs of the prosopon. A. Anus. 
(After Henking, l. c. Pl. XXXVI, 
fig. 44.) | 


Fig. 5. 
dorsal side. 


Prosopon seen from the 
Ch. Chelicerae. Pp. 
Maxillary palpi. Ah. Appendages 
of the maxillary palpi. P1—P4. 
First to fourth pairs of legs. St. 
Protective apparatus of the stig- 
mata, Oc. Eye. Lm. Liver-stomach 
shining through the skin. (After 
Henking, l. e. Pl. XXXVI, fig. 49.) 
Fig. 6. Longitudinal section of the 
fore-part of the trunk of Trombi- 
dium fuliginosum Herm. to show 
the tracheal system (brown). St. 
Protective apparatus of the stig- 
mata. Lki. First air-chamber. Gl. 
Soft-skinned portion. Lk2. Second 
air-chamber. En. Terminal portion 
of the tracheal stem. Tr. Tracheal 


Ch. Chelicere. Kl. Klaue derselben. 
R. Reusenfórmiger Apparat der 
Mundöffnung. Oe. Oesophagus (gelb). 
N. Centralnervensystem (violett). 
Nach Henking, 1. c. Taf. XXXIV, 
Fig. 7. 

Fig. 7. Tyroglyphus siro Gerv., Weib- 
chen, von der Bauchseite gesehen. 
Die Cheliceren (Ch.) sind, um ihren 
Bau zu zeigen, zur Seite gebogen. 
Pp. Maxillartaster. P1—P4. Erstes 
bis viertes Beinpaar. Ep. Epimeren 
der Beine. Rf. Ringfurche. P. g. 
Genitalóffnung. 8. g. Saugnäpfe 
zu beiden Seiten derselben. A. After. 
(Originalzeichnung.) 


Fig. 8. Tyroglyphus siro Gerv., Männ- 
chen, von der Bauchseite gesehen. 
Ch. Spitze der Cheliceren. Pp. 
Maxillartaster. Pi—Ps. Erstes bis 

. viertes Beinpaar. Ep. Epimeren 
der Beine. Rf. Ringfurche. P. g. 
Genitalóffnung. S. g. Saugnäpfe 
zu beiden Seiten derselben. A. After. 
S. a. Saugnäpfe zu beiden Seiten 
des Afters. (Originalzeichnung.) 

Fig. 9. Darstellung des inneren 
Baues eines männlichen Trichodac- 
tylus anonymus Hall, von unten 
gesehen. Das Nervensystem ist vio- 
lett, der Darmkanal gelb, die Mal- 
pighischen Gefässe (V. M.) grün, 
die Genitalien weiss gezeichnet. Die 
unter deu  Genitalien gelegenen 
Theile des Darmkanals und der 
Malpighischen Gefässe schimmern 
in hellerer Farbe durch. Epi — Ep:. 
Epimeren des ersten bis vierten 


Beinpaares. G. s. Gehirn. G. i. 
Bauchmark. S. Saugorgan. V. 
Magen. .R. Rectum. A. After. 


T. Hoden. V. d. Vas deferens. 
Gli. Kugelige accessorische Drüse. 
Glz. Halbmondfórmige accessorische 
Drüse. Pe. Penis. (Nach Nalepa, 
die Anatomie der Tyroglyphen, 
Il. Abtheilung. Sitzungsber. d. kais. 
Ak. d. Wiss., Wien, I. Abth. XCII. 
Bd. 1885. Taf. I. Fig. 1 und Taf. 
III, Fig. 3.) 


Fig. 10. Darstellung des inneren 
Baues einer weiblichen zweiten 


Arthropoda (Gliederfüssler). 


Chélicère. Kl. Griffe de la chéli- 
cere. R. Appareil en forme de nasse 
de la bouche. Oe. Oesophage 
(jaune). N. Système nerveux central 
(violet). (D’après Henking, l. c. 
PI. XXXIV, fig. 7.) 

Fig. 7. Tyroglyphus siro Gerv., femelle 
vue du côté ventral. Les chélicères 
(Ch.) ont été pliées de côté pour 
montrer leur structure. Pp. Palpes 
maxillaires. P1—P4. Première à 
quatrième paire de pattes. Ep. Épi- 
mères des pattes. Rf. Sillon trans- 
versal. P. g. Orifice sexuel. S. g. 
Ventouses situées aux deux côtés de 
Vorifice sexuel. A. Anus. (Dessin 
original.) 

Fig. 8. Tyroglyphus siro Gerv., mâle, 
vu du côté ventral. Ch. Bouts des 
chélicères. Pp. Palpes maxillaires. 
Pi—Pa. Première et quatrième paire 
de pattes. Ep. Epiméres des pattes. 
Rf. Sillon transversal. P. g. Orifice 
sexuel. S. g. Ventouses aux deux 
côtés de l'orifice sexuel. A. Anus. 
S. a. Ventouses aux deux côtés de 
lanus. (Dessin original). 

Fig. 9. Représentation de l'organi- 
sation interne d'un mâle du Tricho- 
dactylus anonymus Hall, vu du 
cóté veniral. Le systéme nerveux 
a été dessiné en violet, le canal 
digestif en jaune, les tubes de Mal- 
pighi (V. M.) en vert, les organes 
sexuels en blanc. Les parties du 
canal digestif ‘et des tubes de Mal- 
pighi situées sous les organes sexuels 
luisent en couleur plus claire par 
les derniers. Epi—Eps. Epiméres 
de la première à quatrième paire 
de pattes. G. s. Cerveau. G. i. 
Masse ganglionaire ventrale. S. 
Organe de succion. V. Estomac. 
R. Intestin terminal A. Anus. 
T. Testieules. V. d. Conduits dé- 
férents. Ghi. Glande accessoire glo- 
buliforme. Gl2 Glande accessoire 
lunulaire, Pe. Verge. — (D'après 
Nalepa, die Anatomie der Tyro- 
glyphen, II. Abtheilung. Sitzungsber. 
d. kais. Ak. d. Wiss, Wien, I. 
Abth. XCII. Bd. 1885. PLI. I, fig. 
Frot PhOIH, £e." 3) 

Fig. 10. Représentation de l'organi- 
sation interne d’une deuxième 


tubes. Ch. Chelicera. Kl. Claw of 
the chelicera. R. Weel-shaped appa- 
ratus of the mouth. Oe. Oesopha- 
gus (yellow). N. Central nervous 
system (violet). (After Henking, 1. 
e. Pl. XXXIV, fig. 7.) 

Fig. 7. Tyroglyphus siro Gerv., female, 
seen from the ventral side. The 
chelicerae (Ch.) have been bent aside 
as to show their structure. Pp. 
Maxillary palpi. Pı—P4. First to 
fourth pairs of legs. Ep. Epimeres 
of the legs. Rf. Ring-furrow. P.g. 
Genital opening. S. g. Suckers on 
the two sides of the genital ope- 
ning, A. Anus. (Original drawing.) 


Fig. 8. Tyroglyphus siro Gerv., male, 
seen from the ventral side. Ch, 
Tops of the chelicerae. Pp. Maxil- 
lary palpi. P1.— P^. First to fourth 
pairs of legs. Ep. Epimeres of 
the legs. Rf. Ring-furrow. P.g 
Genital opening. S. g. Suckers on 
ihe two sides of the genital ope- 
ning. S. a. Suckers on the two 
sides of the anus. (Original drawing.) 
Fig. 9. View of the internal struc- 
ture of a male Trichodactylus ano- 
nymus Hall. seen from below. The 
nervous system is colored violet; 
the alimentary canal, yellow; the 
Malpighian vessels (V. M.), green; 
the genital organs white. The parts 
of the alimentary canal and of the 
Malpighian vessels, which lie below 
the genital organs 'are shining 
through in a clearer colour. Epi — 
Eps. Epimeres of the first to fourth 
pairs of legs. G. s. Brain. G. i. 
Ventral ganglion. S. Sucking or- 
gan. V. Stomach. R. Rectum. 
A. Anus. T. Testicles. V. d. Vasa 
deferentia. Gli. Spherical accessory 
gland. Gle. Semilunar accessory 
gland. Pe. Penis. (After Nalepa, 
die Anatomie der Tyroglyphen, 
IT. Abtheilung. Sitzungsber. d. kais. 
Ak. d. Wiss. I. Abth., Wien, XCII. 
Bd. 1885. PI. T, fig. 1 and Pl. TIT, 


fig. 3.) 


Fig. 10. View of the internal struc- 
ture of a female second nympha 


Nymphe von Trichodactylus ano- 
nymus Hall., von der Seite gesehen. 
Das Nervensystem ist violett, der 
Darmkanal gelb, die Malpighischen 


Gefässe (V.M.) grün, die Genitalien | 


weiss, die Oeldrüse (Ol.) braun ge- 
zeichnet. Ch. Chelicere. Pı—Pa. 
Hüften der vier Beinpaare. G.s. 
Gehirn. G. i. Bauchmark. Oe. Oeso- 


phagus. V. Magen. C. Blindsack 
desselben. K. Kugeliger Darm- 
abschnitt. R.Enddarm. A. After. 


Ov. Ovarium. Od. Eileiter. V. 
Vaginalanlage. R. s. Receptaculum 
seminis. (Nach Nalepa, l. c. Taf. 
III. Fig. 16.) 


Fig. 11. Weibliche Genitalöffuung 
von Trichodaciylus anonymus Hall. 
Ep2 und Eps. Epimeren des zweiten 
und dritten Beinpaares. St. Seit- 
liche Stützplatten. U. St. Untere 
unpaare Stützplatte. R. u. Retrak- 
toren der letzteren. S. g. Saug- 
nüpfe. (Nach Nalepa, l. c. Taf. 
II, Fig. 1.) 

Fig. 12. Mundwerkzeuge von Tricho- 
daclylus anonymus Hall. von unten 
gesehen. Die Cheliceren und die 
Oberlippe sind weggelassen. Mx. 
Maxillen. I, II, III. Erstes bis 
drittes Glied des Maxillartasters. 
T. Taststift. G. Kaulade. Li. Unter- 
lippe. S. Saugorgan. 
lepa, l. c. Taf. III, Fig. 8.) 


(Nach Na- | 


Arthropoda (Gliederfüssler). 


nymphe femelle du Trichodactylus 
anonymus Hall, vue du côté. Le 
système nerveux a été dessiné en 
violet, le canal digestif en jaune, 
les tubes de Malpighi (V. M.) en 
vert, les organes sexuels en blanc, 
la glande oléifère (OL) en brun. 
Ch. Chélicére. P1—P4. Hanches 
des quatre paires de pattes. G. s. 
Cerveau. G.i. Masse ganglionnaire 
ventrale. Oe. Oesophage V. Estomac. 
C. Coecum de l'estomac. K. Partie 
globuliforme de l'intestin. R. Inte- 
stin terminal, A. Anus. Ov. Ovaire. 
Od. Oviducte. V. Rudiment du 
vagin. R. s. Receptacle séminal. 
(D'aprés Nalepa, L. c. Pl. III, fig.16.) 

Fig. 11. Orifice sexuel femelle du 
Trichodactylus anonymus Hall. Ep. 
et Eps. Epimeres des deuxieme et 
troisieme paires de pattes. St. 
Lames d'appui latérales. 
Lame d'appui inférieure impaire. 
R.u. Rétracteurs de la lame infé- 
rieure. S. g. Ventouses. (D'aprés 
Nalepa, l. c. Pl. III, fig. 1.) 

Fig. 12. Organes buecaux du Tricho- 
dactylus anonymus Hall. vus de 
dessous. Les chélicères et la lèvre 
supérieure ont été omises. Mx. 
Maxiles. I, II, III. Premier à 
troisième article de la palpe maxil- 
laire. T. Bâtonnet du tact. G. 
Mala maxillae. Li. Lèvre inférieure. 


f 


U. St. | 


S. Organe de succion. — (D'après | 


Nalepa, l. c. pl. III, fig. 8.) 


of Trichodactylus anonymus Hail. 
seen from the side. The nervous 
system is colored violet; the ali- 
mentary canal, yellow; the Malpi- 
ghian vessels (V. M.), green; the 
genital organs, white; the oil gland 
(Ol), brown. Ch. Chelicera. Pı— 
P4. Coxae of the legs. G.s. Brain. 
G. i. Ventral ganglion. Oe. Oeso- 
phagus. "V. Stomach. C. Coecum 
of the stomach. K. Spherical por- 
tion of the alimentary canal. R. 
Rectum. A. Anus. Ov. Ovary. 
Od. Oviduct. V. Rudiment of the 
vagina. R. s Receptaculum semi- 
nis. (After Nalepa, l. c., Pl. III, 
fig. 16.) 

Fig. 11. Female genital opening of 
Trichodactylus anonymus Hall. Ep2 
and Eps. Epimeres of the second 
and tbird pairs of legs. St. Lateral 
sustaining-plates. ° U. St. Inferior _ 
unpaired sustaining - plate. Ru. 
Retractor muscles of the impaired 
plate. S. g. Suckers. (After Nalepa, 
l. o.-PL. TH! fig. 1) 

Fig. 12. Mouth parts of Trichodacty- 
lus anonymus Hall. seen from be- 
low. The chelicerae and the upper- 
lip omitted. Mx. Maxillae. I, II, 
IIL. First, seeond, and third joints 
of the maxillary palpi. T. Touching- 
rod. G. Mala maxillae. Li. Under- 
lip. S. Sucking organ. (After Na- 
lepa, l. c. Pl. III, fig. 8.) 


Krieger. 


Tafel XLIX. 


Typus: 


Vermes 


(Würmer). 


Classe: Nemathel- 
minthes 


(Rundwürmer). 


Ordnung: Nematodes 


(Faden- und Spulwürmer). 


Die Abbildungen beziehen sich sämmt- 
lich auf Heterodera SchachtüSchmidt, 
den berüchtigten Rübennematoden, 
der in gleicher Weise durch die 
von ihm erzeugte Rübenmüdigkeit 
für die Landwirthschaft, wie zoo- 
logisch durch seinen geschlechtlichen 
Dimorphismus und seine Metamor- 
phose ein besonderes Interesse be- 
ansprucht. Seiner systematischen 
Stellung nach gehört der Wurm 
zu den als Pfanzenparasiten viel- 
fach bekannten Tylenchiden (An- 
guillula Schn.), die durch den Be- 
sitz eines kräftigen Mundstachels 
mit Anhangsdrüse und Saugmagen 
(Bulbus) den specifischen Anforde- 
rungen ihrer Lebensweise angepasst 
sind. 

Alle Figuren sind Originale und 
mit denselben Buchstaben versehen. 
Oe. bezeichnet den von einer engen 
Chitinréhre durchzogenen Oesopha- 
gus mit Anhangdrüse und Saug- 
magen (bulb.), d. den (überall gelb 
gefärbten) Darm, a. den After, nr. 
den Nervenring, ex. das nur in ein- 

Leuckart, Zoologische Wandtafeln. 


Vermes (Würmer). 


Table XLIX. 


Type: 


Vermes 
(Vers). 
Classe: Nemathel- 
minthes 


(Vers ronds). 


Crdre: Nématodes 


(Nématodes). 


Toutes les figures représentent | He- 


terodera Schachlii Schmidt, le fa- 
meux parasite des betteraves, qui de- 
mande aussi bien l'intérêt des agro- 
nomes par les pertes qu'il cause, 
que des zoologistes par son dimor- 
phisme sexuel et ses métamorpho- 
ses. Le ver appartient à la famille 
des Tylenchides (Angnillulides), dont 
beaucoup d'espèces vivent sur des 


plantes, pourvues d'un aiguillon 
robuste, des glandes buccales et 


, . B 
d un bulbe pharyngien musculaire. 


Les figures sont originales et mar- 


quées uniformement. Oe. représente 
l'oesophage parcouru par un étroit 
canal chitineux avec l'appendice 
glandulaire et ie bulbe pharyngien 
(bulb.), d. l'intestin jaune, a. l'anus, 
nr. le collier nerveux, ex. le canal 
exerétoire unique s'ouvrant par le 


Plate XLIX. 


Type: 


Yermes 
(Worms). 
Classis: Nemathel- 
minthes 


(Roundworms). 


Order: Nematodes 


(Thread- and maw-worms). 


The drawings belong altogether to 


Heterodera Schachtii Schmidt, the 
infamous turnip-threadworm, which 
is in the same way of the highest 
interest both to agriculture by a 
dangerous illness of the turnips 
(the so called ,,Riibenmiidigkeit* 
of the Germans) produced by it, 
and to zoology by its dimorphis- 
mus of sexes and its metamorphosis. 
Concerning systematical position the 
worm belongs to the Tylenchidae 
(Auguillula Sehn.), a family of 
thread worms well known to be 
parasites of plants, adapted to the 
specific conditions of life by a 
strong mouth-prick with an ap- 
pendiculary gland and a bulbus or 
sucking-stomach. 


All figures of the table are original 


drawings with the same markings. 
oe. signifies the oesophagus traver- 
sed by a narrow tube of chitinous 
substance and furnished with an 
appendiculary gland and muscu- 
lous sucking-stomach (bulb.), d. the 
yellow coloured intestine, a, anus, 


facher Zahl vorhandene Excretions- 
gefäss mit seinem Porus, mg. den 
männlichen Gescblechtsapparat, eine 
einfache Genitalröbre mit zwei Spi- 
cula (sp.) neben dem zur Ausfuhr 
der Samenelemente dienenden After, 
ing. den aus einer doppelten Genital- 
röbre bestehenden weiblichen Ge- 
schlechtsapparat mit der weit hinten 
gelegenen ursprünglich bauchstän- 
digen Vulva (v.). Die erste Anlage 
des Geschlechtsapparates (g.) ist 
für beide Geschlechter die gleiche. 

Fig. 1. Frei lebendes ausgebildetes 
Männchen, in Form und Beweglich- 
keit an die typischen Nematoden sich 
anschliessend. Durch die deutlich 
geringelte und durchsichtige Cuti- 
eula sind die inneren Organe (be- 
sonders Darm- und Geschlechts- 
apparat) deutlich zu erkennen. 

Fig. 2. Kopfende des Miinnchens 
mit der den frei beweglichen Zu- 
ständen unseres Wurmes zukom- 
menden festen Bedeckung (Kopf- 
kappe), von der Seite gesehen. Im 
Inneren der die Mundhöhle durch- 
setzende Stachel. 

Fig. 3. Kopfkappe von oben. Der in 
der Mitte sichtbare Stern setzt sich 
aus sechs chitinösen Lamellen zu- 
sammen, die radiär gegen die Mund- 
höble ausstrahlen. 


Fig. 4. Stachel des Männchens. 
Derselbe ist hoht und trägt an 


seinem basalen Ende drei kugelige 
Verdickungen zum Ansatz der ibn 
bewegenden Muskeln. 


Fig. 5.  Reifes Spermatozoon 
langen, amóboiden Fortsützen. 
Fig. 6. 


mit 


Ausgebildetes Weibchen von 
Heterodera  Schachtii mit vorge- 
stossenem Stachel, der den un- 
förmlich aufgetriebenen Körper an 
der Rübe befestigt. Die dicke Cnti- 
cula entbehrt der Ringelung, ist 


dafür aber mit zahllosen kleinen 
Hóckerchen und Spitzen besetzt, 
die ihr ein granulirtes Aussehen 


geben. Das nach dem Rücken zu ge- 
krümmte Kopfende ist mit einer Auf- 
lagerung versehen, welche jedoch 
kein Organ des Thieres darstellt, 
wie die Kopfkappe. des Münnchens, 


| 


Vermes (Würmer). 


pore ventral, mg. l'appareil mâle, 
formé par un simple conduit sper- 
matique, qui débouche par l'anus 
auprès les deux spicules (sp.), pen- 
dant que les organs femeiles con- 
sistent d'un double tube s'ouvrant 
par une vulve (v.) presque termi- 
nale. L'origine de ees organs (g.) 
est la méme pour les deux sexes. 


Fig. 1. Male mûre vivant libre, 
dont la forme et la mobilité sont 
conformes aux celles des Nématodes 
typiques. On voit distinctement 
tous les organs intérieurs à travers 
de la cuticule pellucide et annelée. 


Fig. 2. Partie céphalique du male, 
vue latérale. On voit au bout la 
calotte chitineuse, commune à tous 
les états libres de notre ver, et 
l'aiguillon buceal. 


Fig. 3. Calotte vue de haut. La 
figure étaliforme est composée par 
six pièces chitineuses groupées ra- 
diairement. 


Fig. 4. Aiguillon d'un mâle, tubu- 
leux et pourvu à la base de trois 
mamelons pour l'insertion des 
muscles. 


Fig. 5. Zoosperme mûr, éffilé d'une 
manière amoeboide. 


Fig. 6. Femelle adulte, dont le 
corps bombé est fixé sur les racines 
par l’aiguillon. La cuticule épaisse 
et dense n'est pas annélée, mais 
garnie par de petites protuberances 
et d'épines, qui donnent au ver 
un aspect granuleux. L’extremité 
céphalique saillant vers la face dor- 
sale est couverte par une masse, 
qui nest pas produit comme la 
calotte propre par le ver même, 
mais consiste de sève endurcie. La 
vulve maintenant terminale est en- 
tourée d’une masse gélatineuse, 


nr, ring of nerve-fibres, ex. the single: 
excretory vessel with its porus, 
mg. the male organs of generation, 
a single tube with two spicula (sp.) 
beside of the anus, which takes up 
the sperma, wg. the female repro- 
ductive apparatus formed by a 
double genital-tube. The valva (v.) 
originally situated on the ventral 
side is removed far back-wards. 
The first beginnings of the repro- 
ductive apparatus (g.) are the same 
in both sexes. 

Fig. 1. Free-living male fully de- 
velopped, follewing by form and 
mobility the typical Nematodes. 
The inner organs (especially the 
intestine and the reproductive ap- 
paratus) may be discerned easy 
through tbe transparent, clearly 
annnlated cuticula. 


Fig. 2. Head-part of the male with 
its firm covering (calotte or ,,Kopf- 
kappe‘‘), a characteristical attribute 
of the free-living states of the worm 
in question; in the inner part there 
is the prick traversing the mouth. 


Fig. 3. The calotte from above. 
The star visible in the centre is. 
composed by six chitinous lamellae 
radiating towards the hollow of the 
mouth. 

Fig. 4. Prick of the male, which. 
is hoilow and has on its basis three 
globular thickenings for insertion 
of the muscles moving the prick. 
Fig. 5. Mature spermatozoon with 
a long amoeboid processus. 


Fig. 6. Female fully developped. 
with extended prick. The body is 
enormously inflated and fixed on 
the turnip. The cutienla is with- 
out any annulation but, instead 
of that, covered with innumerous 
little knobs and bunchs, by what 
means it has a granulated appea- 
rence. — The bead-part is turned 
backwards and has a covering, which 
however is not, like the head-co- 
vering of the male, a part of the 
body but only is formed by har- 
dened sap of the turnip. The vulva, 


sondern aus erbärtetem Rübensaft 
besteht. Die jetzt endständige Vulva 
ist von einer soliden, pelluciden 
Gallertmasse (Sehmidt's Eiersack) 
umgeben, in dessen Innerm sich drei 
Eier befinden. : 

Fig. 7. Dasselbe Thier nach Ent- 
fernung der einen Seiteuwand, um 
die Organisation zur Anscbauung 
zu bringen. Der Darm ist sack- 
förmig erweitert und von den mit 
Eiern verschiedener Entwicklungs- 
stufe angefüllten Genitalschläuchen 
umsponnen. Der After istin Folge 
der durch die Entwicklung von 
Darm und Geschlechtsorgan ver- 
änderten Körperform nach dem 
Rücken zu verschoben, während die 
Vulva eine terminale Lage ange- 
nommen hat. 


Fig. 8.  Abgestorbenes Weibchen, 
wie man es abgefallen und ver- 
schrumpft zur Winterzeit im Rüben- 
boden findet. Das Thier stellt in 
diesem Stadium nur noch eine Drut- 
kapsel dar. Die gebrüunte, chiti- 
nige Kórperwand umschliesst zahl- 
reiche Eier und Embryonen, wáhreud 
die Organe sämmtlich zu Grunde 
gegangen sind. 

Fig. 9. Befruchtetes Ei vor Beginn 
der Embryonalentwicklung. 

Fig. 10. Ei mit ausgebildetemEmbryo. 


Fig. 11. Erste, frei im Boden be- 
wegliche Larvenform, für beide Ge- 
schlechter gemeinschaftlich. Der 


Wurm zeigt im Allgemeinen die | 


Organisation des Männchens, nur 


ist das Schwanzende im Gegensatz | 


zu dem des Männchens, das abge- 
rundet erscheint, länger und ptrie- 
menartig zugespitzt. An der Bauch- 
seite, dem Durme anliegend, sieht 
man die einstweilen sehr einfach 
gebaute ovale Genitalanlage. 

Fig. 12. Die gleiche Larvenform 


bei Beginn der Metamorphose. Die | 
frühere Cuticula jist gelöst, nach- | 
dem unter ihr sich eine neue ohne | 


Pfriemenschwanz gebildet hat. 


Fig. 13. 


Zweite Larvenform, nach | 
Abstreifen der früheren Cuticula ent- | 


| 
| 


Vermes (Würmer). 


dans laquelle sont dessinés trois 
oeufs. 


Fig. 7. Le même ver. Une des parois 
latérales est coupée pour faire voir 
l'organisation intérieure. L'intestin 
est enlargi en forme d'un sac et 
entouré des tubes ovariens rem- 
plis des ovules. L’anns est dé- 
placé par l’évolution excessive de 
l'intestin et des ovaires sur la face 
dorsale. tandisque l'ouverture géni- 
tale a gagné une position términale, 


Fig. 8. Femelle morte, comme on 
la trouve pendant l'hiver isolée 
et ridée dans la ravière. Le ver 
ne représente en cet état qu'une 
capsule germigene de couleur brune, 
remplie d'oeufs nombreux et d'em- 
bryons. Les orgaus intérieurs sont 
détruits. 


Fig. 9. Oeuf fécondé, pas encore 
développé. 

Fig. 10. Oeuf contenant un em- 
bryon parfaitement développé. 
Fig. 11. Première forme larvaire 
des deux sexes, mobile et vivant 
libre dans la terre. Le ver est 
organisé généralement comme le 
mâle, mais l'extremité caudale est 
éffilée et pointue au lieu d’être 
coupée et arrondie. La face ven- 
trale montre à côté de l'intestin 


le rudiment d'abord très simple de | 


l'appareil génitale. 


Fig. 12. 
mencement de la métamorphose. 
La eutieule détachée entoure le ver 
à queue coupée et pourvue d'une 
cuticule nouveau formée. 


Fig. 13. Deuxième forme Jarvaire, 


dépouillée de la première cutieule. | 


La même forme au com- | 


now situated on the posterior part 
of the body, is surrounded by a solid, 
transparent ring of a jellylike sub- 
stance (the ovisac of Schmidt), which 
encloses inwardly three eggs. 


Fig. 7. The same animal after re- 
moving one of the side-walls of 
tbe body, to show the organisation 
of the worm. The intestine is di- 
lated like a sack and surrounded 
by the double tube of the repro- 
ductive apparatus filled up with 
eggs in different states of evolution. 
The anus is removed on the back 
of the animal in consequence of 
the form of the body, alterated by 
the intestine and the reproductive 
organs, whilst the vulva is situated 
on the posterior end of the worm. 
Fig. 8. Decayed female fallen off 
and shricked up, like it may be 
found during winter in the mould 
of a turnip-field. In this state the 
animal is only an hatching case, 
and its chitinous brownish wall 
surrounds numerous eggs and em- 
bryons, while the organs of the 
animal itself are perished at all. 


Fig. 9. Fecundated egg before em- 
bryonal evolution begins. 


| Fig. 10. Egg with the embryo fully 


developped. 

Fig. 11. First state of the larva, 
which is living free-moveable in 
the mould and not differs in the 
two sexes. The worm has ge- 
nerally the organisation of the 
male, excepted that the posterior 
end of the body, which is rounded 
in the male, here appears longer 
and sharp pointed like a pricker. 
On the ventral side may be seen 
the oval, at yet very simple be- 
ginning of the reproductive appa- 
ratus. 

Fig. 12. The same state of the 
larva, while metamorphosis begins. 
The former cuticula is loosened, 
after formation of a new one under 
it, which has not the pricker -like 
tail. 

Fig. 13. The second state of larva 
after striping off the former cuti- 


standen. Der Wurm bat seine 
frühere Beweglichkeit verloren. Er 
lebt auch nicht mehr frei, soudern 
parasitirt an der Rübe, und hat 
durch Füllung des Darms die frühere 
schlanke Leibesform mit einer fla- 
schenförmigen vertauscht. Die Kopf- 
kappe fehlt, wie später bei dem 
Weibchen; die Genitalanlage hat 
sich zwar vergrössert, ist aber noch 


indifferent. Die Differenzirung be- 
ginnt erst später, nachdem der 


Wurm ohne wesentliche Formver- 
änderung eine Zeitlaug gelebt hat. 


Fig. 14. Junges, eben erst durch 
Häutung aus der zweiten Larven- 
form gebildetes Männchen. Der 
noch innerhalb der Larvenhaut ge- 
legene Körper ist kurz und plump, 
nicht länger als der frühere Lar- 
venkörper und mit einer noch zarten 
Cutienla bedeckt. Der Geschlechts- 
apparat ist noch nicht völlig ent- 
wickelt und die Kopíkappe erst 
undeutlich abgesetzt. 


Fig. 15. Ausgebildetes Männchen, 
immer noch von der alten Larven- 
haut umschlossen, obwohl der Wurm 
seine voile Länge erreicht hat, so 
dass er unter der erstern embryo- 


nenartig zusammengewunden er- 
scheint. 
Fig. 16. Junges, noch unbefruch- 


tetes Weibchen, durch einfaches 


Wachsthum aus der zweiten Lar- 
veuform hervorgegangen. Neben 


dem mächtig aufgetriebenen Darm 
erkennt man die beiden Genital- 
schläuche, welche jedoch ihre voll- 
kommene Ausbildung noch nicht 
erreicht haben. Die Vulva liegt 
noch auf der Bauchseite, der After 
terminal. 

Fig. 17. Stück einer Rübenwurzel- 
faser mit Larven, die noch wurm- 
artig beweglich sind und eben in 
das Pflanzen-Parenchym sich ein- 
bohren. 

Fıg. 18. Ein eben solches mit ses- 
silen Parasiten besetstes Wurzel- 
stück. Oben links und rechts zwei 
ausgebildete Weibchen, die infolge 
der Turgescenz ihrer Körper die 


Fig. 14. 


Fig. 15. 


Fig. 16. 


Fig. 17. 


Fig. 18. 


Vermes (Würmer). 


Le ver devenu immobile ne vive 
plus libre, mais comme parasite 
dans Je parenchyme des racines, 
où il a chunge la forme primitive 
mince par enlargement. La culotte 


manque, comme chez les femelles 
adultes. Le rudiment génital est 
aggrandi, mais la differentiation 


commence plus tard, quand le pa- 
site a resté un certain temps. 


Jenne mäle venant de 
naître de la deuxième forme lar- 
vaire. Encore entouré de la vieille 
cuticule le corps court et épais 
ne surpasse pas la longueur de la 
larve. Ni l'appareil génital ni la 
calotte sont déjà parfaitement dé 
veloppés. 


Mäle quoiqu'ayant acquis 
sa longueur définitive est entouré 
encore de la cutieule larvaire, sous 
laquelle il forme des circumvolutions 
presque embryonaires. 


Femelle jeune pas encore 
fecondée, sortie de la deuxième forme 
larvaire par simple aggrandissement. 
Auprès l'intestin extrémement di- 
laté on voit les tubes génitaux pas 
encore completement développés. La 
vulve est située sur la face ven- 
trale immédiatement en avant de 
lanus terminal. 


Partie d'une fibre radiale 
bordée de larves mobiles pénétrauts 
dans le parenchyme de la betterave. 


Une autre piece de ra- 
cines portante des vers sessiles. En 
haut, à droit et à gauche, on voit 
deux femelles müres qui en con- 
séquence de leur enlargissement ont 


cula. The worm has lost its agi- 
lity. and is not more free-living, 
but has come to be a parasit of 
the turnip, and has changed by 
filling up the intestine the slender 
form of tne body for a battle- 
shaped one. The covering of the 
head is not present, as less as in 
the female. The beginning of the 
generative organs is increased, but 
it is stil indifferent and its se- 
xual character not appears be- 
fore the worm comes to be older 
without any essential change of 


form. 
Fig. 14. Young male immediately 


arisen by change of the skin from 
the second state of the larva. The 
body still enclosed in the skin of 
the larva is short and blunt, not 
longer than the body of the larva 
and covered with a tender cuti- 
cula. The reproductive apparatus 
is imperfectly developped and the 
covering of the head not clearly 
distinct. 

Fig. 15. Fully developped male still 
covered be the old skin of the larva, 
notwithstanding the worm is full- 
grown, so that its body appears to 
make windings in the skin like an 
embryo. P 


Fig. 16. Infecundated young fe- 


male risen direct from the second 
state of larva by simple growth. 
Besides the enormous dilated inte- 
stine appears the double genital- 
tube not fully developped at yet. 
The vulva is situated still on the 
ventral side and the anus on the 
posterior end. 


Fig. 17. A piece of a radicle of 
the turnip with larvae still move- 
able in manner of worms and just 
entering by boring in the paren- 
chyma of the plant. 

Fig. 18. A similar piece besetted 
with sessile parasits. On the left 
and also on the right side of its 
superior part appears a fully de- 
velopped female, which has burst 


Wurzelepidermis -gesprengt haben 
and nur noch mit dem Kopfende 
dem Parenchym anhängen. Unten 
ein Individuum der zweiten Larven- 
form, im Parenchym eingebettet 
und von der Wurzelepidermis über- 
deckt. 


Taf. XLIX. 


I 


Vermes (Würmer). 


dechirées lépiderme, ainsi qu'elles 
sont fixées seulement par lextré- 
mité céphalique. En bas une larve 
de la deuxième forme incluse dans 
le parenchyme de la racine et cou- 
verte de l'épiderme. 


the epidermis of the radicle by the 
inturgescence of its body and ap- 
pends to the parenchyma only by 
its head. Below there may be seeu 
a specimen of the second state of 
larva imbedded in the parenchyma 
and covered with epidermis. 
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Tafel L. 


Typus: 


Coelenterata 


(Hohlthiere). 


Classe: Porifera 


(Schwämme). 


Ordnung: Hexactinellida 
(Sechsstrabler). 


Fig. 1. Hyalonema mirabile. Auf dem 
oberen Ende des Wurzelschopfes, da, 
wo dieser aus dem Schwammkürper 
heraustritt, findet sich fast ausnahms- 
los bei gut erhaltenen Exemplaren 
eine grössere oder kleinere Kolonie 
eines Fleischpolypen aus der Gruppe 
der Zoanthinen (Palythoa fatua). 
Original; natürliche Grösse 40 cm. 

Fig. 2. Holtenia Carpenteri, natürl. 
Grösse 20 cm. Nach C. Wyville 
Thomson »the depths of the seas, 
pe. 71. Fig. 6. 

Fig. 3. Pheronema hemisphaericum, 
natürl. Höhe 8 cm, nach F. E. 
Schulze »Report on the Hexacti- 
nellida« (the Voyage of H. M. 8S. 
Challenger Vol. XX, Taf. 44. Fig. 1). 

Fig. 4. Rossella velata, natürl. Hobe 
11 cm, nach C. Wyville Thomson, 
l ec. Fig.,65 p. 419. 


Fig. 5. Pheronema Annae, durch 
einen Längsschnitt halbirt; man 
sieht den centralen, cylindrischen 
Magenraum, dessen Wandung durch 
unregelmüssig gruppenweise bei 
einander stehende Oeffnungen, die 
Mündungen der zuführenden Kanäle, 
durchbrochen ist. Die ziemlich 
dicke Masse des Schwammes ist 
Leuckart, Zoologische Wandtafeln. 


Coelenterata (Hohlthiere). 


Planche L. 


Type: 


Coelenterata 


(Coelenteres). 


Classe: Porifera 


(Poriferes). 


Ordre: Hexactinellida 
(Hyalospongides p. p.). 


Fig. 1. Hyalonema mirabile (gran- 
deur naturelle 40 em). A l'extré- 
mité supérieure de la touffe axiale, 
où elle est réunie au corps spon- 
giale, sur des échantillons bien con- 
servés on trouve généralement une 
colonie plus ou moins grande d'un 
polype zoanthaire (Palythoa fatua). 


Original. 
Fig. 2. Holtenia Carpenteri (gran- 
deur naturelle 20 cm) D'après 


C. Wyville Thomson, the depths 
of the sea, p. 71 fig. 6. 

Fig. 9. Pheronema hemisphaericum, 
grandeur naturelle 8 em. [apres 
F. E. Schulze, »Report on the Hex- 
actinellida« (the voyage of H. M.S. 
Challenger Vol. XX, Tab. 44, fig. 1). 

Fig. 4. Rossella velata, grandeur 
naturelle 11 cm. D'après C. 
Wyville Thomson 1. c. fig. 65, p. 
419. 

Fig. 5. Pheronema Annae, coupé 
verticalement. Au centre on voit 
la cavité digestive d’une forme cy- 
lindrique, dont la paroi est percée 
par les orifices des cananx ame- 
nants groupés irregulièrement. Le 
parenchyme assez épais est tra- 
versé par des canaux partiellement 
considérables. La cavité se diminue 


Plate L. 
Type: 


Coelenterata. 


Class: Porifera. 


Order: Hexactinellida. 


Fig. 1. Hyalonema mirabile. Nat. 
size 40 cm. On the upper part 
of the axis, where it arises from 
the head, there is generally in 
good conserved specimens a larger 
or smaller colony of a Zoanthide 
(Palythoa fatua). Original drawing. 


Fig. 2. Holtenia Carpenteri, nat. 
size 20 cm. After C. Wyville 
Thomson »the depths of the sea«, 
pg. 71. Fig. 6. 

Fig. 3. Pheronema hemisphaericum, 
nat. size 8 ctm. After F. E. Schulze 
»Report of the Hexactinellida« (the 
Voyage of H. M. S. Challenger 
Vol. XX, Tab. 44. fig. 1). 

Fig. 4. Rossella velata, nat. size 
11 em. After C. Wyville Thomson, 
l. c. Fig. 65. pg. 419. 


Fig. 5. Pheronema Annae. Specimen 
bisected by a vertical cut. One 
may see the digestive cavity si- 
tuated in the centre and the wall 
of it perforated by the orifices 
(arranged by groups together) of 
the  drain-channels. The pretty 
voluminous bulk of the sponge is 
traversed by channels partly of & 


von theilweise ansebnlichen Kanälen 
durchzogen. Rechts unten (vom 
Beschauer) setzt sich der Magen- 
raum kleiner werdend unregelmässig 
fort. Natürl. Grösse ohne Wurzel- 
schopf eirca 11 cm. Nach F. E. 
Schulze |. c. Taf. 42. Fig. 1. 

Fig. 6. Crateromorpha sp., junges 
Exemplar durch einen Längsschnitt 


halbirt. Das oberflächliche Skelet 
besteht aus Fünfstrablern, von 
denen die vier in einer Ebene 


stehenden Strahlen tangential ge- 
legen sind, während der centripetale 
in die Schwammmasse eindringt. 
In dieser liegen Sechsstrahler, deren 
Enden in zahlreiche sehr feine und 
lange Dornen aufgelöst sind. In 
der Magenwand finden sich kürzere, 
im Stiel längere Einaxer; in der 
Wandung des Kelches sieht man die 
einfachen sackförmigen (gelb ge- 
malten) Geisselkammern. — Natürl. 
Grösse 9 em. Nach F. E. Schulze 
l. c. Tafel 62. Fig. 5. 


Fig. 7. Euplectella suberea, natürl. 
Grösse 19 cm. Nach F. E. Schulze 
Leaf pone Tig. dl 

Fig. 8. Euplectella aspergillum, sehr 
wohl erhaltenes Exemplar, an dem, 
im Gegensatz zu den meisten, in 
hohem Grade macerirten, noch der 
vollständige Ueberzug von feineren 
Skeletelementen, mit dem die 
Aussenwand überzogen ist, erhalten 
blieb. Natürliche Grösse 28 em. 


Nach F. E. Schulze, Taf. 1. Fig. 2. 


Fig. 9.  Euplectella aspergillum. 
Aeusserer Theil eines dünnen 
Schnittes, senkrecht zur Oberfläche 
darch die Seitenwand eines Falten- 
wulstes (wie sie in Fig. 8 über 
den ganzen Schwamm verlaufen) 
geführt. Man bemerkt sieben (gelb 
gemalte) ^ sackfürmige  Geissel- 
kammern, deren Wandungen von 
ovalen Oeffnungen durchbrochen 
sind und in denen zwei Systeme 
stark lichtbrechender Fasern von 
rechts oben nach links unten, und 
von links oben nach rechts unten 
verlaufen. Von Skeletelementen 
sieht man im Innern, namentlich 


Fig. 6. 


Coelenterata (Hohlthiere). 


(à la droite du spectateur) en per- 
dant sa forme régulière. Grandeur 
naturelle 11 em (excepté la touffe). 
D'après F. E. Schulze, L. e. Tab. 
42, fig. 1. 


Crateromorpha sp. Echan- 
tillon jeune coupe verticalement. 
Le squellette dermique est formé 
par des spicules siliceux 5-radiés. 
Quatre rayons, formants une croix, 
tangent la surface, pendant que le 
cinquième se dirige vers laxe de 
l'éponge. Le parenchyme est par- 
semé de corps siliceux 6-radiés, 
qni possèdent de nombreuses bran- 
ches épineuses. Dans la paroi di- 
gestive se trouvent au contour des 
poches vibratiles saeciformes (en 
couleur jaune) des spicules mona- 
xiens plus courts, dans la tige des 
plus longs. Grandeur naturelle (9 
cm). D'après F. E. Schulze, 1. c. 
Tab. 62, fig. 5. 


Fig. 7. Euplectella suberea, gran- 
deur naturelle 19 em. D’après 
F. E. Schulze 1. c. Taf. 5, fig. 1. 
Fig. 8.  Euplectella aspergillum. 
Echantillon très bien conservé, dont 
l'enveloppe extérieure, supportée 
par des spicules très fins, est restée 


intacte. Grandeur naturelle 28 
em. D'après F. E. Schulze, Tab. 
1, horn 2, 


Fig. 9. La même. Partie extérieure 
d'une coupe assez mince dirigée 
perpendiculairement vers la surface 
d'une des crêtes, qui s'élèvent, comme 
le montre la figure 8, sur toute 
la surface de l'éponge. On y voit 
sept poches ciliées (colorées jaune), 
dont les parois sont percées par 
des orifices ovales et contiennent 
deux systèmes de fibres disposées 
en réseaux d'une épaisseur presque 
égale. La partie intérieure de la 
coupe montre surtout au dessous 
des orifices des poches vibratiles un 
nombre de spicules 4—6 radiés, 
dont les rayons se ramifient et sont 


Fig. 6. Crateromorpha sp. 


Fig. 7. 


Fig. 8. 


considerable size. On the right 
side (of the viewer) the digestive 
cavity in its lower part comes 
to be smaller and irregular. Nat. 
size, without the tuft of the root- 
spicules, cirea 11 cm. After Fr. 
E. Schultze, 1. e. Tab. 42 fig. 1. 
A young 
specimen divided by a vertical cut. 
The skeleton of the surface is for- 
med of five-radiated spicules; four 
raies of which are situated in the 
same level tangentially to the sur- 
face of the sponge, while the fellow- 
less ray is fixed in a centripetal 
direction in its wall. In the inner 
bulk of the sponge there are hexa- 
radiated spicules of which the raies 
are unraveled into a tolerably great 
number of long and slender spines. 
In the wall of the digestive cavity 
one sees the(yellow coloured) simple, 
pouch-shaped ciliated chambers and 
on its inner surface a cover ofshorter, 
on its lower part an axis of longer 
monaxonial spicules. After F. E, 
Schulze, 1. c. Tab. 62 fig. 5. 
Euplectella suberea, nat. 
size 19 cm. After F. E. Schulze, 
Le Cay Fab eg. die 

Euplectella aspergillum, a 
specimen in a very good condition 
of conservation, because the deli- 
cate cover of the outer surface, 
formed by very tender spicules, is 
still present and not, as usualy, 
distroyed by maceration. Nat. size 
28 cm. After F. E. Schulze, 1. c. 
Tab: Lifig.-2. 


| Fig. 9. Euplectella aspergillum. Outer 


portion of a thin section taken per- 
pendicularly to the outer surface 
through the side wall of a ridge 
(spiraly arranged in a more or 
less regular direction on the out- 
side of the sponge cf. fig. 8). One, 
may see seven (yellow coloured) 
pouch- shaped ciliated chambers. 
The walls of them are perforated 
by oval pores and contain two sy- 
stems of tolerably strong refractiv 
straight cords running from the 
upper part of the right side to the 
lower one of the left and vice versa, 
forming in this manner rhomboidal 


unterhalb der Eingangsöffnungen 
in die Geisselsäcke, eine Anzahl 
(im Ganzen 9) Nadeln mit 4—6 
Strahlen, deren Enden in spitze 
Dornen aufgelóst sind. Weiter 
liegen neben einander drei grössere 
schlankere Sechsstrahler, deren 
einer, centripetal gerichteter Strahl 
verlängert ist; sein centrifugaler 
Rand treibt die Oberhaut kegel- 
förmig vor sich her und ist an 
seiner Spitze von einem eigen- 
thümlichen Sechsstrahler gekrönt, 
dessen Spitzen sich zu acht am 
freien Ende verbreiterten und ge- 
zäbnten Häkchen auflösen (d. s. g. 
florieomo-hexaradiaten: Nadeln Bo- 
werbanks, vergl. Fig. 11 d der Tafel). 
Unterbalb der Spitze ist das Ende 
des Sechsstrahlers mit einem Bündel 
sehr zarter Einaxer umgeben. Das 
Mesoderm zeigt (wenigstens an den 
in Alkohol ete. conservirten Stücken 
des Schwammes) eine eigenthümliche 
Structur, indem es ein Netzwerk 
mit sehr grossen Maschen und 
zarten Fasern büdet. Nach F. E. 
Schulze |. c. Tafel A. Fig. 4. 


Fig. 10. Euplectella aspergillum. 
Aeussere Flächenansicht eines 
kleinen Stücks der Seitenwand 


eines Faltenwulstes von einem in 
Alkohol conservirten Exemplare. 
Man sieht etwas schräg von oben 
die nämliche Art von Sechsstrahlern, 
wie in der vorigen Figur von der 
Seite, und zwar deren vier. Die- 
selben sind unter sich und mit 
ihren nächsten Nachbarn mittelst 
der vier in einer Ebene gelegenen 
Schenkeln derart vereinigt, dass 
sie viereckige Felder umschliessen, 
welche von durchlöcherten Mem- 
branen ausgefüllt sind. Die Löcher 
dieser Membranen sind die Ein- 
strömungsöffnungen desSchwammes. 
An der Spitze eines jeden centri- 
fugalen Strahls liegt eine floricomo- 
hexaradiate Nadel, die beiden links 
(vom Beschauer) gelegenen sieht 
man mehr von der Seite, die beiden 
rechts liegenden von oben. Nach 
F. E. Schulze, 1. e. Taf. A. Fig. 5. 


Coelenterata (Hohlthiere). 


terminés en pointes. Il y a de 
plus trois spicules 6-radiés plus 
grands et minces, dont le rameau 
centripétale est allongé, pendant 
que celui, qui est dirigé vers l'en- 
veloppe extérieure la pousse en 
forme de cone armé par un corps 
siliceux, dont les six rayons pos- 
sedent de nombreux crochets en 
hameçon. Le corps forme le spi- 
cule floricomo - hexaradial de Bo- 
werbank. An dessous de la pointe 
le corps est entouré de spicules 
monaxiens très minces, aggregés 
en touffes. Le mésoderme (du moins 
quant les éponges sont conservés en 
alcohol) est d'une structure particu- 
lière, formant un réseau de mailles 
très larges et de fibres bien tendres. 
D'après F. E. Schulze, 1. c. Tab. 
A. fig. 4. 


Fig. 10 représente la surface exté- 


rieure de la paroi laterale d’une 
crête d’Euplectella aspergillum, con- 
serve en alcohol. On voit les mé- 
mes corps 6-radies, qui sont des- 
sines en figure 9 dans une situa- 
tion un peu differente, unis entre 
eux et aux corps voisins par les 
quatre rayons horizontales, pour 
former un réseau, dont les mailles 
carrees sont remplies de membranes 
percées. Les orifices de cette mem- 
brane servent à donner l'entrée au 
courant de l'eau. La pointe du 
rayon centrifuge est armée de corps 
à crochets. D’après F. E. Schulze, 
lw Tab. A, igs S. 


meshes usualy of nearly equal size. 
In the inner part of the section 
specially below the entrances into 
the ciliated chambers there is a 
number (totally nine) of spicules 
with 4—6 raies unraveled into 
sharppointed spines. There are 
farther three longer slender hexa- 
radiated spicules with one ray elon- 
gated in à centripetal direction; 
its centrifugal shorter fellowray 
is propelling the thin skin of the 
surface of the sponge in form of 
a conus and crowned on his top 
by a peculiar spicule, the raies of 
which are unraveled into eight 
little hooks enlarged and denticu- 
lated on the ends (the floricomo- 
hexaradiate form of Bowerbank 
see fig. 11 d). Below the top is the 
slender  hexaradiate spieule sur- 
rounded by bundles of very tender 
monaxial spicules. The mesoderm 
is of a peculiar structure — at 
least in specimens conserved in al- 
cohol — because it formes a net- 
work wich very large meshes and 
tender ropes. After F. A. Schalze, 
Les Taba Aha.) 4. 


Fig. 10. Euplectella aspergillum, ex- 


ternal view of a small piece of the 
outer membrane from the side wall 
of a ridge. One sees the same 
slender hexaradiated spicules, as 
are represented in fig. 9, from 
above in a somenhat oblique direction 
connected together by the fonr raies 
situated in the same level in such 
a manner, that they enclose qua- 
drate meshes overspreaded by a 
perforated membrane. The holes 
of this membrane are the inhalent 
pores of the sponge. On the top 
of every centrifugal ray of this spi- 
cuies there is a floricomo-hexaradiate 
spicule. After F. E. Schulze, 1. c. 
Tab. A. fig. 5. 


Fig. 11 a—q, verschiedene charak- 
teristische Nadelformen. 


a. Der typische Sechsstrahler, 
der den meisten, wahrscheinlich 
sogar allen Skeletgebilden der 
Hexactinelliden zu Grunde liegt, 
sodass man nur von scheinbaren 
Fünf-, Vier-, Dreistrahlern und 
Einaxern reden kann. Kommt bei 
allen Formen vor. 


b. Sechsstrahler mit Dornen 
auf den Schenkeln; zahlreich bei 
Semperella. 

e. Sechsstrabler mit Spitzen, 
die zu den nach Zahl und Form 
vielfach wechselnden Stacheln auf- 
gelöst sind bei Asconema etc. 

d. Sechsstrahler, floricomo-hexa- 
radiate Nadel von Euplectella as- 
pergillum (vergl. Fig. 9 und 10). 

e. Fünfstrahler, hervorgegangen 
durch Reduction eines (meist des 
centrifugalen, seltener des centri- 
petalen) Strahles. Sehr hiufig; er 
bildet z. B. das oberflächliche Skelet 
der jungen Crateromorpha in Fig. 6. 


f. Fünfstrahler mit reducirtem, 
centripetalen Strahl, wührend der 
centrifugale verlüngert und reich 
mit nach vorn | umgebogenen 
Dornen besetzt ist. Diese, als 
„Tannenbäumchen‘“ bezeichneten 
Nadeln sind häufig im oberfläch- 


lichen (dermalen) Skelet der | 
Hyalonematiden. 
g. Lange Ankernadeln von 


Dictyosphaera globus. Wahrschein- 
lich ist an ihr der centrifugale 
Strahl reducirt, der centripetale 
colossal verlingert und mit Dornen 
versehn, während die vier in einer 
Ebene ursprünglich gelegenen 
Strahlen hakenartig nach rückwärts 
gebogen sind. 

h. Vierstrabler mit reducirtem 
centrifugalen und centripetalen 
Strahl. Die vier in einer Ebene gele- 
genen Strahlen sind wohl entwickelt. 
Sehr häufig und in sehr verschiedener 
Grösse im oberflächlichen Skelet der 
Hyalonematiden und sonst. 


i. Vierstrahler, hervorgegangen 


Coelenterata (Hohlthiere). 


Fig. 11a—q, de différentes formes de 
corps siliceux des Hexactinellides. 


a. Forme typique du spicule 6- 
radié, celle qui représente l'élément 
morphologique de la piupart, vrai- 
semblablement de toutes les for- 
mations squelletiques des Hexacti- 
nellides, ainsi qu'on peut parler 
seulement des spicules pseudo-5-, 
4-, 3-, l-radiés. On la trouve dans 
chaque éspèce des Hexactinellides. 

b. Spicule 6-radié à rayons épi- 
neux. Nombreux chez Semperella. 


c. Spicule à rayons ramifiés, pour- 
vus des épines dont le nombre 
et la forme est variable. Chez 
Asconema etc. 

d. Spicule floricomo-hexaradié de 
l'Euplectella aspergillum. 


e. Spicule 5-radié, produit par 
l'avortement d'un rayon, quelque- 
fois centrifuge, quelquefois, mais 
plus rare, centripétale. Très ré- 
pandu, formant par exemple le sqe- 
lette dermal du jeune Cratero- 
morpha. 

f. Spicule 5-radié à branche cen- 
tripétale avortée. Le rayon centri- 
fuge est allongé et armé richement 
de crochets. On trouve cette forme, 
nommée petit- sapin, en grand 
nombre dans le squelette dermal 
des Hyalonematides. 


g. Long spicule ancoriforme du 
Dictyosphaera globus. On présume 
que le rayon centrifuge soit avorté, 
l'opposé au contraire allongé et 
pourvu de peu d’épines, tandis que 
les autres rayons sont courbés en 
crochet en hameçon. 


h. Spicule dont le rayon centri- 
pétale aussi bien, que le centrifuge 
est avorté, tandis que les autres 
quatres sont restés seuls et bien 
developpés en forme de croix. Très 
fréquent et en bien différente gran- 
deur dans le squelette dermal des 
Hyalonematides et d'autres. 

i. Spicule 4-radié par avorte- 


Fig. 11a—q. Various characteristie 
forms of spicules of Hexactinellidae. 


a. The typical hexaradiate, 
which is the primitive form of 
the most part of the spicules of 
Hexactinellidae, probably of every 
one, so that there only can be 
spoken of pseudo-penta-radiated or 
seeming five-, four-, three-radiated 
spicules. This form occurs in every 
Hexactinellide. 

b. Hexaradiate with spines in 
the raies, abundant in Semperella. 


c. Hexaradiate with raytops un- 
raveled into spines irregular both 
in number and form ; in Asconema 
etc. 

d. Floricomo-hexaradiate of Eu- 
plectella aspergillum (cf. Fig. 9 and 
10). 

e, Five-radiated spicule produced 
by reduction of the centrifugal, 
scarcely of the centripetal ray. 
Very abundant, forming e. gr. the 
dermal skeleton of the young Cra- 
teromorpha in Fig. 6 etc. etc. 


f. Five-radiated spieule with re- 
duced ceutripetal ray ; the centri- 
fugal one is elongated and closely 
covered by spines curved forward. 
These spicules — the so called fir- 
tree needles — are frequent in 
the dermal skeleton of the Ayalo- 
nemalidae. 


g. A long anchor-shaped spicule 
of Dictyosphaera globus. Perhaps 
the centrifugal ray is reduced, the 
centripetal one elonguted and spar- 
sedly covered with spines; the four 
raies of the same primitive level 


are also curved backward. 


h. A four-radiated spicule, pro- 
duced by reduction of the centri- 
petal and centrifugal ray; only the 
four raies of the same level are pre- 
served. Abundantly in the dermal 
skeleton of the Hyalonematida and 
elsewhere. 


i. A four-radiated spieule pro- 


durch Reduktion des centrifugalen 
und eines Seitenstrahls. Im Ganzen 


seltenere Form, am bäufigsten 
bei Euplectelliden. 
k. Dreistrahler; centrifugaler 


Strahl und zwei einander gegenüber 
gelegene Seitenstrahlen sind ver- 
schwunden. Bei Euplectellida etc. 

l. Ankernadel mit  zweiar- 
migem Anker. Verhält sich zur 
Nadelform Fig. k, wie die vier- 
strahlige Ankernadel (Fig. g) 
zum Fünfstrahler (Fig. f). Nach 
F. E. Schulze, 1. c. Tafel XLII. 
Fig. 7. Aus dem Schopf von 
Pheronema Annae (ebenda auch 
bei Semperellu etc). 

m. Scheinbarer Einaxer, sog. 
„Kompassnadel“. Die vier in einer 
Ebene gelegenen Strahlen sind re- 
duzirt. Sehr häufig in den Strahlen- 
kränzen, welche sich um die grossen 
Wandlöcher der Euplectelliden 
finden, 

n. Scheinbarer Einaxer mit 
Dornen, deren Spitzen auf beiden 
Nadelhälften nach der Nadelmitte 
zu gebogen sind. In den Peristom- 
kränzen von Semperella etc. 


o. Seheinbarer Einaxer, dessen 


beide Enden verbreitert und in 
Zacken anfgelést sind. Das so 
zu Stande gekommene Zacken- 


rädchen ist vorn und hinten nach der 
Mitte der Nadel hin zurückgebogen. 
Man könnte diese Nadelform als 
„„Doppelschirm‘“ bezeichnen, wegen 
der Aehnlichkeit mit zwei aufge- 
spannten, an den Stöcken an ein- 
einander gebundenen Regenschirmen. 
Auf sie den Namen ,,Amphidisken“, 
den die ähnlichen Kieselgebilde der 
Gemmulae mancher Süsswasser- 
schwimme führen, anzuwenden, 
ist nicht wohl zulässig. Sie finden 
sich sehr häufig durch das ganze 
Innere der Hyalonematiden und die- 
nen wahrscheinlich zum Zusammen- 
halten der Nadeln. 

p. Aberrante Nadelform von 
Rossella antarctica. Der einzelne, 
platte lange Strahl steckt centri- 
petal in der Wandung, die vier 
-dornigen, in einer Ebene gelegenen 

Taf. LT: 


Coelenterata (Hohlthiere). 


ment du rayon centrifuge et d'un 
rayon latérale. Forme généralement 
rare, le plas fréquent spicule dans la 
groupe des Euplectellides. 

k. Spieule 3-radie (à forme d'un 
T), dont le rayon centrifuge et 
deux rayons latérales opposés sont 
évanouis. Chez Euplectella etc. 

l. Spicule ancoriforme à deux 
bras, qui a la méme relation mor- 
phologique au spieule de la fig. k 
comme l'ancre 4-radié (fig. g.) au 
spieule 5-radié (fig. f). De la touffe 
du Pheronema Annae et du Sem- 
perella. D’après Schulz, l. c. Tab. 
XLII. Fig. 74. 


m. Spicule pseudo - monaxien à 
boussole. Les quatre rayons en 
croix sont avortés. ‘Très fréquent 
dans la couronne radiée entourante 
les oscules des Euplectellides. 


n. Spieule psendo-monaxien aux 
épines, dont les pointes sur chaque 
moitié sont courbées vers le centre. 
Dans les couronnes péristomiennes 
du Semperella et d'autres. 


o. Spicule pseudo-monaxien, dont 
les deux bouts sont enlargis et di- 
visés en rameaux, qui se recourbent 
vers le centre du spicule. On 
pourrait nommer ces corps »biro- 
tulae« à cause de la ressemblance 
avec deux parapluis liés entre enx. 
Il n'est pas juste d'appliquer à ceux 
le nom Amphidises, propre aux 
corps cbaracteristiques des gem- 
mules de Spongilla. On les trouve 
trés frequemment dans tout le pa- 
renchyme des Hyalonematides. 


p. Spicule extraordinaire du Ros- 
sella antarctica. Le rayon isolé 
long et lisse est plongé dans la 
paroi de l'éponge, tandis que les 
quatre rayons croisés et également 


duced by reduction of the centri- 
fagal ray and of one of the side- 
raies, Not frequently, here and 
there in the Euplectellida. 

k. A three-radiated or T-sha- 
ped spicule. The centripetal ray is 
reduced ‘and also two of the side- 
raies; in £uplectella. 

l. An anchor-spicule with two 
hooked anchor. This form is cor- 
responding to the form in fig. k 
in tbe same manner as the four- 
hooked anchor (fig. g) to the fife- 
radiated spicule in fig. f, from the 
root of Pheronema Annae. After 
F. E. Schulze, l. c. Tab. XLII, fig. 7. 


m. À seeming monaxonial spi- 
cule, the four raies of the same 
level are reduced, so-called »com- 
pass-needle«. Very frequent in the 


. rims around the large apertures 


in the wall of the Euplectellidae. 


n. A seeming monaxonial spi- 
cule covered by spines curved on 
every half part of the needle back- 
ward to the middle of it; in the 
palisados around the larger aper- 
tures of Semperella and elsewhere. 

o. A seeming monaxonial spi- 
cule, the both ends of which are 
enlarged au divided in branches, 
eurved to the center; frequently in 
the inner parts of the  Hyalo- 
nematidae. It not just to call 
them »Amphidiskise, because they 
are very different, both in struc- 
ture and in function, from the 
amphidisks in the wall of the gem- 
mulae of Spongilla ; it is to prefer 
to call them »birotulae«. 


p. An anomalous spicule of Ros- 
sella anlarctica. The long, smooth 
fellowless ray is fixed in a centri- 
petal direction in the wall of the 
sponge. The four spinous raies of 


gleich langen Strahlen (in der 
Figur ist nur einer ausgezeichnet) 
ragen frei über die Schwammober- 
fläche hervor. Meist stecken ihrer 
je zwei iu kegelförmigen Erhöhungen 
der Art neben einander, dass die 
peripherischen Strahlen von ein- 
ander abgewendet sind. Vielleicht 
geht diese Nadelform aus einer Um- 
biegung des centrifugalen Strahles 
hervor. Nach F. E. Schulze, 1. c. 
Taf. 55. Fig. 9. 

q. Spangennadeln von Holascus 
fibulatus, Dreistrahler und Zwei- 
strahler mit umgebogenen Spitzen. 
Nach F. E. Schulze Tafel 14. 
Aehnliche Nadeln finden sich bei 
Euplectella | Jovis (vergl. F. E. 
Schulze, 1. c. Taf. 6. Fig. 5). 


Coelenterata (Hohlthiere). 


longs s'élévent au dessous de la 
surface spongiaire. Notre figure 


ne montre qu'un seul de ces rayons. | 


Les protubérances coniformes de 
l'éponge contiennent ordinaire- 
ment deux spieules de cette espèce, 
fixés près l'un de l’autre de ma- 
niere que les quatre rayons sont 
opposés. D’après F. E. Schulze, 1. c. 
Tab. 55, fig. 9. 


q. Spieules en forme d'agraffe, 
pourvus de deux ou trois rayons, 
dont les pointes sont recourbées. 
Chez  Holosarcus fibulatus. Une 
forme modifiée chez  Euplectella 
Joris. D'après Schulze, l. c. Tab. 
6, fig. 5. 


the same level (only one is comple- 
tely drawn in the figure) are pro- 
jected above the surface. In the 
conusshaped prominences of the 
sponge-wall there are generally 
two of these spicules fixed in such 
a manner that the four spinous 
raies are turned off from another. 
After F. E. Schulze, l.c. Tab. LV. 
fig. 9. 


q. Clasp-shaped spicules of Ho- 
lascus fibulatus with two or three 
raies, the ends of which are recur- 
ved. After F. E. Schulze, Tab. 
XIV. (Similar spicules are found 
in Euplectella Jovis.) 


W. Marshal. 


Tafel LI. 
Typus: 


Vermes 


(Würmer). 


Classe: Rotiferi 
(Räderthiere). 


Classe: Gastrotricha 
(Ichthydinen). 


Fig. 1. Hydatina senta Ehrenberg, 
Weibchen. Nach Cohn, Ueber die 
FortpHanzung der Räderthiere, in: 
Zeitschr. fiir wisssensch. Zoologie 
Bd. 7. 1855. Taf. 23. Fig. 1. 
Hydatina senta, bereits von Ehren- 
berg, welcher die Räderthiere für 
Infusionsthiere erklirte, genau er- 
forscht, ist eins der grössten und 
gelegentlich in ansehnlichen Mengen 
in unseren Tümpeln vorkommenden 


Räderthiere. Der Kopfrand ist in 
seiner ganzen Circumferenz mit 
Cilien, dem sogenannten Räder- 


organ, bekleidet, zwischen denen auf 
Polstern feine Sinneshaare stehen. 
Der Körper zerfällt äusserlich in 


einzelne Segmente und endet in | 


zwei Fussstacheln. Der Nerven- 
knoten (N.) liegt dorsal über dem 
Schlunde und entsendet Nerven zu 
den Sinneszellen (Z.) unterhalb des 
Kopfrandes und zu einer mit Sinnes- 
baaren ausgestatteten Grube (G.). 
Die Cilien des Räderorganes strudeln 
die Nahrung nach der Mundhöhle 
und dem, mit einem Kauapparate 
versehenen Schlundkopf (Ph.). In 
den aus grossen Zellen bestehenden 
Magen (M.) münden zwei Drüsen- 
Leuckart, Zoologische Wandtafeln. 


Fig. 1. 


Vermes (Wirmer). 


Planche LI. 
Type: 


Vermes 
(Vers). 


Classe: Rotiferi 
(Rotiferes). 


Classe: Gastrotricha 
(Ichthydines). 


Hydatina senta. Ebrenberg. 
Femelle. D'après Cohn: Ueber die 
Fortpfianzung der Räderthiere, Zeit- 
schrift für wissenschaftl. Zoologie 
Bd. 7. 1855. Pl..29. Fig. 1. 
Hydatina senla, raugee par 
Ehrenberg avec les autres Rotiferes 
parmi les Infusoires, vive parfois 
en grand nombre dans les eaux 
stagnantes. La bouche est entourée 
d'une couronne de cils vibratiles 
dort les mouvements incessants qui 
donnent l'illusion d'une roue en 
mouvement, ont pour effet d'attirer 
les particules alimentaires; de là 
l'appellation de Rotifères. Le corps 
est divisé en anneaux qui ne corre- 
spondent à aucune segmentation in- 
terne. Le premier anneau porte 
la bouche; le dernier est muni de 
deux appendices semblables aux mors 
d'une pince. Le cerveau (N.) est 
situé dorsalement et répand des 
nerfs aux cellules sensitives (Z.) et 
à une fossette pourvue de cils (G.). 
Le tube digestif se compose du 
pharynx (Ph.), de l'éstomae, de 
deux glandes à salive (H.) et du 
rectum en forme de cloaque. Les 
organs excrétoires (E.) et l'Ovarium 


Plate LI. 


Type: 


Vermes 


(Worms). 
Classe: Rotiferi 


(Wheel-animalcules). 


Classe: Gastrotricha 


(Ichtydina). 
Fig. 1. Hydatina senta Ehrenberg. 
Female. After: Cohn, Ueber die 


Fortpflanz. d. Räderthiere, Zeitschr. 
für wissensch. Zoologie Bd. 7. 1855. 
Tab. 28, fig. 1. 

Hydatina senta, one of the Jar- 
gest rotifera and occasionally very 
abundant in our pools, was already 
examined exactiy by Ehrenberg, 
who has declared the rotifera to be 
infusoria. An enlargement of the 
oral end of the body, the trochal 
disk, has the whole circumference 
borded with ciliae and forms the 
so-called »wheel-organ«; this ciliae 
are intermixed with very delicate 
setae of feeling, situated on little 
quiltlike elevations of the margin 
of the disk. The body is divided 
superficially in segments and ends 
with two caudal-appendages or 
styles. The node - shaped ganglion 
(N.) is placed on the back -side 
above the pharynx and gives origin 
to nerves going to cells of sense 
(Z.) below the margin of the tro- 
chal disk and to a sensitive pit (g.) 
also furnished with ciliae. The 
ciliae of the wheel organ bring by 
whirling the food into the pharynx 


säcke (als Speichel- oder Leber- 
drüsen gedeutet) ein (H.). Der 
Enddarm führt dorsalwärts nach 
Aussen und ist zu einer Cloake um- 
gebildet, insofern Excretionsorgane 
(E.) und Genitaldrüsen (Ov.) in ihn 
einmünden. Erstere bestehen aus 
zwei Schleifenkanälen, denen ge- 
schlossene Wimpertrichter seitlich 
aufsitzen und aus einer contraktilen, 


in die Cloake mündenden Blase (V.). | 


Das Ovarium (Ov.) erzeugt während 
des Sommers dünnschalige Sommer- 
eier, welche parthenogenetisch oft 
voch innerhalb des Eileiters sich 
entwickeln. Im Fusse liegen zwei 
Fussdrüsen (Dr.), deren Sekret zum 
Ankleben des Fusses Verwendung 
findet. 


Fig. 2. Kauapparat des Weibchens, 
nach Cobn, i. c. Taf. 23. Fig. 4. 


Fig. 3.  Stephanoceros  Eichhornii 
Ehrenberg. Nach Leydig: Ueber 
den Bau und die systematische 
Stellung der Riderthiere in: Zeit- 
schrift fiir wissensch. Zoologie. Bd. 6. 
1855. Taf. 1. Fig. 1. 
Stephanoceros Eichhornü, von 
dem Danziger Naturforscher Eich- 
horn im vorigen Jahrhundert ‘ent- 
deckt, von Ehrenberg und Leydig 
eingehend beschrieben, ist das 
grösste der einheimischen Räder- 
thiere, welches ziemlich selten in 
unseren Tümpeln vorkommt. Es 
sitzt in einer Gallerthülse (g) ver- 
mittelst eines langen geringelten 
Fusses fest und ist leicht kenntlich 
durch das aus fünf langen und be- 
wimperten Armen bestehende Räder- 
organ. Durch die Contraction 
kräftiger Längsmuskeln (mu.) kann 
es sich in das gallertige Futteral 
zurückziehen. Die fünf Arme be- 
grenzen eine umfangreiche Mund- 
höhle (o.), auf welche ein dehn- 
barer Vormagen (p. v.) und dann 
der Kaumagen oder Schlundkopf 
(ph.) folgen. Die übrigen Verhält- 
nisse und Bezeichnungen stimmen 


Fig. 2. 


Fig. 3. 


Vermes (Würmer). 


(ov.) aboutissent dans Je cloaque ; 
les premiers au moyen d'une véssie 
contractile(V.). Dr. Glandes de pied. 


Machoires de la femelle 
d'après Cohn I. e. Pl. 23. Fig. 4. 


Stephanoceros Eichhornü 
Ehrenberg. D'aprés Leydig: Ueber 
den Bau und die systematische 
Stellung der Räderthiere in: Zeit- 
schrift für wissenschaftl. Zoologie 
Taf. 6. 1855. Pl. 1. Fig. 1. 

Stephanoceros Eichhornii, décou- 
vert par le naturaliste: Eichhorn 
du siècle passé et décrit soigneuse- 
ment par Ehrenberg et Leydig, 
représente le plus grand de nos 
Rotiferes. Il est fixé dans une 
enveloppe gélatineuse (g.) au moyen 
d'une longue patte annelée. Les 
cils vibratiles se répandent en cinq 
bras qui entourent une ouverture 
bocale (o.) aboutissant dans un 
ventricule antérieur (p. v.). 

Les autres lettres de signifi- 
cation sont les mêmes que dans la 
figure précédente. 


Fig. 2. 


Fig. 3. 


(Ph.), or mastax, provided with a 
chewing apparatus Two sack-sha- 
ped glands (H. declared to be sa- 
livary-glands and liver) open in the 
digestive cavity (m.), which is for- 
med by large cells. The posterior 
intestinal part opens on the dorsal 
side externally by a clocal chamber, 
in which come in the organ of ex- 
cretion (E.) and alsg the generative 
glands (Ov.). The former consists 
of two noose-shaped canals on 
the sides of which are attached ci- 
liated funnels, closed on the free 
end, and of a contractile vesicle 
(V.) also opening in the cloaca. 
The ovarium (Ov.) produces during 
the summer thin -shelled summer- 
ova, which develop themselves wit- 
hout fecundation frequently in the 
ovidact. In the foot are situated 
two foot-glands (Dr.), the secretion 
of which fastens the, foot. 

The chewing apparatus of 
the female. After Cohn, I. c. Tab. 
23 fig. 4. 

Stephanoceros Eichhornit 
Ehrenberg. After Leydig, Ueber 
den Bau und die systematische 
Stellung der Räderthiere in : Zeitschr. 
für wissensch. Zoologie Bd. 6, 1855, 
Tat. 1. Wig 

. Stephanoceros Eichhornü, disco- 
vered in the former age by Eich- 
horn a naturalist of Danzig, here 
after described exactly by Ehren- 
berg and Leydig, is the .largest 
indigenous rotiferum and occurs not 
frequently in our pools. It is fixed 
by a long segmented foot in a ge- 
latinous case (g.) and may be di- 
stinguished easely by the presence 
of five long ciliated tentacula. By 
the contraction of some strong lon- 
gitudinal muscles it can retraet it- 
self in the gelatinous case. The 
five tentacula surround a spacious 
mouth-cavity (o.), which leads over 
into an extensible proventriculus 
(p. v.) and farther into the mastax 
or pharynx. For the explication 
of the other significations and cir- 
cumstances see Fig. 1. 


LI 


mit Fig. 1 überein. 

Fig. 4. — Melicerla ringens. Nach 
Ehrenberg (Infusionsthiere, Taf. 46. 
Fig. 3) mit Benutzung der Angaben 
von Joliet (Monographie des Meli- 
certes. Arch. Zool. exp. Lacaze- 
Dnthiers II. Ser. Tome 1. Taf. 11). 

Melicerta besitzt ein viertheiliges 
Räderorgan und baut sich ein Ge- 
bäuse aus im Wasser suspendirten 
organischen Partikeln. Dieselben 
strudelt sie in eine ventrale Wimper- 
grube (w:), welche von einem un- 
paaren flimmernden Lappen (L.) 
überragt wird. Durch das Sekret 
einer in die Grube miindenden 
Drüse (dr.) werden die Partikel zu 
einer Kugel zusammengebailt und 
dann dem Gehäuse zugefügt. OO. 
Mundöffnung, ph. Pharynx, m. 
Magen, t. ventrale Taster. 


Fig. 5. Vorderes Körperende von 
Rotifer vulgaris Ehrenberg in seit- 
licher Ansicbt. Nach Zacharias: 
Ueber Fortpflanzung und Entwick- 
lung von Rotifer vulgaris in: Zeit- 
schrift für wissenschaftl. Zoologie 
Bd. 41. 1884. 

Das Räderorgan der häufigen 
Gattung Rotifer besteht aus zwei 
kreisfórmigen Platten. Durch das 
successive Schlagen der darauf 
stehenden Cilien wird der Anschein 
eines rotirenden Rades (daher der 
Name Räderthiere) hervorgebracht. 
Von dem dorsalen Gehirnknoten (G.) 
verlaufen Nerven in einen Rücken- 
taster (T.) und zu einem rothen 
Augenfleck (O.). K. Das dorsal 
zurückgeschlagene Kopfende. 


Fig. 6. Männchen von Hydatina 
senta. Nach Cohn 1. c. Taf. 23. 
Bigw 1l. 

Fig. 7. Männchen von Notommata 


Sieboldii von der Bauchseite. Nach 
Leydig l. e. Taf. 2. Fig 13. 

Wie Dalrymple entdeckte, Leydig 
und Cohn bestätigten und genauer 
darstellten, so sind die Räder- 
thiere getrennten Geschlechtes. Die 
Männchen treten jedoch nur zu 


Vermes (Würmer). 


Fig. 4. Melicerta ringens. D’après 
Ehrenberg (Infusionsthiere, Planche 
46. Fig. 3) et Joliet (Monographie 
des Mélicertes Arch. Zool. exp. 
Lacaze-Duthiers II. Ser. Tome 1. 
PL- 11. 

Le genre Melicerta est charac- 
térisé par quatre lobes céphaliques. 
Melicerta ringens se construit un 
tube par des particules organiques 
suspendues dans l'eau en les tour- 
noyant dans une fossette vibratile 
(w.) ventrale surpassée par une 
Jévre (l) vibratile. Par la sécré- 
tion d'une glande (dr.) abouchant 


dans la fossette les partieules.se | 


forment en boule et sont alors 
collées au tube. O. bouche, ph. 
Pharynx, m. estomae, t. antennes. 


Fig. 5. Corps antérieur de Rotifer vul- 
garis Ehrenberg, vu de côté. D'après 
Zacharias: Ueber Fortpflanzung und 
Entwicklung von Rotifer vulgaris 
dans: Zeitschr. f. wissensch. Zoo- 
logie Tome 41. 1884. 

Les cils vibratiles sont disposés 
sur deux plaques rondes. G. Cerveau. 
T. Organe du toucher. OO. Oeil, 
K. Téte rejetée en arriere. 


Fig. 6. Male de Hydatina senta. 
D'après Cohn 1. c. Pl. 23. Fig. 11. 


Fig. 7. Mâle de Notommata Sieboldii 

vu du ventre. D'après Leydig 
le. Pl, 2. Mg. 19; 

D'après les découvertes de Dal- 
rymple, Leydig et Cohn les sexes 
sont séparés sur deux sortes d'in- 
dividus. Les máles apparaissent 
seulement à certaines saisons (plutót 


Fig. 4.  Melicerta ringens. After 
Ehrenberg (Infusionsthiere, Tab. 46 
fig. 3) with consultation of the re- 
searches naked by Joliet (Monogr. 
des Mélicertes, Arch. Zool. exper. 
Lacaze-Duthiers, II. Ser. Tom. I. 
Tab. 11.) 

Melicerta has a fourlobed wheel- 
organ and forms himself a dwelling- 
case by little particles of organie 
substance swimming in the sur- 
rounding water. The rotiferum 
brings them by means of his whir- 
ling wheel-organ into a ventral 
ciliated pit (w.), which is overarched 
by a single lob (L.) beset with vi- 
bratile ciliae. The secretion of à 
gland (dr.), opening in this pit, ce- 
ments the little particles to a 
ball, which came than to be added 
to the dwelling-case. O. Mouth 
ph. pharynx, m. stomach, t. ven- 
tral feeler. 

Fig. 5. Rotifer vulgaris, anterior 
part of the body seen from the side. 
After Zacharias: Ueber Fortpflan- 
zung und Entwickelung von Rotifer 
vulgaris, Zeitschrift für wissensch. 
Zoologie. Vol. XLI. 1884. 

The wheel-organ of the common 
genus Rotifer is formed by two 
discoidal plates, which look by the 
successive motion of their ciliae like 
two turning wheels (therefor the 
name of »rotifera« or »wheel-ani- 
maleules«). From the dorsal gan- 
glion (G.) run nerves into a spur- 
like process or feeler (T.) on the 
back and to a red eyespot (O.). 
K. The dorsal head-end of the body 
bended backwarts. 


Fig. 6. Hydatina senta, male. After 
Cohn, l. c. Tab. 23 fig. 11. 


Fig. 7. Notommata Sieboldi male 


from the ventral side. After Ley- 
dig 1. e. Tab. 2. fig. 13. In the 
Rotifera there are males and fe- 
males, as Dalrymple has discovered 
and Leydig and Cohn have con- 
firmed. The males appear however 
not at every time of the year, but 


gewissen Jahreszeiten — meist gegen 
den Herbst hin — auf. Sie können 
nur kurze Zeit leben, da die Anlage 
des Darmes rückgebildet wird und 
bis auf ein Rudiment (Fig. 5 DR.) 
schwindet. Sie sind bedeutend kleiner 
als die Weibchen und lassen ausser 
dem Exeretionsorgan (E.), Muskeln 
(Mu.), Nerven (N.) und Nacken- 
taster (T.) einen ansehnlich ent- 
wickelten Hoden (H.) erkennen, 
dessen Ausfuhrgang zu einem in 


die Cloake (Cl.) einmündenden Penis | 


(P.) entwickelt ist. So lange die 
Männchen fehlen, legen die Weibchen 
dünnschalige Sommereier ab, welche 
sich parthenogenetisch oft noch 
innerhalb des Uterus entwickeln, 
während die zur Zeit des Erscheinens 
der Männchen abgelagerten dick- 
schaligen — Dauereier  befruchtet 
werden und den Winter hindurch 
im Schlamme überdauern. 


Den Rotiferen steht eine kleine 
Gruppe von Würmern, nämlich die 
Gastrotrichen, sehr nahe, welche 
einen flaschenfórmigen, an der Bauch- 
seite bewimperten Leib besitzen, der 
in zwei Furcaigliedern endet. Am 
vorderen Pole führt die Mundéffnung 
in einen Pharynx und aus diesem 
in den zwischen den Furcalgliedern 
ausmündenden Darm. Borsten sind 
am vorderen Körperende und auf 
dem Rücken entwickelt. Wahr- 
scheinlich sind die Gastrotrichen 
Zwitter, welche in der Jugend 
Sperma und späterhin Sommer- 
und Wintereier in zwei dorsal aus- 
mündenden  Ovarien entwickeln. 
Chaetonolus mazimus kommt mit 
Ch. larus büufig in unseren Süss- 
wassertümpeln vor. 

Fig.8. Chaetonotus maximus Ehren- 
berg von der Bauchseite. Nach 
Bütschli, Untersuchungen über frei- 
lebende Nematoden und die Gattung 
Chaetonotus in: Zeitsehr. f. wissen- 
schaftl. Zoologie Bd. 26. Taf. 26. 
Fig. 1 und 6. Ph. Pharynx. 


Vermes (Würmer). 


en automne). Ils vivent peu de 
temps le tube digestif étant rudi- 
mentaire (Fig. 5. D. R.). © Ils sont 
beaucoup plus petits que les femelles 
et sont pourvus d'un organe ex- 
crétoire (E.), de Muscles (Mu.), de 
Nerfs (N.), d'un organe à toucber 
(T.) et d'un grand testicule (H.) 
qui aboutissent dans le Cloaque (Cl.) 
au moyen d'un organ de copulation 
(P.). Aussi longtemps que les máles 
manquent les femelles pondent des 
oeufs d'été qui se développent saus 
fécondation. Les oeufs d'hiver for- 
més an temps qu'apparaissent les 
mâles sont fécondés et traversent 
l'hiver dans la vase. 


Les Gastrotriches sont un 
groupe qui se rapproche beaucoup 
des Rotifères. Le corps en forme 
de bouteille est garni du côté du 
ventre de cils vibratiles et du dos 
de soles. Chaetonotus mazimus 
se trouve en quantité dans nos eaux 
stagnantes. 


Fig.8. Chaetonotus maximus Ehren- 
berg vu du ventre. D'après Bütschli: 
Untersuchungen über  freilebende 
Nematoden und die Gattung Chae- 
tonotus in: Zeitschr. 
Zoologie T. 26. PI. 26. Fig. 1 et 6. 
Ph. Pharynx. 


f. wissensch. | 


generally towards the autumn. They 
can live only a short time because 
their alimentary canal is arrested 
in its developement and aborted 
(Fig. 5 D.R.). They are much 
smaller than the females and pro- 
duce besides the excretory organ 
(E.), muscles (Mu.), nerves (N.) 
and a neck-feeler (T.), a conside- 
rably developed testis(H.), the duct 
of which forms a penis (P.) ente- 
ring in the cloaca (CI). While 
the males are wanting the females 
bring forth thin-shelled summer- 
eggs, which often develop partheno- 
genetically in the uterus himself, 
but after appearence of the males 
they come to be fecundated and, 
provided with a thick shell, pass 
the winter embedded in the mud. 


The Gasterotricha, a little group 
of worms closely allied to the Roti- 
fera, have a bukle-shaped body with 
the ciliae restricted to the ventral 
surface and terminated by two 
styles. On the anterior end of the 
body the mouth leads into a pha- 
rynx and farther into an in- 
testine opening between the two 
caudal appendages or styles. Also 
on the anterior part and on the 
back of the body there are bristles 
or setae. It is not improbable, 
that the Gasterotricha are herm- 
aphrodites, which while young pro- 
duce in two ovaria, opening on the 
back, sperma and here after sum- 
mer- and winter-eggs. Chaetonotus 
maximus is like Ch. larus abundant 
in our fresh-water pools. 


Fig. 8. Chaetonotus mazimus Ehren- 


berg from the ventral side. After 
Bütschli, Untersuchungen über frei- 
lebende Nematoden und die Gattung 
Chaetonotus in: Zeitschr. f.wissensch. 
Zool. Vol. XXVI, Tab. 26. Fig. 1 
and 6. Ph. Pharynx. 


Chun. 


Tafel LI. 
Typus: 


 Coelenterata 


(Hohlthiere). 


Classe: Lithistidae 


(Steinschwämme). 


Ordnung: Porifera 


(Schwämme). 


Fig. 1. Leiodermatium Lynceus, O. 
Schmidt. ^ Lóffelfórmiger Stein- 
schwamm von 8 cm. Höhe. In 
der Höhlung des Löffels die zahl- 
reichen kleinen Einströmungsöff- 
nungen, am Stiel auf flachen Pa- 
pillen die grösseren Auströmungs- 
löcher. Nach O. Schmidt, Grundzüge 
einer Spongienfauna des atlantischen 
Gebiets, Tafel III Fig. 2. 

Fig. 2. Seliscothon chonelleides, L. 
Döderlein. Am Rand des Schwamm- 
körpers ist die Deckschicht abge- 
rieben. Nat. Grösse 5 cm. 

Fig. 3. Discodermia calyr, L. Dö- 
derlein. Nat. Grösse 9 cm. 

Fig. 4.  Discodermia japonica, L. 
Döderlein. Nat. Grösse 12 cm. 
Die zahlreichen, zitzenförmigen in 
der Mitte mit einem Loche ver- 
sehenen Knollen (a. a) sind hohl 
und werden von einem Cirriped 
(Acasta sp.) verursacht und be- 


wohnt. ©. O. Mundóffnungen des 
Schwammes. 
Fig. 5. Von demselben Schwamm, 


Lüngsschnitt durch ein Stückchen 

desselben und durch eine Acasta- 

knolle (a), deren Innenrand durch 
Leuckart, Zoologische Wandtafeln, 


Coelenterata (Hohlthiere). 


Table LH. 
Type: 


Coelenterata 


(Coelentérés). 


(lasse: Lithistidae 
(Lithistides). 


Ordre: Porifera 
(Eponges). 


Fig. 1. Leiodermatium Lynceus, O. 
Schmidt. Grand. nat. 8 cm. Dans 
le creux de l'éponge à forme cuil- 
lière on remarque les nombreux 
petits pores introduisants et au 
manche les grands pores de dé- 
charge. D'après O. Schmidt, Grund- 
züge einer Spongienfauna des atlant. 
Gebiets. pl. III. fig. 2. 


Fig. 2. Seliscothon chonelleides, L. 
Döderlein. Le tegument est brossé 
au bord de l'éponge. Grand. nat. 
5 cm. 


Fig. 3. Discodermia calyr, L. Dö- 
derlein. Grand. nat. 9 cm. 
Fig. 4.  Discodermia japonica, L. 


Döderlein. Grand. nat. 12 cm. Les 
nombreux tubereules mammiformes 
pourvus d'un trou sont creux et 
sont causés par un Cirripède (Acasta 
sp.). O.O. Osenla de l'éponge. 


Fig. 5. La même éponge. Section 
longitudinale d'un petit morceau 
portant un tubercule dont l'intérieur 
est modifié par le corps du parasite. 


Plate LIT. 


Type: 


Coelenterata 


(Coelenterata). 


lasse: Lithistidae 


(Stonesponges). 


Order: Porifera 
(Sponges). 


Fig. 1. Leiodermatium Lynceus, O. 
Schmidt. A spoon-shaped specimen 
of this stone-spouge. 8 cm. high. 
In the excavation of the spoon there 
are the numerous little inbalent 
pores, on flat protuberances of the 
handle the larger exhalentapertures. 
After O. Schmidt, Grundzüge einer 
Spongienfauna des atlantischen Ge- 
biets, Tafel III. Fig. 3. 

Fig. 2. Seliscothon chonelleides, L. 
Dóderlein. On the margin of the 
sponge the outer covering laver of 
the dermal spicules is rubbed off. 
Nat. size 5 em. 


Fig. 3. Discodermia calyr, L. Dö- 
derlein. Nat. size 9 cm. 

Fig. 4.  Discodermia japonica, L. 
Dóderlein. Nat. size 12 cm. The 


numerous, nipple-shaped, hollow 
knops (a. a) have an hole in the 
centrum and are produced and in- 
habited by a cirriped (Acasta sp.). 
0.0. Oritices of the sponge. 


Fig. 5. A vertical eut through a 
piece of this sponge, and through 
the knop produced by the Acasta 
(c), the inner side of the knop is 


den Körper des Parasiten modificirt 
erscheint. 

Fig. 2—5, nach Ludwig Döderlein, 
Zeitschr. für wissensch. Zoologie 
CLX. Fig. 8, 5, 1 und 3. 

Fig. 6. Corallistes (Dactylocalyx olim) 
Pratlii, Bowerbank.  Oberflächen- 
schicht von Innen. Man sieht in 
der von ovalen kleinen Kieselkör- 
perchen (grösser in Figur 9 unter 
f) erfüllten Oberhaut die geschlos- 
senen Einströmungsöffnungen hin- 
durch schimmern, und die durch 
Verflechtung der Schenkel unregel- 
mässiger Gabelanker (isolirt in 
Figur 9 unter b) zustande gekom- 
mene Deckschicht des Skeletts. 
Nach J. S. Bowerbank, Proceed. 
zool. Soc. 1869 Tafel 5, Fig. 8. 


Fig. 7.  Diseodermia japonica, L. 
Düderlein, Schnitt senkrecht zur 
Oberfläche. Zu äusserst liegt die 
Oberflachenhaut (a) erfüllt von zahl- 
reichen ovalen Kieselkörperchen und 
versehen mit keulenfürmigen Ein- 
axern (b), welche mit dem dickeren 
bebuckelten Ende in der Haut sitzen. 
Gestützt wird die Oberhaut durch 
sehr kurzstielige Gabelanker, welche 
das Oberflächenskelett des Schwam- 
mes bilden. Das Skelett selbst, 
das eigentliche Stützskelett, besteht 
aus unregelmässigen Vierstrahlern, 
deren verdickte und knotige Strah- 
lenenden sich innig mit einander 
vereinigen (e). Hin und wieder 
treten senkrecht zur Oberfläche 
stehende Bündel schlanker Einaxer 
(d) auf. Die Oberhaut verbindet 
sich durch von kleinen platten 
Spindelnadeln erfüllte  Sarcoda- 
säulen (f) mit dem inneren Skelett. 
Nach Döderlein, a. a. O. Tafel VII. 
Fig. 40. 


Fig. 8. Kaliapsis cidaris, J. S. Bo- 
werbank. Schnitt durch das innere 
Skelett, senkrecht zur Oberfläche 
des Schwammes. Die verschmolzeuen 
Vierstrahler bilden ein engmaschiges 
mit filigranartigen Auswüchsen be- 
decktes Netzwerk. Nach Bower- 
bank, a. a. O. Tafel XXV. Fig. 2. 

Fig. 9 a—g. Isolirte Kieselgebilde, 


Coelenterata (Hohlthiere). 


Fig. 2—5. D’après Dóderlein, Zeit- 
schrift f. wiss. Zool. T. XLI. Fig. 
8, b, Ll et 8. 

Fig. 6.  Corallistes (Dactylocalyx 
olim) Prattii, Bowerbank, tégument 
vu ‘de l'intérieur. On remarque 
les pores introduisants dans le té- 
gument rempli de corpuscules sili- 
ceux (agrandis dans fig. 9 f.) et la 
couche superficielle du squelette 
formée par des bifureations irrégu- 
lièrement retressées. D’après J. S. 
Bowerbank, Proc. Zool. Soc. 1869. 
pl. 5 fig. 8. 


Fig. 7. Discodermia Japonica, L. 
Düderlein. Section verticalement 
à la surface. A l'exterieur se trouve 
une peau superficielle remplie de 
nombreux corpuseules siliceux ovales 
et pourvue de spicules à forme mas- 
sue qui sont fixés dans la peau avec 
le bout fort. La peau superficielle 
est soutenue par des bifurcations 
à manche court composantes le 
squelette superficiel de l'éponge. 
Le squelette lui-même se compose 
de spicules quatre-radiaires irrégu- 
liers dont les rayons grossis et 
bosselés (e) se soudent intimément. 
Ça et là on trouve des faisceaux 
de spicules minces monaxoides ar- 
rangés verticalement à la surface. 
La peau superficielle se joint au 
squelette intérieur par des piliers 
protoplasmatiques (f) remplis de 
petits spicules fusiformes. D’après 
Döderlein, 1. c. pl. VII. fig. 40. 


Fig. 8. Kaliapsis cidaris, J. Bower- 
bank. Section du squelette inté- 
rieur verticalement à la surface de 
l'éponge. Les spicules fondus quatre- 
radiaires forment un treilage à 
máches serrées couvert de bosses 
à forme filigrane. D’après Bower- 
bank l. e. pl. XXV. fig. 2. 

Fig. 9 a—g. Spicules isolés. 


modified by the body of this parasit. 


Fig. 2—5. After Ludwig Döderlein, 
Zeitschr. f. wissensch. Zool. Bd. XL. 


Fig. 6.  Corallistes (Dactylocalyx 
olim) Prattii, Bowerbank. Outer 
layer of the dermal spicula seen 
from the inner side. In the der- 
mal membrane plenished with little 
oval spieula (enlarged in fig. 9 f.) 
there are the inhalent pores closed 
by a thinner part of the membran; 
the covering layer of the skeleton 
is produced by interlaced radii of 
irregular fork-shaped spicula (one 
is enlarged in Fig. 9, b). After 
J. S. Bowerbank, Proceed. Zool. Soc. 
1869 tab. 5, fig. 8. 

Fig. 7.  Discodermia japonica, L. : 
Döderlein. Sliee maked perpendicu- 
lary to the surface: the membran 
of the surface is filled up with nu- 
merous oval corpuseles of silex and 
aculeated by the presence of clup- 
shaped monaxonian spieula fixed 
by its knobbed thicker ends (b). 
Spicula resembling short-handled 
forks form the skeleton of the sur- 
face of the sponge and support its 
dermal membrane. The essential 
skeleton of the inner part of the 
sponge is formed by irregular four 
radiated spicula, the thickened and 
knobbed ends of which are inter- 
laced together closely (e.). Here 
and there are bundles of slender 
monaxonian spienla situated per- 
pendiculary to the surface of the 
sponge (d). The dermal membrane 
has connexion withe the inner ske- 
leton by numerous strings of or- 
ganic substance scattered by little 
smooth pin-shaped spicula. After 
Döderlein, l.e. pl. VII. fig. 40. 

Fig. 8. Kaliapsis cidaris, J. S. Bo- 
werbank. Slide through the inner 
skeleton perpendiculary at the sur- 
face of the sponge: the united 
fonrradiated spicula form a narrow- 
latticed network filigranelike co- 
vered with little flourishs. After 
Bowerbank 1. ce. tab. XXV. fig. 2. 

Fig. 9 a—g. Isolated corpuscles of 
the skeleton. 


a. Corallistes Bowerbankii, Johnson, 
typische Gabelanker der Oberfläche, 
Bowerbank, a. a. O. Taf. VI. Fig. 6. 


b. Corallistes Prattii, Bowerbank, 
Gabelanker, wie sie mit ihren ver- 
flochtenen unregelmässigen Strahlen 
das Oberflüchenskelett des Schwam- 
mes bilden (vergl. Fig. 6). Bower- 
Dank, a a. Q. Taf. Y. Fig. 9. 

€. Corallistes noli tangere, O. Schmidt, 
Gabelanker der Oberfläche, nach 
O. Sehmidt, a. a. O. Tafel III. 
Fig. 6. 

d. Corallistes elegantior, O. Schmidt. 
Unregelmüssige Nadel des Inneren 
Skeletts, wohl auch auf den Vier- 
strahler zurückzuführen. Die in 
einer Ebene gelegenen drei Axen 
haben sich ganz unregelmässig, wur- 
zelartig aufgelöst und verflechten 
sich mit benachbarten Nadelenden. 
Nach O. Schmidt a. a. O. Tafel 3, 
Fig. 5. 

e, Ganz junger unregelmässiger Ga- 
belanker aus dem Skelettinnern des- 
selben Schwammes, ebenda Fig. 5a. 


4. Corallistes | Prattii, Bowerbank, 
Kieselkórperchen der Oberhaut, nach 
Bowerbank, a. a. O. Tafel V, Fig. 7. 


g. Discodermia  polydiscus, Bower- 
bank. Kieselkörper der Oberfläche; 
einursprünglicher Gabelanker, dessen 
drei in einer Ebene gelegene, durch 
die y-förmigen Kanäle noch nach- 
weisbare Strahlen durch Kiesel- 
substanz zu einem Schilde verbunden 
werden. Der nach innen gerichtete 
unpaare Strahl ist sehr kurz und 
bildet den Buckel des Kieselschilds. 
Nach Bowerbank, Phil. Transact. 
1858, Tafel XXIV. Fig. 32. 


Coelenterata (Hohlthiere). 


a. Corallistes Bowerbankii, Johnson. 
Spicules typiques & forme fourchette 
de la “surface. Bowerbank, 1. c. 
pl. VI. fig. 6. 

b. Corallistes Prattü, Bowerbank, 
Spicules à forme fourchette formants 
le squelette superficiel en se sou- 
dant irrégulièrement. (cf. Fig. 6.) 
Bowerbank, 1. e. pl. V. fig. 9. 


c. Corallistes noli me tangere, O. 
Schmidt. Spicules à forme fourchette 
de la surface. D’après ©. Schmidt, 
Le pl. IE ‘fg: 6: 

d. Corallistes elegantior, O. Schmidt. 
Spicule irrégulier de l’intérieur du 
squelette (peut-être d’origine quatre- 
radiaire). Les trois axes situées dans 
une plaine se sont dénouées irrégu- 
lièrement en forme de racine et se 
soudent avec les spicules avoisinants. 
D’après O. Schmidt, l.c. pl. 3. fig. 5. 


e. Spicule irrégulier tout jeune à 
forme fourchette de l'intérieur de 
la méme éponge. O. Schmidt, 1. 
c. fig. 5a. 

f. Corallistes Prattü, Bowerbank. 
Corpuscules siliceux de la peau 
superficielle d’après Bowerbank, ]. c. 
pl. Weg. 7. 

g. Discodermia polydiscus, Bower- 
bank. Corpuscule siliceux de la 
surfaee originalement à forme four- 
chette. Les trois rayons situés dans 
une plaine qui sont à démontrer 
par les trois canaux en forme y 
sont soudus par substance siliceuse 
en forme de bouchier. Le rayon 
impair intérieur est fort court et 
forme la bosse du bouclier siliceux. 
D'aprés Bowerbank, Phil. Trans. 
1858 pl. XXIV. fig. 32. 


a. Corallistes Bowerbankii, Johnson, 
typical fork-shaped spiculum of the 
surface, After Bowerbank, l. c. pl. 
VI, fig. 6. 

b. Corallistes Prattii, Bowerbank, 
one of the spicula, which form by 
the irregular conjunction of the 
radii the surficial skeleton of the 
sponge. (cf. Fig. 6). After Bower- 
bank, lee, pl Ve fig: 9. 

c. Corallistes noli tangere, O. Schmidt, 
forks-haped spieulum of the sur- 
face,after O. Schmidt, l. c. tab. III. 
fig. 6. 

d. Corallistes elegantior, O. Schmidt, 
irregular spieulum of the inner 
Skeleton. The three branches si- 
tuated in the same level are un- 
raveled rootlike and come to be 
interlaved by the root-fibres with 
the ends of the neigh-bouring spi- 
cula. After O. Schmidt, ]. c. tab. 
III. fig. 5. 


e. A very young irregular fork- 
shaped spiculum from the inner 
skeleton of the same sponge. O. 
Schmidt, tab. III. fig. 5a. 

f. Corallistes Prattii, Bowerbank, 
corpuscle of the dermal membran. 
After Bowerbank, 1, c. tab.V. fig. 7. 


g. Discodermia polydiscus, Bower- 
bank, corpuscle of the superficial 
or dermal skeleton formed like a 
shield produced by the concrescence 
of the three radii, situated in the 
same level, primarily free and in 
ihe disk of the shiels still de- 
monstrable by the presence of the 
three an y-shaped figure forming 
channels of the radii. The fellow- 
less centripetal radius of the spicu- 
lum is very short and forms the 
umbo of the shield. After Bower- 
bank, phil. Transact. 1858, tab. 
XXIV. fig. 32. 


W. Marshall. 
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Tafel LIII. 
Typus: 


Tunicata 


(Mantelthiere). 


Classe: Ascidiae 
(Seescheiden). 


Ordnung: Ascidiae simplices 
et sociales. 


Fig. 1—6. Anatomie der Ciona in- 
testinalis. Originale. 

Fig. 1. Ciona intestinalis L. Er- 
wachsenes Exemplar von der linken 
Seite. Die Ciona intestinalis ist an 
allen europäischen Küsten weit ver- 
breitet; die nordische Varietät mit 
röthlich pigmentirtem Mantel wurde 
von O. F. Müller Ascidia canina 
benannt. Durch den durchsichtigen 
Mantel (t.) mit seiner 8 lappigen 
Mundóffnung (o. und 6 lappigen 
Cloakalöffnung (el.) schimmern die 
Lüngsmuskeln (l.mu., meist zu 5 
Zügen jederseits angeordnet) und 
darunter die Querfasern, sowie der 
Darmtractus (i. und das Ovarium 
(ov.) hindurch. Am unteren Kórper- 
ende finden sich zahlreiche Sto- 
lonen (st.). 

Fig. 2. Von der rechten Seite. 
Mantel und Muskellamelle sind ent- 
fernt, ebenso die obere Partie der 
rechten Pharyngealwandung. o. 
Mundóffnung. cl. Cloakalöffnung 
und Cloakalhóhle. Der Darmtractus 
ist gelb, Herz und Gefiisse roth 
angegeben. ph. Pharyngealhöhle. 
br. Kiemensack. e. Endostyl. oe. 
Oesophagus. v. Magen. i. Darm. 
r. Mastdarm. a. After. me. Mesen- 

Leuckart, Zoologische Wandtafeln. 


Tunicata (Mantelthiere). 


Planche LIII. 
Type: 


T'uniciens. 


Classe: Ascidiens. 


Ordre: Ascidiens simples et 


sociales. 


Fig. i—6. Anatomie de la Ciona 
intestinalis L.  Originaux. 
Fig. 1. Ciona intestinalis L. Exem- 


plaire adulte vu du côté gauche. La 
Ciona intestinalis est commune sur 
toutes les côtes de l'Europe; la 
variété du Nord a manteau rouge 
fut nommée Ascidia canina par 
O. F. Müller. Le manteau trans- 
parent (t.) avec l'orifice buccale 
muni de huit franges et avec l'ori- 
fice cloacale muni de six franges, 
laisse voir les muscles longitudinaux 
(l. m. arrangés en cinq paires de 
chaque côté) et sous eux les muscles 
circulaires. On voit aussi l'intestin 
(i. et l'ovaire (ov.). st. Stolons. 


Fig. 2. Vu du côté droit. Le 
manteau et la lame musculaire sont 
éloignés ainsi que la partie su- 
périeure de la paroi pharyngéale. o. 
Orifice buccal, cl. Orifice cloacale 
et cioaque. Intestin jaune, coeur et 
vaisseaux rouge. ph. Cavité pharyn- 
géale. br. Sac branchiale. e. En- 
dostyle. oe. Oesophage. v. Estomac. 
i. Intestin. r. Rectum. a. Anus. me. 
Mésenterium du rectum. t. Tenta- 


| 
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Plate LEN. 
Type: 


Tunicata. 


Classe: Ascidiae 
(Ascidians). 


Order: Ascidiae simplices 
et sociales. 


Fig. 1—6. The anatomy of Ciona 
intestinalis, original drawings. 

Fig. 1. Ciona intestinalis L., full- 
grown specimen seen from the left 
side. The longitudinal muscles 
(1. m.), mostly arranged like five 
bands at every side, and thereunder 
the transverse fibres, farther the 
alimentary canal (i.) and also the 
ovarium (ov.) appear shining through 
the mantle, which has an oral aper- 
ture (o.) with 8, and a cloacal one 
(cl.) with 6 surrounding lobes. On 
the inferior part of the body there 
are quite numerous stolons (st.). 


Fig. 2. Seen from the right side. 
The mantle and the muscular stra- 
tum are removed, also the superior 
part of the right wall of the pha- 
rynx. o. Oral, cl. cloacal aperture 
and atrium. The alimentary canal 
is coloured yellow, the heart and 
the vessels red. pl. The pharyngeal 
cavity. br. The branchial sac. e. 
Endostyle. oe. Oesophagus. v. Sto- 
mach. i. Intestine. r. Rectum. 


terium des Enddarmes. t. Tentakeln 
am Eingang in die Pharyngealhöhle 
(50—60). fl. Flimmerbogen. p. 
Papillen der dorsalen Flimmer- 
leiste. G. Ganglion. s. Septum 
zwischen Pharyngealhéble und 
Leibeshóhle. Der zweischenklige, 
auf der rechten Seite gelegene Herz- 
schlauch (roth) wird von dem 
Pericardium (p. c.) umbiillt. ov. 
Ovarium. te. Hoden (den Magen 
und Darm umbüllend). ovd. Ei- 
leiter. v. d. Samenleiter. x. Aus- 
mündung derselben in die Cloakal- 
höble. m....n. Richtung des Quer- 
schnittes Fig. 4. 


Fig. 3. Untere Körperhälfte von der 
linken Seite nach Entfernung des 
Mantels und der Muskellamelle zur 
Demonstration der Darmwindung 
und des Ursprungs von Eileiter 
und Samenleiter. Die Bezeichnungen 
sind dieselben wie in der vorher- 
gehenden Figur. 

Fig. 4. Querschnitt in der Höhe 
der Linie m....n (Fig. 1). tun. 
Cellulosemantel (blau). a. Aeussere 
Körperwandung (Muskellamelle) mit 
den Querschnitten der 10 Längs- 
muskelzüge (l. mu.) und einzelnen 
nach Innen gelegenen Ringsmuskel- 
fasern (mu circ.). pe. Peribranchial- 
höble. el. Cloakalhöhle. ph. Pharyn- 
gealhóhle. br. Kieme mit den 
langen dorsalen Papillen p. und den 
kleinen inneren Papillen p'. e. 
Endostyl. x. Gewebebalken, welche 
die Peribranchialhöhle durchsetzen. 
r. Enddarm, auf dem Querschnitt 


halbmondförmig gekrümmt. me. 
Mesenterinm desselben. ovd. Ei- 
leiter. v. d. Samenleiter. Die 


Blutgefässe und ihre in der Muskel- 
lamelle gelegenen Querschnitte sind 
roth angegeben. s. d. Dorsaler, 
s. v. Ventraler Gefüsssihus. — v' 
Aeussere, v' Innere Horizontalge- 
füsse. v''" Querschnitte der Längs- 
stimme der Kieme (rechts). 


Fig. 5. Theil der Kieme mit in- 
jicirten Gefüssen von der Aussen- 


Tunicata (Mantelthiere). 


cules à l'entrée de la cavité pharyn- 
géale (55—60). fl. Arcs vibratiles. 
p. Languettes du sillon vibratile 
dorsale. g. Cerveau. s. Septum 
entre la cavité pharyngienne et la 
cavité du corps Le coeur du cóté 
droit en forme de deux courbes est 
enveloppé par le péricarde (p. c.). 
ov. Ovaire. te. Testicule enveloppant 
l'estomac et l'intestin. ovd. Oviduete. 
v.d. Vaisseau déférent. x. Embou- 
chure dans la cavitecloacale. m . . .. n. 
Direction de la section Fig. 4. 


Fig. 3. Partie inférieure vue du 
cóté gauche. Le manteau et la 
lamelle musculaire sont découpés 
pour démontrer l'intestin et l'ori- 
gine de l'oviducte et du vaisseau 
déférent. Les désignations sont les 
mêmes que dans la figure précédente. 


Fig. 4. Section transversale dans 
la direction de la ligne m....n 
(Fig. 1). tun. Mantean (bleu), a. 
Paroi du corps (lamelle musculaire) 
avec les sections des dix muscles 
longitudinaux (l mu.) mu. circ. 
Museles circulaires. pe.Cavité péri- 
branchiale. cl. Cavité cloacale. br. 
Branchie. p. Languettes du sillon 
vibratile dorsal.  p' Petites lan- 
guettes intérieures. e. Endostyle. 
x. Pilliers traversant la cavité péri- 
branchienne. r. Rectum courbé en 
demi lune dans là section. me. 
Mésentérium. ovd. Oviducte. v.d. 
Vaisseau déférent. Les vaisseaux et 
leurs sections situées dans la lamelle 
musculaire sont rouges. s. d. Sinus 
vasculaire dorsale. s. v. Sinus vas- 
culaire ventral. v' Vaisseaux hori- 
zontaux extérieurs. —v'^ Vaisseaux 
horizontaux intérieurs. v''' Sections 
des vaisseaux longitudinaux de la 
branchie. 


Fig. 5. Partie de la branchie avec 
les vaisseaux injectés vue du cóté 


a. Anus. me. Mesenterium of the 
rectum. — t. Circlet of tentacles. 
(50—60) in the entrance into the 
pharyngeal cavity. fl. Ciliated ar- 
ches. p. Papillae of the dorsal 
ciliated ledge. g. Ganglion. S. 
Septum separating the pharyngeal 
and perivisceral cavity. The heart 
(red) is situated on the right side, 
curved once and surrounded by the 
pericardium (p. e.). ov. Ovarium. 
t.e. Testes (surrounding the sto- 
mach and the intestine). ovd. Ovi- 
duct. v.d. Vas deferens. x. Its: 
opening into the cloacal cavity. 
m....n. Direction of the cross- 
cui through the animal. 

Fig. 3. Lower halfpart of the body 
seen from the left side after re- 
moving the mantle and the mus- 
cular stratum for showing the slings 
of the intestine and the origin of 
the oviduct and of the vas deferens. 
The letters have the same signifi- 
cation as in fig. 2. 

Fig. 4. A transverse cut through 
the animal in direction of the line 
m....n (fig. 1). tun. The mantle 
or teste (blue), impregnated with 
cellulose. a. Exterior wall of the 
body (museular stratum) with the 
cross cuts through the 10 longitu- 
dinal muscle-bundles (l. mu.) and 
through some of the transverse 
muscular fibres situated more in- 
wardly. p.e. The peribranchial 
cavity. cl. Cloacal cavity. ph. 
Pharyngeal cavity. br. Gill with 
long dorsal (p.) and little interior 
(p‘) papillae. e. Endostyle. x. 
Beams of tissue passing through 
the peribranchial cavity. r. Rec- 
tum semilunary curved in the cross 
section. me. Its mesenterium. ovd. 
Oviduet. v.d. Vas deferens. The 
blood-vessels, some of them trans- 
versed in its muscular stratum by 
the cross cut, are coloured red. 
s.d. Dorsal, s. v. ventral sinus. 
v' Exterior, v'' interior horizontal 
vessel, v'^ cross sections through 
the longitudinal stems of the gill 
(right side). 

Fig. 5. A part of the gill seen 
from the outer side with the in- 


seite gesehen. Die äusseren Gefiisse 
sind intensiv roth, dieinneren Hori- 
zontal- und Lüngsstümme schwach 
rosa angegeben. v’ Aeussere Hori- 
zontalgefüsse, zwischen denen das 
Netzwerk der Kiemenkapillaren auf- 
tritt. v‘ Innere Horizontalgefässe. 
v‘' Lüngsgefüssstümme. sp. Kiemen- 
spalten. (Spiracula). 
Fig. 6. Querschnitt durch den En- 
dostyl. dr. 4 Reihen von Drüsen- 
zellen. fl. Flimmerzellen. 


Fig. 7 und 8. Nervensystem (blau) 
und angrenzende Organe von Corella 
parallelogramma. Nach C. Julin, 
Organisation des Ascidies simples 
in Archives de Biologie. Tome 2, 
Taf. 4, Fig. 1 und Taf. 7, Fig. 4. 


Fig. 7. Von der Innenseite. g. 
Ganglion. n. Die 4 Nervenstümme. 
fl. Flimmerbogen mit ihrem rinnen- 
förmigen unpaaren Endstück fl’. 
olf. Geruchsorgan, dessen Gang in 
eine verzweigte, dem Nervenknoten 
aufliegende Drüse (gl.) mündet. 
(Hypophysis, Julin u. van Beneden). 


Fig. 8.  Lüngsschnitte. Die Be- 

zeichnungen der einzelnen Organe 
sind dieselben wie in der vorher- 

" gehenden Figur. p. Pigment. 

Fig. 9 und 10. Clavellina lepadi- 
formis Sav. naeh Milne-Edwards, 
Observat. sur les Ascidies compo- 
sées in Mém. Acad, Sciences. Paris. 
Tome 18. 1842. 

Fig. 9. Gruppe von reifen Clavel- 
linen und Knospen. 

Fig. 10. Einzelthier. c. Herz. o.t. 
Geschlechtsdrüse. d. Ausführungs- 
gang derselben. st. Stolonen. Die 
übrigen Bezeichnungen sind die- 
selben wie in Fig. 2. Der Mantel 
ist blau, Darmtractus gelb, Geni- 
nitalorgane braun und  Nerven- 
system dunkelblau angegeben. 

Fig. 11 —13. Entwickelungsstadien 
der einfachen Ascidien. Nach den 
Darstellungen von Kowalewsky 
(Archiv für mikroskopische Anato- 
mie Bd. 7, 1871) und Kupffer 
(ibidem Bd. 6. 1870), z. Th. halb- 
schematisch gezeichnet. 


Tunicata (Mantelthiere). 


extérieure. Les vaisseaux extérieurs 
sont d’un rouge intensif, les intérieurs 
sont rose pâle. v’ Vaisseaux ex- 
térieures horizontaux avec la rami- 
fication des vaisseaux capillaires. 
v'' Vaisseaux horizontaux intérieurs. 
v'"' Vaisseaux longitudinaux. sp. 
Spiracles. 


Fig. 6. Section transversale de l'en- 


dostyle. dr. Les quatre séries de 
cellules glandulaires. fl. Cellules 
vibratiles. 


Fig. 7 et 8. Système nerveux de 
la Corella parallelogramma. D'après 
C. Julin, Organisation des Ascidies 
simples dans: Archives de Biologie, 
Tome 2, Pl. 4 Fig. 1 et Pl. 7 Fig. 4. 


Fig. 7. Vu du côté de lorifice 
buccale. g. Ganglion. fl. Ares 
vibratiles (gouttiere épibranchiale) 
avec la gouttière en forme de cul 
de sac (fl'). olf. Organe de l'odorat 
(tubercule hypophysaire Julin et van 
Beneden). gl. Glande située sur le 
ganglion (glande hypophysaire). 


Fig. 8. Coupe verticale. Les dé- 
signations sont les mémes que dans 
les figures précédentes. 


Fig. 9 et 10. Clavellina lepadi- 
formis Sav. d'aprés Milne-Edwards, 
Observat. sur les Ascidies composées 
dans: Mém. Acad. d. Science, Paris 
Tome 10, 1842. 

Fig. 9. Groupe de Clavellines. 


10. Animal isolé. c. Coeur. 
o.t. Ovaire et testicule. d. Canal 
déférent. st. Stolons. Les autres 
significations sont les mêmes que 
dans la Fig. 2. Le manteau est 
bleu, l'intestin jaune, les organes 
génitaux brun et le système nerveux 
bleu foncé. 

Fig. 11—13. Développement des 
Ascidies simples. Schématisé d’après 
les dates de Kowalewsky (Archiv 
für mikroskop. Anatomie, Tome 7. 
1870) et de Kupffer (ibidem Tome 
6. 1870). 


Fig. 


jected blood vessels. The exterior 
vessels are coloured intensively red, 
the interior longitudinal and hori- 
zontal steams (between them ap- 
pears the network formed by the 
capillary vessels of the gills) slightly 
rosed. v' Interior longitudinal stems, 


v longitudinal stems. sp. Spira- 
eula. 

Fig. 6. Section crossing the endo- 
style. dr. 4 rows of glandular 
cells, fl. Ciliated cells. 

Fig. 7 and 8.  Corella parallelo- 
gramma, nervous system and the 


organs of the neighbourhood. After 
C. Julin, Organisation des Ascidies 
simples, in: Archives de Biologie 
Vol. II. Tab. 4, fig. 1 and Tab. 
4, fig. 4. 

Seen from the inside. g. 
Ganglion. n. The 4. nervestems. 
fl. Ciliated arches with the fellow- 
less, kennel-shaped endpiece (fl). 
olf. Organ of smelling, the duct of 
which opens into 4 branched gland 
(gl. situated immediatly upon the 
ganglion (the hypophysis of Julin 
and van Beneden). 

Fig. 8. Longitudinal section. Signi- 
fication of the letters the same as 
in fig. 7. p. Pigmentum. 


Fig. 9 and 10. Clavellina lepadi- 
formis Sav. after Milne-Edwards 
sen., Observat. sur les Ascidies com- 
posées in Mém. Acad. d. Sciences, 
Paris. Vol. 18. 1842. 
Fig. 9. Group of mature Clavellinae 
and buds. 

Fig. 10. A single animal. c. Heart. 
ct. Generative gland. d. Its duct. 
st. Stolons. The other letters have 
the same signification as in fig. 2. 
The mantle is coloured blue, ali- 
mentary cannal yellow, organs of 
generation brown, and the nervous- 
system dark-blue. 

Fig. 11—13. Various stages of de- 
velopment of the single Ascidians. 
After the drawings given by Ko- 
walewsky (Archiv fiir mikroskop. 
Anatom. Vol. VII, 1871) and 
Kupffer (ibidem "Vol. VI. 1870), 
pr. p. Half schematical. 


Fig. 11 und 12. Embryonen von 
Phallusia mammillata (nach Kowa- 
lewsky). Das Ektoderm ist blau, 
das Nervenrohr dunkelblau, Darm 
gelb und Chorda (ch.) braun an- 
gegeben. 

Fig. 13. Geschwänzte Larve von 
Ciona intestinalis( — Ascidia canina). 
Nach Kupffer mit Benutzung der 
Figur von Gegenbaur im Grundriss 
d. vergl. Anatomie. Die Bedeutung 
der Farben ist dieselbe wie in der 
vorhergehenden Figur; die Meso- 
derrozellen sind roth angegeben. oc. 
Auge. ot. Gehörbläschen in der 
Hirnblase. o. Anlage des Mundes. 
i. Späterer Kiemendarm. r. End- 
darm. ch. Chorda. p. Haftpapillen. 


Tunicata (Mantelthiere). 


Fig. 11 et 12. Embryons de la 
Phallusia mammillata (d'aprés Ko- 
walewsky). L’ectoderme est blea, 
le système nerveux bleu foncé, 
l'intestin jaune et la chorde dorsale 
brune. 

Fig. 13. Larve de Ciona intestinalis. 
D'après Kupffer et Gegenbaur 
(Grundriss der vergleichenden Ana- 
tomie). Les couleurs sont les mémes 
que daus les figures précédentes. 
oc. Oeil. ot. Vésicule auditif. o. 
Formations de la bouche. i. Inte- 
stin formant plus tard les branchies. 
r. Rectum. ch. Cborda dorsalis. p. 
Papilles à crochet. 


Fig. 11 and 12. Embryons of Phal- 
lusia mammillata (after Kowalews- 
ky). The ectoderm is coloured blue, 
the nervous channel dark-blue, the 
intestine yellow aud the corda (ch.) 
brown. 

Fig. 13. Tailed larva of Ciona in- 
testinalis (= Ascidia canina). After - 
Kupffer with using the figure given 
by Gegenbaur in his »Grundriss d. 
vergl. Anatomie.« (The signification 
of the colours is the same as in 
fig. 11 and 12.) The cells of the 
mesoderm are coloured red. oc. 
Eye. ot. Organ of hearing (oto- 
eyste) in the saccular anterior end 
of the central nervous system. o. 
The beginning oral aperture. i. The 
later united brancho-intestinal ap- 
paratus. r. Rectum. ch. Chorda. 
p. Fastenings-papillae. 


Chun. . 


Tafel LIV. 
Typus: 


Coelenterata 


(Hohlthiere). 


Classe: Porifera 


(Schwämme). 


Ordnung: Hexactinellidae 


(Glasschwämme). 


I. Lyssakina. 

Fig. 1. Aulochone cylindrica, F. E. 
Schulze, eylindrischer Kelch mit 
hohlem Stiel; Mundrand (M.R.), 
weit nach hinten gerückt, indem 
sich die Gastralwand nach aussen 
umschlägt und so die äussere Wand 
des Kelchs bildet. Natürliche Höhe 
8 cm. 

Fig. 2. Dieselbe von unten: die 
eigentliche äussere Körperseite mit 
einem feinmaschigen quadratischen 
Hautgitternetz, das sich auch auf 
den obern Theil des Stieles. fort- 
setzt. Nach F. E. Schulze, The 
Voyage of H. M. S. Challenger, 
Hexactinellida, Pl. LXVI, Fig.lu. 2. 

Fig. 9. Rhabdodictyum delicatum 
O. Schmidt. Natürliche Höhe 8 em. 

Fig. 4. Derselbe Schwamm: Wan- 
dungsgewebe. Nach F. E. Schulze, 
a. a. O. Taf. XXIX. Fig. 1 und 3. 


II. Dictyonina Zittel. 


Hexactinelliden, deren eigentliches 
Skelet aus vollständig verschmolzenen 
Sechsstrahlern besteht. 


Leuckart, Zoologische Wandtafeln. 


Coelenterata (Hohlthiere). 


Table LIV. 


Type: 


. Coelenterata | 


(Coelentérés). 


Classe: Porifera 
(Éponges). 


Ordre: Hexactinellidae 
(Hexactinellides). 


I. Lyssakina. 

Fig. 1. Aulochone cylindrica F. E. 
Schulze. Calice cylindrique à pé- 
dieule creux; la paroi gastrale se 
recourbant en dehors et formant 
la paroi extérieure du calice; les 
bords de la bouche sont fort en ar- 
riere. Grandeur naturelle 8 cm. 


Fig. 2. La méme de dessous. La 
paroi extérieure avec un grillage 
de mäches carrées très fines se 
continuant sur la partie supérieure 
du pédieuie. D'après F. E. Schulze, 
The Voyage of H. M. S. Challenger. 
Hexactinellida pl. LXVI. fig. 1 et 2. 


Fig. 3. Rhabdodictyum delicatum O. 

Schmidt. Grandeur naturelle 7,5 cm. 
Fig. 4. La même éponge. Tissu 
de la paroi. . D'après F. E. Schulze, 
tab. XXIX. fig. 1 et 3. 


IL. Dictyonina Zittel. 


Hexactinellides à squelet formé de 
spicules complètement fondus. 


Fig. 5 et 6 d'après J. Murrie, Trans. 
Linn. Soc. Ser. 2. Zool. Vol. I. 
planche 36. fig. 1 et 3. 


Plate LIV. 
Type: 


Coelenterata 


(Coelenterats). 


assis: Porifera 


(Sponges). 


Ordre: Hexactinellidae 


(Vitreous sponges). 


J. Lyssakina. 

Fig. 1. Aulochone cylindrica F. E. 
Schulze. The sponge forms a cy- 
lindrical cup, which has au hollow 
stem. The oral margin is remo- 
ved far backward because the ga- 
strie inside is turned over and 
forms the outer surface of the cup. 
Natural size 8 cm. 

Fig. 2. The real outerside of the 
same sponge covered by a dermal 
network of spieula with delicate 
squaremeshes overgrowing also the 
upper part of the stem. After 
F. E. Schulze, The Voyage of H. 
M. S. Challenger, Hexactinellida. 
Pl. LXVI. Fig. 1 u. 2. 

Fig. 9. Rhabdodictyon delicatum O. 
Schmidt. Natural size 7,5 cm. 

Fig. 4. Network of the wall of 
the same sponge. After F. E. 
Schulze l.c. pl. XXIX. fig. 1 and 3. 


II. Dictyonina. 
Hexactinellidae with a principal ske- 
leton formed by hexaradiate spicula 

entirely melted together. 


Fig. 5. Sclerothamnus Clausii W. 
Marsball, natürliche Grösse. 

Fig. 6. Derselbe Schwamm. Stück 
eines Astes, oben und unten Spiral- 
manschetten, dazwischen eine Ring- 
grube mit grösseren Oeffnungen 
(der zuführenden Kanäle), über- 
spannt von einem Hautskelet mit 
quadratischen Maschen. Beide Fi- 
guren nach J. Murrie, Transaction 
of Linn. Soc. Ser. 2. Zool. Vol. I. 
Tab. 36. Fig. 1 und 3. 


Fig. 7. Farrea Haeckelü F. E. 
Schulze, mit einer kleinen Basal- 
platte auf einem Stein festgewachsen. 
In den jüngeren oberen Theilen ist 
das Gewebe der verschmolzenen 
Sechsstrahler mit regelmässigeren 
Maschen versehen als in den älteren 
untern, wo die Maschen durch über- 
wuchernde Kieselsubstanz sehr zu- 
rückgedrängt sind. Natürliche Höhe 
10 cm. F. E. Schulze, a. a. O. 
Taf. LXXVI Fig. 1. 

Fig. 8. Derselbe Schwamm, jüng- 
stes verschmolzenes Nadelgerüst vom 
Rande einer Röhre, nur aus einer 
Schichte Sechsstrahler bestehend. 
F. E. Schulze, a. a. O. Taf. LXXVI. 
Fig. 1. 

Fig. 9. Chonelasma Lamella, F. E. 
Schulze. Sehnitt parallel zur Ober- 
fäche: bei a.a. sind weite zufüh- 
rende, von (gelb gemaltem) Ecto- 
derm ausgekleidete Kanäle getroffen, 
welche durch Ausbuchtungen die 
Bienenkorb-ühnlichen, dicht anein- 
ander gedrängten Geisselkammern 
bilden. b. b. Lumen der abfüh- 
renden Kanäle. Die Substanz des 
Mesoderms ist, abgesehen von den 
Skelettheilen, bei den Hexactinel- 
liden nur gering entwickelt und 
bildet ein grossmaschiges lockeres 
Gewebe. F. E. Schulze, a. a. O. 
Tafel LXXXVIII. Fig. 2. 

Fig. 10. Aulocystis Zittelii, W. Mar- 
shall, Schnitt quer durch die Wan- 
dung, nach links die Aussenseite 
mit der Aussenmembrane, von Fünf- 


Coelenterata (Hohlthiere). 


Fig. 5. Sclerothamnus Clausii W. 
Marshall. Grandeur naturelle. 
Fig. 6. Le même. Segment d'une 


branche montrant les manchettes 
spirales supérieures et inférieures 
et une fosse circulaire avec les 
grandes ouvertures des canaux af- 
férents recouverte d'un squelette à 
mâches carrées. 


Fig. 7 et 8. D'après F. E. Schulze 
L.c. pl. LXV ho. 

Fig. 7. Farrea Haeckelii F.E. Schulze, 
fixée sur une pierre au moyen d'une 
petite platte basale. Les mäches du 


tissu à spicnles six-radiaires sont 


plus régulières dans les jeunes par- 
ties supérieures que dans les par- 
ties agées inférieures à mâches en- 
vahies de substance siliceuse. Gran- 
deur naturelle 10 cm. 


Fig. 8. La même éponge. Sque- 
lette du bord d’un tube formé de 
jeunes spicules fondus se compo- 
sant seulement d’une couche de 
spicules six-radiaires. 


Fig. 9. Chonelusma Lamella F. E. 
Schulze. Section parallèle à la sur- 
face. Les grands canaux afférents 
(marqués a.a. et colorés jaune) re- 
vêtus de l'eetoderme qui forment 
les chambres vibratiles par des 
courbures ressemblant à des niches 
d’abeilles. La substance du méso- 
derme est peu développée dans les 
Hexactinellides et forme un tissu 
léger à grandes mâches. D’après 
F. E. Schulze 1. c. pi. LXXVIII. 
fig. 2. 


Fig. 10. Aulocystis Zittelii Mar- 
shall. Section transversale mon- 
trant à gauche la partie extérieure 
avec membrane extérieure soutenue 


| Fig. 5.  Selerothamnus Clausii, W.. 
Marshall, natural size. 

Fig. 6. A small segment of a branch 
of the same sponge at one of the 
spiral grooves. This shows the 
appearance of the veil or delicate 
latticework of squaremeshed spi- 
eules, spread over the surface and 
partially extending to the raised 
whorls; openings of the adherent. 
apertures or vents are seen beneath. 
the veil. Fig. 5 and 6 after J. 
Murrie, Transact. of Linn. Soc. 
Ser. 2. Zool. Vol. I. tab. 36. fig. 
l and 3. 


Fig. 7. Farrea Haeckelü F. E. 
Schulze, specimen fixed on a stone 
by a little basement or basal-plate. 
The younger latticework of the 
upper end of the sponge has more 
regular meshes, whilst in the in- 
ferior older part the meshes are 
very suppressed by siliceous sub- 
stance developed considerably on 
the raies of the spicules. Natural 
size 10 cm. After F. E. Schulze 
l c. tab. LXXVI. fig. 1. 

Fig.8. Lattice work of the youngest 
part from the margin of one of 
the tubes of the same sponge for- 
med only by one layer of hexara- 
diated spicules. After F. E. Schulze, 
l. e. tab. LXXVI, fig. 1. 


Fig. 9. Chonelasma Lamella, F. E. 
Sehulze. Cut maked in a paralell 
direction to the surface of the sponge. 
In a. a. there are crossed two ample 
adducent canals covered on the. 
inside with (yellowish colourated) 
ectoderm, which form by manner 
of niches the beehive-shaped ciliated 
chambers pressed closely together. 
The substance of the mesoderm in 
the Hexactinellidae is, excepting the - 
sceleton, developped .very scarcely 
and forms a wide-meshed slack tis- 


sue. After F.E. Schulze, l.c. tab. 
LXXXVIII, fig. 2. 


Fig. 10. Aulocystis Zittelii, W. Mar- 
shall. Cut traversing the wall of 
the sponge; on the left side there 

i is the outer surface with a mem- 


strahlern gestützt und von Ein- 
strömungsöffnungen durchbrochen, 
nach rechts die sehr ähnlich be- 
schaffene Innenseite. In a. ist ein 
zuführender Kanal der Lünge nach 
halbirt, der dieselben Verhältnisse 
aufweist wie in der vorigen Figur 
(a.a.). Von dem verschmolzenen 
Skelett praesentiren sieh 4 voll- 
ständige Maschen. Die Sechsstrahler 
verschmelzen in durchbrochenen Ok- 
taëdern vergl. Fig. llb.  F. E. 
Schulze, a. a: O. Taf. CIV. Fig. 3. 


Fig. 11. Nadeln verschiedener He- 
xactinelliden. 

a) Sehr unregelmässiger Sechs- 
strabler der Lyssakine Aulochone 
cylindrica, F. E. Schulze, a. a. O. 
Tafel LXVI. Fig. 11. 

b—f) Von dictyoninen Hexacti- 

nelliden. 

b) Noch nicht verschmolzene 
Nadel von Aulocystis Zittelii W. 
Marshall. In dem Oktaëder, dessen 
Kanten durch Brückchen von Kiesel- 
substanz gebildet werden, liegt ein 
centrales sechsstrahliges Axenkreuz, 
dessen Strahlen noch ohne Deck- 
substanz sind. Sog. Laternennadel. 
Naeh W. Marshall, Mittheilungen 
aus dem Königi. zoolog. Museum 
zu Dresden. Heft II. Taf. 25 Fig. 12. 


c) Fleisehnadel von Aphrocallistes 
ramosus, F. E. Schulze, a. a. O. 
Taf. LXXXVI. Fig. 10. 

d) Von demselben Schwamm, 
sog. Besennadel, ebenda Fig. 5. 


e) Farrea Haeckelii, Schirmnadel, 
2.3.0. Taf. LXXII. Fig. 10. 


f) Fleischnadel von Aulocystis 
Zittelii, F. E. Schulze, a. a. O. 
Tafel CIV. Fig. 6. 

g) Ursprünglicher Sechsstrahler, 
durch Gablung der Strahlen un- 
regelmässig, von Fieldingia laget- 
toides, Saville Kent. Nach F. E. 
Schulze, a. a.0. Taf. XCVII. Fig. 3. 


Coelenterata (Hohlthiere). 


par des spicules cinq-radiaires et 
percée par des ouvertures intro- 
duisantes ; à droite la partie infé- 
rieure formée à peu près de la 
même manière. a. Canal afférent 
coupé longitudinalement montrant 
la même structure de la figure 
précédente. On remarque dans le 
squelet fondu 4 mäches complètes. 
Les spicules six-radiaires se fondent 
dans des octaèdres percés (voy. fig. 
11b). D'après F. E. Schulze 1. c. 
pl. CIV. fig. 3. 


Fig. 11. Spicules de diverses espè- 
ces d'Hexaetinellides. 

a) Spieules hexaradiaires trés 
irréguliers d'Aulochone cylindrica. 
(Fam. des Lyssakines.) 


b—f. Spicules des Dictyonines. 


b) Spieule pas encore fondu 
d' Aulocystis Zittelii Marshall. Dans 


. l’octaèdre avec des arètes formées 


par des petits pouts de substance 
siliceuse on remarque une croix 
axiale six-radiaire dont les rayons 
ne sont pas encore couverts de 
substance -(»spieule à forme lan- 
terne«). D’après W. Marshall, Mit- 
theilungen aus dem Künigl. zoolog. 
Museum zu Dresden. Heft II. pl. 
25. fig. 12. 

c) Spienle libre d'Aphrocallistes 
ramosus F. E. Schulze l c. pl. 
LXXXVI. fig. 10. 

d) Spieule à forme balai de la 
méme éponge. l. c. fig. 11. 


e) Farrea Haeckelü spicule à 
forme paraplui. F. E. Schulze, l.c. 
pl LXXII. fig. 10. 

f) Spicule libre d'Aulocystis Zit- 

telü.. F. E. Schulze, |. c. pl. CIV. 
fig. 6. 
g) Spicule hexaradiaire de Fiel- 
dingia lagettoides Saville Kent irré- 
gulier par bifurcation d’après F. E. 
Schulze, l. c. pl. XOVIL fig. 3. 


Fig. 11. 


brane supported by five-radiated 
spicules and perforated by the in- 
halent apertures, on the right side 
there is the inner or gastric side 
of nearly the same appearance. 
One may sec an inhalent channel 
dimidiated longitudinally, which 
shows the same details as in fig. 9 
(a. a) and farther. Four maches 
of the sceleton formed by hexara- 
diated spicules melted together and 
provided on the crossing point of 
the three axes of ever spicule with 
a perforated octahedron of silex. 
After F. E. Schulze, 1. c. tab. CIV. 
fig. 3. 

Various spicules of Hexac- 
tinellidae. 

a) A very irregulary hexaradiated 
one of Aulochone cylindrica, after 
F. E. Schulze, 1; e. tab. LXVI. 
fig. 11. 


b) An spiculum of Aulocystis Zit- 
telii, yet isolated. In the centrum 
of the octahedron (cf. Fig. 20) lays 
the double-eross of the axes not 
covered at yet with the strata of 
the secundarly formed siliceous 
substance, a so called lantern-shuped 
spiculum. After W. Marshall, Mit- 
theil. ans d. Königl. zoolog. Mu- 
seum zu Dresden, Heft II, Tab. 25, 
Fig. 12. 


c) Flesh-spicule of Aphrocallistes 
ramosus. F. E. Schulze 1. c. tab. 
LXXXVI, fig. 10. 

d) A so called besomshaped spi- 
cule of the same sponge; the same 
tab. fig. 5. 

e) Farrea  Haechelii, umbrelle 
shaped spieule. After F. E. Schulze 
l. c. tab. LXXII, fig. 10. 

f) Flesh-spicule of Aulocystis Zit- 
teli. F. E. Schulze, l. e. tab. CIV, 
fig 6. 

g) An hexaradiated spicule of Fiel- 
dingia lagettoides, irregulary formed 
by bifurcation of the raies. After 
F. E. Schulze, l. c. Tab. XCVI, Fig 3. 


W. Marshall. 
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Tafel LV. 


Typus: 


Vermes 


(Würmer). 


Classe: Gephyrei 


(Sternwürmer). 


Ordnung: Sipunculoidea et 
Echiuroidea. 


Fig. 1—5. Anatomie des Sipuncu- 
lus nudus L. nach Vogt und Yung, 
Lehrbuch der praktischen und ver- 
gleichenden Anatomie 1886, Fig. 
180, 195, 200, 201, 204. 

Fig. 1. Sipunculus nudus L. Das Thier 
ist der Lünge nach auf der linken 
Seite aufgeschnitten. t. Tentakel- 
kranz. b. Haut des zusammenge- 
zogenen Rüssels. m. 1. Lingsmuskeln 
des Körpers. mu. Muskeln des 
Nervenstranges. m.r.d. Dorsale Re- 
traktoren des Rüssels. m.r.v. Ven- 
trale Retraktoren des Rüssels. n. 
Freier Theil des Nervenstranges im 
Rüssel. n. v. Bauchnervenstrang. 
n. f. Seine endständige Spindel. 
m. c. Schlundring. oe. Munddarm. 
i. Mitteldarm, mit Sand erfüllt. 
i'. Rücklaufender Bogen des Darmes. 
r. Enddarm. a. After. s. Segmental- 
organ. 


Fig. 2 und 3. Individuen mit ent- 
faltetem Tentakelkranz von der 
Rückenseite (Fig. 2) und von der 
Bauchseite (Fig. 3) aufgeschnitten. 
Darm gelb, Nervensystem blau, 
Gefässe roth. t. Tentakelkranz. b. 
Eingang zum Munde. t. m. Ten- 

Leuckart, Zoologische Wandtafeln. 


Vermes (Würmer). 


Table LV. 


Type: 


Vermes 


(Vers). 


Classe: Gephyrei 


(Géphyriens). 
Ordre: Sipunculoidea et 
Echiuroidea. 
Fig. 1—5. Anatomie du Siponcle 


commun, Sipunculus nudus L. d'apres 
Vogt et Young, Traité d'anatomie 
comparée 1886. Fig. 180, 195, 
200, 201, 204. 

Fig. l. Sipunculus nudus, individu 
de petite taille. L'animal est fendu 
de toute sa longueur sur le cóté 
gauche, de manière que le cordon 
nerveux ventral se trouve à gauche, 
lanus à droite. t. Couronne tenta- 
culaire. b.Peau de la trompe contrac- 
tée. m.l. Muscles longitudineaux du 
corps. m.x.v. Muscles rétracteurs 
ventraux de la trompe. m.r.d.Muscles 
rétracteurs dorsaux de la trompe. 
m.n. Muscies du cordon nerveux. 
n. v. Cordon nerveux ventral. n.f. 
Son fuseau terminal. n.c. Nerfs 
de commissure. oe. Intestin buccal. 
i. Intestin moyen, rempli de sable. 
r. Intestin terminal. a. Anus. s. 
Organes ségmentaires. 

Fig. 2 et 3. Préparation faite sur 
un individu à trompe et tentacules 
étendus. La peau est fendue sur 
la ligne dorsale (Fig. 2) et sur le 
côté ventral (Fig. 3).  L'intestin 
jaune, le systeme nerveux bleu, le 
systeme vasculaire rouge. 


Plate LV. 
Type: 


Vermes 


(Worms). 


Classe: Gephyrei 


(Gephyrea). 


Order: Sipunculoidea and 
Echiurodiea. 


Fig. 1—5. The anatomy of Sipun- 
culus nudus after Vogt and Yung, 
Lehrbuch der praktischen und ver- 
gleichenden Anatomie. 1886. Fig. 
180, 195, 200, 201, 204. 

Fig. 1. The animal laid open lon- 
gitudinally from the right side. F, 
Tentacles. b. The skin of the con- 
trakted proboscis. m. 1. Longitu- 
dinal muscles of the body. mu. 
Muscles associated with the nervous 
cord. m.r.d. The dorsal and m.r.e. 
the ventral retractor muscle of the 
proboscis. n. The free part of the 
nervous cord situated in the pro- 
boscis. n.v. Ventral nervous cord. 
n.f.. The spindle-like enlargement 
of its posterior end. . n. The ner- 
vous ring around the oesophagus. 
(oe.). i. Middle part of the inte- 
stine replete with sand. i‘ Recur- 
rent arch of the intestine. r. Rec- 
tum. a. Anus. s. Segmental organ. 

Fig. 2 and 3. Specimina with the 
circlet of tentacles unfolded, the 
one opened from the dorsal, the 
other from the ventral side. In- 
testine yellow, nervous system blue, 
vessels red. t. Circlet of the ten- 
tacles. b. Entrance into the mouth. 


takelmuskeln. m. n. Nervenmuskeln. 
m.r. d. Dorsale Retraktoren. m.r. v. 
Ventrale Retraktoren. n. c. Schlund- 
ring. m. 1. Freier Nervenstrang des 
Rüssels. n. s. Von Muskeln be- 
gleitete Nebennerven des Rüssels. 
g. c. Gehirn. o. b. Falte, welche 
den Eingang zum Hirnkanal (o. c.) 
bildet. z. In letztere eingeführte 
Sonde. x. Dorsales, x‘ ventrales Ge- 
füss. am, Ampulle. 


Fig. 4. Gehirn und abgehende Nerven. 
g. Gehirn. g. m. Vorderer Muskei- 
ring desselben. s. Sinnesbüschel. 
n. t. Die fünf Tentakelnerven. n. c. 
Schlundeommissur. n. i. Eingeweide- 
nerv. n. i. g. Ganglion desselben 
auf dem Vorderdarm. n.i. c. Aeste, 
welche den Munddarm umkreisen. 
ob. Falte, welche zum Hirnkanal 
oe. führt. 


Fig. 5. Nebendarm (in grösster Ent- 
wicklung). r. Enddarm. s. Darm- 
furche. d. Nebendarm. d‘. Blindes 
Ende desselben. g. Analdrüsen. 
m. a. r. Muskelfasern zum Anheften 
des Mastdarmes. m. c. Ringmuskeln 
des Körpers. m. 1. Längsmuskeln. 
m. s. Spiralmuskel. 


Fig. 6. Echiurus Pallasii Guérin. 
Von der Bauchseite. Nach R. Greet. 
Die Echiuren in: Nova Acta, Ksl. 
Leop. Carol. Acad. d. Naturf. Bd. 
41.1879. Taf. I. Fig. 1. r. Rüssel, 


w. orangefarbener Lingswulst in | 


demselben, h. Die beiden vorderen 
Hakenborsten. h‘ Die beiden 
hinteren Borstenkränze. s. 
dungen der 4 Segmentalorgane. 


Fig. 7, Eingeweide des Echiurus 
Pallasii vom Rücken gesehen, nach 
Greef,-. 1... Taf. I.) Figs «2... h. 
Innere Enden der Hakenborsten 
mit herantretenden Muskeln und 


| 


Miin- | 


Vermes (Würmer). 


t. Couronne tentaculaire. b. Son 
eutonnoir vers l'intestin buccal. 
t.m. Faisceaux musculaires se por- 
tant vers la couronne. m. n. Muscles 
nerveux. m.r.d. Muscles rétrac- 
teurs dorsaux. m. r. v. Muscles 
rétracteurs ventraux. n.c. Nerfs 
de commissure. n. l. Cordon ner- 
veux libre. n.s. Nerfs secondaires 
de la trompe, accompagné de ban- 
des musculaires. g. c. Cerveau. 
ob. Collier formant l'entrée du canal 
cérébral (o. c.). z. Une sonde qui 
y est introduite. x. Vaisseau ten- 
taculaire dorsal. x' Vaisseau ten- 
taculaire ventral. am. Ampoule. 


Fig. 4. Le cerveau avec les nerfs 
qui en rayonnent.  g. Cerveau. 


g.m. Collier musculaire antérieure 
du cerveau fortement pigmente. 
s. Houppe sensitive. n.t. Les cinq 
nerfs tentaeulaires. n. c. Nerfs de 
commissure. n.i. Nerf intestinal. 
n.i.g. Renflement dont rayonnent 
les branches intestinales. — n.i. c. 
Nerfs intestivaux circulaires. ob. 
Bord réfléehi de l'entrée du canal 
cérébral o. c. 

Fig. 5. Le diverticule de l'intestin 
dans son plus grand développement. 
r. Intestin terminal. s. Sillon in- 
testinal. d. Diverticule. d’ Bout 
postérieur du diverticule, fermé en 
caecum. G. Glandes qui s'ouvrent 
dans le rectum. m.a.r. Fibres 
musculaires attachant le rectum. 
m.c. Muscles circulaires du corps. 
m.l. Muscles longitudinaux du corps. 
m.s. Muscle de la spire. 

Fig. 6.  Echiurus Pallasii Guévin, 
vu du côté ventral. D’après R. 
Greeff, Die Echiuren dans: Nova 
Acta Acad. Caes. Leop. Carol. Tome 
41.: 1879.. Tab: T. Bin as 

r. Trompe. w. Grosseur allongée, 
coulenr orange. h. Les deux soies 
à crochet de devant. h’ Les deux 

couronnes de soies de derrière. s. 
Orifices des quatre organes ségmen- 
taires. 

Fig. 7. Entrailes du Echiurus Pal- 
lasii Guévin, vues de dos, d’après 
Greeff. J. e. pl. 1. fig...2: c h. Spies 
à crochet avec les muscles qui en 
rayonnent et le muscle en travers 


m.n. Muscles of the tentacles. m.m. 
Muscles belonging to the nervous. 
system. m.r.d. Dorsal and m.r.v. 
ventral rectractor muscles. n.o. 
The nervous ring around the oeso- 
phagus. n.l. The free nervous cord 
of the proboscis.  n.s. Accessory 
nerves of the proboscis associated 
by muscles. g.c. Cerebral mass. 
o.b. Fold which forms the entrance 
into the channel (o.c.) of the ce- 
rebral mass. z.à. Probe introduced 
into this channel. x. Dorsal and 
x' ventral vessel. am. Ampulla. 


Cerebral mass with the 
g. This 


Fig. 4. 
nerves arising from it. 
Its anterior 


mass itself. g.m. 
musle-ring. s. Tuftlike organ of 
sense. n.t. Nerves of the five ten- 


tentacles. n.i. Visceral nerve. n.i.g. 
Its ganglion situated on the an- 
terior part of the intestine. n.i.c. 
Branches embrasing the gullet. o.b. 
Fold conducting of the channel of 
the cerebral mass. 


Fig. 5. By-intestine (developped 
uppermost). r. Rectum. s. Furrow 
of the intestine. d. By-intestine. 
d' Its closed endpart. g. Anal 
glands.  m.a.r. Muscle-fibres for 
fasting the rectum.  m.c. Circular-, 
m.l. longitudinal- and m.s. Spiral- 
muscles. 


Fig. 6. Eechiurus Pallasii Guérin, 
from the ventral side. r. Pro- 
boscis. w. An orange-yellow lon- 
gitudinal prominence in it. h. The 
two anterior bristle-hooks. h' The 
two posterior cirelets of bristles. 
s. Orifices of the 4 segmental or- 
gans. After R. Greeff, die Echiuren 
in: Nova Acta, Ksl. Leop. Carol. 
Acad. d. Naturf. Bd. 41, 1879. 
Taf. der fists 

Fig. 7. Intestines of Echiurus Pal- 
lasii seen from behind, also after 
Greeff,..1. o; Tab. I. figs, 2:2 
Interior ends of the bristle-hooks 
with the inserting museles and with 


dem sie verbindenden Quermuskel 
mu. oe. Oesopbagus. kr. Kropf 
(nach Spengel). i. Darmwindungen. 
a. After. a. s. Analschlüuche. s. 
Segmentalorgane (mit Spermatozoen 
gefüllt). ^ v. v. Ventrales Gefäss, 
v. i. Darmring und v, mu. Muskel- 
ring der Commissur. 

Fig. 8. Schema des Gefüssystems 
von Echiurus Pallasii nach Spengel, 
Beiträge zur Kenntnis: der Ge- 
phyreen in Zeitschr. f. wiss. Zool. 
Bd. 34. p. 509. v. v. Ventrales 
Gefüss (dunkelroth). v. d. Dor- 
sales Gefüss (hellroth), dessen hinter 
dem Rüsse! (r) gelegener Abschnitt 
auf dem Darm verlüuft. c. Com- 
missur zwischen den beiden Ge- 
füssen mit dem Darmring (v. i.) 
und Muskelring (v. mu.) v. lat. 
Seitengefüsse des Rüssels. 


Fig. 9. Nervensystem von Echiurus 
Pallasii nach Spengel, l. c. 484. 
n. Bauchnervenstrang — (vorderer 
Theil). €. Commissuren im Rüssel. 
g...g. Dem Hirn entsprechender 
oberer Bogen. 


Fig. 10.  Bonellia viridis 9 Rol. 

Original. Von der Bauchseite. br. 
- Arme des Rüssels(r). g. Geschlechts- 
óffnung. h. Die zwei Haken. 


Bonellia viridis 9 vom 
Nach Greeff l. c. 
Fig. 71. r. Rüssel. oe. Vorder- 
darm. i. Mitteldarm. i. r. End- 
darm. a, After. a. s. Analschläuche. 
ut. Uterus (Segmentalorgan). fl. 
Flimmertrichter desselben. — ov. 
Ovarium. n. Bauchnervenstamm. 


Fig. 11. 
Rücken geöffnet. 


Fig. 12. Bonellia viridis. Im Uterus 
des Weibchens schmarotzendes 
Männchen. o. Mundöffnung. i. 
Darm (gelb). n. Bauchnervenstrang. 
s. Samenschlauch (Segmentalorgan). 
fl. Flimmertrichter desselben. x. 
Aeussere Mündung desselben. sp. 
In der Leibeshóhle flottirende Bün- 
del von Spermatozoen. 


Fig. 13. Sternaspis spinosus Sluiter 
nach Sluiter. Ueber einen indischen 


Vermes (Würmer). 


(mu.). oe. Oesophage (d'apres Spen- 
gel) i. Intestin. a. Anus. a.s. 
Appendices du rectum. s. Organes 
ségmentaires (remplis de spermato- 
zoaires). v.v. Vaisseau ventral. 
v.i. Anneau vasculaire de l'intestin 
et du muscle en travers (v. m.). 


Fig. 8. Figure schématique du sy- 
stème vasculaire du Echiurus Pal- 
lasii d'aprés Spengel, Beitrüge zur 
Kenntnis der Gephyreen dans: 
Zeitschr. f. wissensch. Zool. Bd. 34 
p. 509. v.v. Vaisseau ventral 
(rouge foncé). v.l. Vaisseau dorsal 
(rouge clair) suivant l'intestin der- 
riere la trompe (r.). c. Jonction 
des deux vaisseaux formant l'an- 
neau de l'intestin (v. i.) et l'anneau 
du muscle (v. mu.).  v.lat. Vais- 
seaux latéraux de la trompe. 


Fig. 9. Systéme nerveux du Echi- 
urus Pallasii d'aprés Spengel l. c. 
p. 484. n. Cordon nerveux ventral. 
c. Lacet du lobe céphalique. g...g. 
Partie antérieure correspondante au 
cerveau. 


Fig. 10. Bonellia viridis 9 Rol. 
Original vu du cóté ventral. br. 
Bifurcation de la trompe. g. Ori- 
fice de l'utérus. h. Les deux cro- 
chets. 
ides ule 
de dos d'aprés Greeff l.c. Fig. 71. 
r. Trompe. oe. Oesophage. i. In- 
testin moyen. i.r. Rectum. a. Anus. 
a.s. Appendices du rectum. ut. 
Utérus (organe ségmentaire). fl. 
Entonnoir vibratile de l'utérus. 
ov. Ovaire. n. Cordon nerveux 

ventral. 
Fig. 12. Mâle de la Bonelliu viridis 
parasite dans l'utérus de la femelle. 


o. Bouche. i. Intestin (jaune). 
n. Cordon nerveux ventral. s. 
Boyau contenant des zoospermes 


qui s'ouvre dans la cavité du corps 
par un entonnoir vibrant. x. Ori- 
fice extérieure du boyau. sp. Sper- 
matozoaires flottant dans la cavité 
du corps. 
Fig. 13. 
d'après Sluiter: 


Sternapsis spinosus Sluiter 
Ueber einen in- 


Bonellia viridis 2 fendue | 


ihe joining transverse muscle. oe. 
Oesophagus. kr. Gullet (after Spen- 
gel. i. Loops of the intestine. 

a. Anus. a.g. Anal sacs. s. Seg- 
mental organs (filled up with sper- 
matozoa). v.v. Ventral vessel. v.i. 
The intestine-ring and v.mu. the 
muscle-ring of the commissure. 

Fig. 8. Schematical drawing of the 
vessels of Echiurus Pallasü after 
Spengel »Beiträge zur Kenntniss 
der Gephyreen« in Zeitschr. f. wiss. 
Zool. Bd. 34, p. 509. v.v. Ventral 
vessel (coloured dark-red). v.d. 
Dorsal vessel (light-red); that part 
of the latter, which is situated be- 
hind tbe proboscis runs on the 
upper-side of the intestine. c. Com- 
missure betwixt the two vessels with 
the intestine-ring (v.i.) and the 
muscle-ring (v.mu.). v.lat. Lateral 
vessels of the proboscis. 

Fig. 9. Nervous system of Echiurus 
Pallasi after Spengel, l. c. p. 484. 
n. The ventral nervous cord |(an- 
terior part). c. Commissures in 
the proboscis. g.g. Superior arches 
of the nervous system corresponding 
to a cerebral mass. 


Fig. 10. — Bonellia viridis 9 Rol, 
from the ventral side. br. Branch 
of the proboscis (r.) G. Orifice 


of the sexual organs. h. The two 
hooks. Original drawing. 

Fig. 11. Bonellia viridis 2 opened 
from behind, after Greeff, l.c. fig. 
71. r. Proboseis. oe. Oesophagus. 
i. Middle part of the intestine. ir. 
Rectum. a. Anus. as. Anal sacs. 
ut. Uterus (segmenial organ). fl. 
Its ciliated funnel. ov. Ovarium. 
n. Ventral nervous cord, 

Fig. 12. Bonellia viridis, the male 
living parasitical in the uterus of 
the femal. o. Mouth. i. Intestine 
(yellow). n. Ventral nervous cord. 
s. Spermasae (segmental organ). 
A. Its ciliated funnel and its ex- 
terior aperture. sp. Bunches of 
spermatozoa floatting in the peri- 
visceral cavity. 


Fig. 13. Sternaspis spinosus Sluiter. 
After Sluiter, Ueber einen indischen 


Sternaspis in: Natuurk. Tijdschr. 
voor Nederlandsch Indie Bd. 41, 
1882. Taf. I, Fig. 1. r. Rüssel. 
o. Mundöffnung. s. Die drei vor- 
deren Borstenreihen. s. c. Rothes 
Schildehen, an dessen weissem Rand 
auf Papillen die hinteren Borsten 
sitzen. sp. 2 dornförmige Borsten. 
br. Kiemenfäden. g. Aeussere Geni- 
talanhinge. 


Fig. 14. Larve von Sipunculus. Nach 
Hatschek, Entwicklung des Sipun- 
culus. Arb. zool. Inst. Wien. Bd. 
5. Taf. 8. Fig. 58. Darm gelb, 
Nervensystem blau, Segmentalorgan 
grün. o. Mundóffnnng. oe. Vorder- 
darm. i. Mitteldarm. r. Rektum. 
a. Anus. spl. Scheitelplatte. n. 
Bauchnervenstrang. sk.Schlundkopf. 
gl. Drüsiges Anhangsorgan des Oe- 
Sophagus. w. s. Wimperorgan des 
Peritoneums. pg. Blau pigmentirte 
Einlagerungen. s. Segmentalorgan. 
mu. Muskelfasern. t. Tastorgan 
am Hinterende. 


Fig. 15. Actinotrocha, Larve von 
Phoronis. Nach Metschnikoff, Ueber 
die Metamorphose einiger Seethiere. 
Zeitschr. f. wiss. Zool. Bd. 21 
1880, Taf. 19. Fig. 7. Darm gelb. 
o. Mund. a. After. 


Vermes (Würmer). 


dischen Sternaspis dans: Natuurk. 
Tijdskr. voor Nederlandsch Indie 
Tome 41. 1882. Planche I. Fig. 1. 
r. Trompe. o. Bouche. s. Les 


. trois rangées de soies antérieures. 


sc. Scatellum (rouge) au bord blanc 
duquel se trouvent les soies posté- 
rieures. sp. Soies à épines. br. 
Branchies, g. Appendices exteri- 
eures génitaux. . 


Fig. 14. Larve du Siponcle. D'après 
Hatschek, Entwickelung des Sipun- 
culus dans: Arb. Zool. Inst. Wien. 
Tome 5. Tab. 8. fig. 58. Intestin 
jaune, système nerveux bleu, or- 
ganes ségmentaires vert. o. bouche. 
oe. Oesophage. i. Intestin moyen. 
r. Rectum. a. Anus. spl. Gan- 
glion sus-oesophagien. n. Cordon 
nerveux ventral. sk. pharynx. gl. 
Appendiees glandulaires de l'oeso- 
phage. w. s. Organes vibratiles du 


péritonéum. pg. Corpusculs pig- 
mentés en bleu. s. Organe ség- 
mentaire. mu. Muscles. t. Organe 


du toucher. 


Fig. 15. Actinotrocha, Larve de 
Phoronis. D'après Metschnikoff, 
Ueber die Metamorphose einiger 
Seethiere. Zeitschr. f. wissensch. 


Zool. Tome 21. 1871. Planche 19. : 


Fig. 7. 
a. Anus. 


Intestin jaune. o. Bouche. 


Sternaspis, in Natuurk. Tijdschr. 
voor Neederlandsch Indie, Bd. 41, 
1881. Tab. I. fig. 1. r. Proboscis. 
o. Mouth. s. The three anterior 
rows of bristles. s.c. Little red 
seuteheon on the white margin of 
which there are the posterior brist- 
les fixed on papillae. sp. Two 
spine-shaped bristles. br. Filiform 
branchiae. g. Exterior appendages 
of the sexual organs. 

Fig. 14. A larval Sipunculus. After 
Hatschek, Entwicklung des Sipun- 
culus. Arb. zool. Inst. Wien. Bd. 
5. Tab. 8. fig. 58. Intestine yel- 
low, nervous system blue, segmen- 
tal organs green. O. mouth. oe. 
Oesophagus. i. Middle part of the 
intestine. r. Rectum. a. Anus. 
spl. Plate of the vertex. n. Ventral 
nervous cord. sk. Pharynx. gl. 
Glandular appendages of the oeso- 
phagus.  w.s. Ciliated organ of 
the peritoneum. p.g. Imbedded 
masses of blue pigment. s. Seg- 
mental organs. mu. Muscle-fibres. 
t. An organ of touching on the po- 
sterior end of the body. 

Fig. 15.  Actinotrocha, Larva of 
Phoronis. After Metschnikoff, Ueber 
die Metamorphose einiger Seethiere. 
Zeitschr. f. wiss. Zool. Bd. 21, 1880. 
Tab. 19. fig. 7. Intestine yellow. 
o. Mouth. a. Anus. 


Chun. 


Tafel LVI. 


Typus: 


Vermes 


(Würmer). 


Classe: Annelides 
Chaetopodes 


(Borstenwürmer). 


Ordnung: Polychaetae 
errantes 
(Freischwimmende Polychaeten.) 


Fig. lu. 2. Nereis (Leontis) Dume- 
rilii. Mit Benutzung der Abbildun- 
gen von Claparéde nach Original- 
exemplaren. (E. Claparède, Les 
Annélides chétopodes du Golfe de 
Naples, Mém. Soc. de Physique 
et Hist. Nat. de Geneve. Bd. 20. 
1820 IL part. Pl, 3, Fig. 1, 1d, 
3, 4 und 4 a) 


Fig. 1. Kleine geschlechtsveife Form 
von 12—15 mm. Grösse mit 30 
—45 Segmenten. 

Fig. la. Spermatozoen derselben, 

Fig. 2. Grosse Form (bis 80 mm 
mit 80—90 Segmenten heran- 
wachsend), welche bereits Ge- 
schlechtsprodukte angelegt hat und 
im Begriff steht, die Charaktere 
der pelagisch lebenden Heleronereis 
anzunehmen. 

Fig. 9. Heteronereis, welche (wie 
Malmgren und Ehiers vermutheten 
und Claparéde direkt nachwies) 
durch Metamorphose aus Nereis 
entsteht. 

Leuckart, Zoologische Wandtafeln. 


Vermes (Würmer). 


Planche LVI. 


Type: 


Vermes 


(Vers). 


Classe: Annelides 
Chaetopodes 
(Annélids Chétopodes). 


Ordre: Polychaetae 
errantes 
(Néréides). 


Fig. 1 et 2. Nereis (Leontis) Du- 
merilii. Partiellement d'après Cla- 
parède, les Annélides chétopodes du 
Golfe de Naples, Mém. Soc. de Phy- 
sique et hist. nat. de Genève. T. 
XX 18/0. P. IL, Pl. 5 Fig. 1, 1d, 
9, 4 et 4a. 


Fig. 1. Petite forme 
deur naturelle 12—15 mm. 
Bye, la. 
cette forme. 

Fig. 2. Grande forme avec 80—90 
segments, au moment de traus- 
formation en Hétéronéreide. 


xuelle. Longueur 80 mm. 


Fig. 3. Heteronereis, qui represente, 
comme Malmgren et Ehlers l'ont 
soupçonné et Claparède a constaté 
par observation directe, une deux- 
ième forme sexuelle de Néréis. 


néréidienne | 
mûre avec 30—45 segments. Gran- | 


Deux zoospermes mûrs de | 


Le | 
3 . . i 
vers na pas acquit la maturité se- | 


| 
| 
| 


Plate LVI. 


Type: 


Vermes 


(Worms). 


Class: Annelides 
Chaetopodes. 


Order : Polychaetae 
errantes 
(free swimming Polychaetae). 


Fig. 1 u. 2. Nereis (Leontis) Du- 
merilii, partly after the drawing 
given by Claparéde, partly after 
the researches maked by the author 
himself. (E. Claparéde, les Anné- 
lids chétopodes du Golf de Naples. 
Mém. Soc. de Physiqne et Hist. 
Nat. de Genève. Tom. 20, 1870. 
IE part BE S, Fi. 15 Ld, 9, 4 
and 4a). 

Fig. 1. The little 
12—15 mm long with 
segments. 
Fig. la. 


mature form, 
30—45 


Spermatozoa of the same. 


Fig. 2. The large form (crowing 
up to a length of about 80 mm, 
with -80—90 segments) which has 
already the beginning products of 
generation and is upon the point 
to take on the characters of the 
Heteronereis. 

Fig. 3. Heteronereis, which is (like 
Malmgren and Ehlers have supposed 
and Claparéde has pointed out di- 
rectly) only a metamorphosed Ne- 
reis. 


Fig. 3a. Spermatozoen derselben, 
durch einen dickeren Kopf mit 
zahnförmigem Fortsatz von jenen 
der kleinen geschlechtsreifen Nereis 
verschieden. (Nach Claparède tritt 
übrigensdie Heteronereis-Generation 
in einer kleinen, sebr beweglichen, 
an der Oberfläche schwimmenden 
Fornı und in einer viel grösseren, 
am Meeresgrunde lebenden Form 
auf.) 


Fig. 4 (vordere) und 5 (hintere) 
Parapodien von Heteronereis Oer- 
stedii nach Quatrefages, Hist. nat. 
des Anneles, Taf. 2. Fig. 14 u 15. 
A, Dorsales, B. ventrales Para- 
podium. c. Dorsaler, c' ventraler 
Cirrus. c" Blattfórmiger Anhang 
desselben. br. Dorsale, br‘ ven- 
trale Kiemenblättchen. m. Dorsale, 
m‘ ventrale borstentragende Warze. 
ac. Stützborsten (aciculae). 


Fig. 6. Nereis pulsatoria Mont. 
vom Rücken geöffnet, nach Rathke, 
De Nereide et Bopyro, Taf. II. 
Fig. 7. Darm gelb, Gefässe roth. 
a. Kleine, b. grosse Palpen. c. 
Füblercirren. e. Pbarynx. g. 
Speicheldrüsen. h. Magen. i. Darm. 
k. Stück des Dissepimentes. 1. 
Parapodien. m. Borstenmuskeln. 
n. Längsmuskel. 


Fig. 7. Querschnitt von Nereis pulsa- 
toria nach Rathke, l. c. Fig. 12. 
Darm gelb, Gefässe roth, Nerven- 
system blau. a. Oberes, b. unteres 
Parapodium mit den Cirren a’ und 
b' bh. Wurzel der Stützborsten. 
m.l. Die 4 Längsmuskelstimme. 
f. Aufsteigender Quermuskel. i. 
und y. Muskeln der Borstenbüschel. 
t. Genitalanlage. n. Bauchstrang. 


Fig. 8. Vorderende von Nereis 
striolata Grube mit ausgestülpten 
Kiefern von der Rückenseite, nach 
Grube: Beiträge zur Annelidenfauna 
der Philippinen. Mem. Acad. St. 


Vermes (Würmer). 


Fig. 3a. Zoospermes de Hétéronéreis 
dont la tete atteint un diamètre 
plus grand que celle de la petite 
forme  néréidienne et est armée 
d'une dent, qui manque autrefois. 
(D'après les observations de Cla- 
parède il y a deux formes bien 
distinctes, sous lesquelles l'Hétéro- 
néreis apparait, une forme plus 
petite, très mobile, nageant à la 
surface de l’eau, et une forme plus 
grande, lourde, qui vit sur le fond 
de la mer.) 

Fig. 4 et 5. Pied de la région an- 
térieure (4) et postérieure (5) de 
l Hétéronéreis Oerstedi d'après Qua- 
trefages, Hist. nat. des Annelés 
Tab. 2 Fig. 14 et 15. A. Rame 
dorsale et B. rame ventrale. c. Cirre 
dorsale et c' cirre ventrale, | c" 
Appendice foliacée. br. Languette 
branchiale de la rame supérieure, 
br‘ celle de la rame inférieure. m. 
Mamelon à soies dorsal et m’ ven- 
tral. ac. Acicules. 

Fig. 6. Nereis pulsatoria Mont., 
dont la paroi dorsale est coupée 
pour faire voir l'organisation ana- 
tomique. D'après Rathke, de Ne- 
reide et Bopyro Tab. II. Fig. 7. 
L'intestin est coloré jaune, l'appareil 
vasculaire rouge. a. Petits palpes, 
b. grands palpes. c. Tentacules. 
e. Pharynx. g. Glandes salivaires. 
h. Ventricule. i. Intestin. k. Partie 
d'un cloison interannulaire. 1. Pieds. 
m. Muscles moteurs des soies. n. 
Muscle longitudinale. 

Fig. 7. Coupe transversale à l'axe 
du corps de Nereis pulsatoria, d’après 
Rathke, l. c. Fig. 12. On voit les 
rames supérieures (a.) et inférieures 
(b.) des pieds munis de cirres (a' 
et b^), les racines des acicules (h.), 
les quatre bandes musculaires (m.1.), 
le muscle ascendant à travers (f.), 
le muscle moteur des soies (y.), les 
organs sexuels pas encore mürs (t.), 
le cordon ventral, coloré bleu (n.) 
et les vaisseaux colorés rouge. 
Fig. 8. Partie céphalique de Nereis 
striolata Grube dans la pronation, 
d'aprés Grube, Beitrüge zur Anne- 
lidenfauna der Philippinen. Mém. 
Acad. St. Petersbourg. T. 24. Nr. 


Fig. 3a. Spermatozoa of the same, 
which differ by a thicker head with. 
a tooth-shaped process from those- 
of the little mature Nereis; more-- 
over the Heteronereis-generation has,. 
as Claparéde has shown, two dif- 
ferent forms: a little, very move- 
able one, swimming on the surface 
of the water and an other much: 
larger one living on the bottom of 
the sea, 


Fig. 4 (anterior) and fig. 5 (po- 
sterior) parapodia of Heteronereis 
Oerstedii, after Quatrefages, hist. 
nat. des Annelés, Tab. 2, Fig. 14 
and 15. A. Notopodium, B. Neu- 
ropodium, c. dorsal or notopodial, 


c' ventral or neuropodial cirrus,. 


c" its leaf-shaped appendage. br. 
Dorsal, br' ventral branchiae. m. 
Dorsal, m' ventral papilla or tri- 
chophore, which supports the setae, 
ac. aciculae. 

Fig. 6.  Nereis pulsatoria, after 
Rathke: de Nereide et Bopyro, 
Tab. II. Fig. 7. Intestine yellow, 
vessels red. a. Little, b. large palpi. 
c. The feeler-cirri. e. Pharynx. g. 
Salivary glands. h. Stomach. i. In- 
testine. k. Part of the dissepimen-- 
tum. 1. Parapodia, m. Muscles mo- 


ving the setae. n. Longitudinal 
muscle. 
Fig. 7.  Nereis pulsatoria, trans- 


versal section after Rathke, l. c. 
Fig. 12. Intestine yellow, vessels 
red, nervous system blue. a. Noto- 
podium. b. Neuropodium with the 
cirri a‘ and b'. h. Base of the aci- 


culae. m. l. The 4 longitudinal 
muscles. f. Ascending transversal 
muscle. i. and y. Muscles of the 


tufts of setae. t. The beginning or- 
gans of generation. n. Ventral cord. 


Fig. 8. Nereis striolata Grube, an- 
terior part of the body with the 
jaws turned outwards, from the 
backside, after Grube: Beiträge zur 
Annelidenfauna d. Philippinen. Mém. 


Petersbourg. T. 24, Nr. 8, Taf. 4 
Fig. 9. t. Kleine, t' grosse Palpen. 
e. t. Fühlercirren. k. Kiefer. 


Fig. 9.  Alciopa PNR Clap. 
Mit Benutzung der Abbildung von 
Greeff, Untersuchungen über die 
Alciopiden in: Nova Acta Acad. 
Leop. Bd. 39. Taf IL. Fig. 1, ge- 
zeichnet. 

Fig. 10, Tomopteris euchaeta 9 Chun, 
aus den grösseren Tiefen des Mittel- 
meeres, von der Bauchseite, Ori- 
ginal. t. Kopffühler. ce. t. Fühler- 
cirren mit den langen Borsten. o. 
Mund. e. Gehirn. n. e. Bauch- 
strang. ph. Pharynx. i. Darm. 
ov. Ovarien. ov‘ in der Leibes- 
hóhle flottirende Eier. ap. Wurm- 
förmiges hinteres Körperende mit 
rudimentüren Parapodien. an. After. 


Vermes (Würmer). 


8, Taf. 4 Fig. 9. La trompe ex- 
troversée est armée de mandibules 


(k.). t. Petits palpes, t' grands 
palpes. c. t. Tentacules. 

Fig. 9. Alciopa Cantrainü Clap. 
Dessin. Composé d’après Greeff, 


Untersuchungen über die Alciopiden 
in: Nova Acta Acad. Leop. Bd. 
99. Taf. II. Fig. 1. 


Fig. 10. Tomopteris euchaeta 9 Chun 
provenante de grande profondeur 
de la Mediterranée. Original Le 
ver est dessiné dans la supination. 
Il montre les antennes et les ten- 
tacules cirriformes portant de lon- 
gues soies (c. t.), la bouche (o.), le 
cerveau (c.), le cordon ventral (n.c.), 
le pharynx (ph.), l'intestin (i.), les 
ovaires (ov.) et les oeufs flottants 
dans la cavité périviscerale. La 
partie postérieure du corps vermi- 
forme (ap.) porte des pieds rudi- 
mentaires et l'anus (an.). 


Acad. St. Petersbourg, T. 24. tab. 
4. Fig. 9. t. little, t‘ large palpi, 
ct. Feeler-cirri. k. Jaw. 


Fig. 9. Alciopa Cantrainii Clap. 
The figure given by Greef in his 
Untersuchungen über die Alciopiden, 
Nova Acta Acad. Leop. Bd. 39. 
Tab. II, Fig. 1, is used by making 
this delineation. 

Fig. 10. Tomopteris euchaeta 9 Chun, 
from tbe greater deeps of the Me- 
diterranean sea, from the ventral 
side, original drawing. t. Feeler of 
the head. ct. Feeler-cirri with the 
long setae. o. Mouth. c. Central 
nervous system. n.c. Ventral cord. 
ph. Pharynx. i. Intestine. ov. Ova- 
ria. ov’ Eggs floating in the cavity 
of the body. ap. The worm-shaped 
hind part of the body with rudi- 
mentary parapodia. an. Anus. 
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Tafel LVII. 
Typus: 


Vermes 


(Würmer). 


Classe: Annelides 
Chaetopodes 


(Borstenwürmer). 


Ordnung: Polychaetae seden- 
tariae. 
(Festsitzende Polychäten). 


Fig. 1. Arenicola piscatorum Lam. 
Nach Vogt und Yung, Traite d’Ana- 
tomie comparée. Fig. 242. Von 
der Rückenseite. A. Vordere, aus 
6 Segmenten bestehende Region. 
B. Mittlere oder Kiemenregion 
(13 Segmente). C. Schwanzregion. 
a. Ausgestülpter saugnapfähnlicher 
Rüssel. b. Parapodien. e. Ver- 
üstelte Kiemenbüschel. 

Fig. 2.  Phyllochaetopterus major 
Clap. Nach Claparède: Annélides 
Chétopodes du Golfe de Naples in: 
Mém. Soc. de Physique et d'Hist. 
Nat. Genève. Tome XX. 1870. 
Taf. 19. Fig. 1. A. Vordere aus 
11 Segmenten bestehende Region. 
B. Mittlere aus 3 Segmenten be- 
stehende Region. C. Hintere aus 
circa 160 Segmenten gebildete Re- 
gion. t Grosse, t' kleine Tentakel. 
br. Kiemen. ov. Ovarien. 

Fig. 8. Spirorbis laevis Grube (Fa- 
milie der Serpuliden). Nach Cla- 
parède l. c. Taf. XII. Fig. 8. br. Die 
4 fiederästigen Kiemen. op. Oper- 
culum mit reifen rosa gefürbten 

Leuckart, Zoologische Wandtafeln. 


Vermes (Würmer). 


Planche LVII. 
Type: 


Vermes 


(Vers). 


Classe: Annelides 
Chaetopodes 


(Sétacés). 


Ordre: Polychaetae seden- 
tariae. 


D'après Vogt et Yung, Anatomie 
comparée Fig. 242. Vue de dos. 

A. Partie de devant, composée 
de 6 segments de la région. B. 
Fente branchiale (13 segments). 
C. Partie de Ja queue. a. Probo- 
scidé en forme d’acétabule ren- 
versé. b. Parapodies. c. Houppe 
branchiale à petite ramuscule. 

Fig. 2. Phyllochaetopterus major 
Clap. D’après Claparede: Annélides 
Chétopodes du Golfe de Naples dans: 
Mém. Soc. de Physique et d'Hist. 
Nat. Genève. Tome XX. 1870. 
Planche 19. Fig. 1. A. Région de 
devant composée de 11 segments. 
B. Région médiaire de 3 segments. 
C. Région de derrière composée de 
près de 160 segments. t grand, 
t' petit tentacule. br. Branchies. 
ov. Ovaires. 

Fig. 3. Spirorbis laevis Grube (Fa- 
mille des serpulides). D’après Cla- 
parede I. c. Planche XII. Fig. 3. 
br. Les 4 branchies à ramuscules. 
op. Operculum rempli avec des 


Plate LVII. 
Type: 


Vermes 


(Worms). 


Classe: Annelidae 


Chaetopodae 
(Chaetophora). 


Ordre: Polychaetae seden- 
tariae. 


Fig. l. Arenicola piscatorum Lam. | Fig. 1. Arenicola piscatorum Lam. 


After Vogt and Yung, Traité 
d'Anatomie comparée, fig. 242, 
seen from the backside. A. Fore- 
part of the body formed by 6 seg- 
ments. B. Middle or branchial-part 
(18 segments). C. Tail-part. a. 
Everted suckerlike proboscis. b. 

Parapodia. c. Ramified branchial 
plumes. 

Fig.2. Phyllochaetopterus major Clap. 
After Claparéde, Annélides Chaeto- 
podes du Golfe de Naples in: Mém. 
Soc. de Physique et d'Hist. Nat. 
Genéve. Tom. XX. 1870. Taf. 19. 
£g. 1. A. Fore-part of the body 
formed by 11 segments. B. Middle- 
part (3 segments). C. After-part 
consisting of about 160 segments. 
t. Large, t' little tentacles. br. 
Branchia. ov. Ovaria. 


Fig. 3. Spirorbis laevis Grube (fa- 
mily of Serpulidae). After Clapa- 
rède l. e. Tab. XII. figs 3. br: 
The four plumosely ramified bran- 
chia. op. Operculum replete with 


Eiern erfüllt. gl. Drüsen, welche 
die spiralgewundene weisse Kalk- 
schale secerniren. A. Borstentragende 
Thorakalregion aus 3 Segmenten 
bestehend. B. Borstenlose nicht 
segmentirte mittlere Region, deren 
musculöse Wandung auf der Ven- 
tralseite (b) sehr kräftig ist. (C. Ab- 
dominalregion aus 9 Segmenten be- 
stehend mit sicheiförmigen Borsten. 
oe. Oesophagus. v. Magen. i. Darm. 
ov. Bildungsstätte der Eier. sp. 
Bildungsstätte der Spermatozoen. 


Fig. 4. Serpula vermicularis L. 
Fig. 5—8. Nach Eduard Meyer: 
Studien über den Körperbau der 
Anneliden in: Mitth. aus der Zoo- 
logischen Station Neapel. Bd. 7, 
p. 592. Taf. 24. Fig. 1, 6, 7 u. 9. 
Nervensystem blau, Gefässsystem 
roth, Exeretionsorgane grün. 


Fig. 5 und 6. Anatomie von Sabel- 
laria alveolata L. Fig. 5 von der 
Bauchseite, Fig. 6 im Profil. T. Ten- 
takeln. P.d. Dorsales Parapodium 
des Kopfsegmentes mit den Paleen 
(Pa) und Cirren (Ci). T.d. Dor- 
saler Tentakel. 1. Kr. Lateraler 
Kragenlappen. br. Rückenkiemen. 
H. fl. Hakenflösschen der Parapodien 
mit den Cirren (Ci). V.v. Bauch- 
gefäss. V.d. Rückengefäss. V. 1. 
Seitengefäss. N!—N® Segmental- 
organe (Nephridien). Die vordersten 
Segmentalorgane (N!) sind gross 
und vermitteln ausschliesslich die 
Excretion ; ihre Wimpertrichter (tr‘) 
sind klein, während der schlauch- 
förmige excretorische Abschnitt be- 
deutende Dimensionen erreicht. 
p. Excretionsporus derselben. Die 
hinteren Segmentalorgane (N?—N®) 
besitzen grosse intersegmental ge- 
legene Wimpertrichter (tr), die sich 
in das nächstvorangehende Segment 
öffnen und einen kleinen gewundenen 
Abschnitt. Sie dienen als Aus- 
fubrwege für die Geschlechtspro- 
dukte. G. dr. Geschlechtsdrüsen. 
gl. Bauchdrüsen. I— XII. Segmente 
des Körpers. 


Vermes (Würmer). 


oeufs roses. gl. Glandes qui en- 
tourent des enveloppes de chaux 
en forme de spirales. A. Région 
de soies se composant de 3 seg- 
ments. B. Région du milieu sans 
soies dont la paroi musculeuse 
du côté ventral est (b) très forte. 
C. Région de l'abdomen de 3 seg- 
ments avec des soies falciformes. 
oe. Oesophage. v. Estomac. i. Boyaux. 
ov. Ovaires. sp. Spermatozoa. 


Fig. 4. Serpula vermicularis L. 

Fig. 5—8. D'après Ed. Meyer: 
Studien über den Körperbau der 
Anneliden in: Mitth. aus der Zoolog. 
Station von Neapel. Bd. 7, p. 592. 
Pl. 24. Fig. 1, 6, 7 et 9. Systeme 
nerveux bleu, système vaisseaux 
rouge, organes d’excrétion verts. 


Fig. 5 et 6. Anatomie de Sabel- 
laria ulveolata L. Fig. 5 vu du 
veutre, Fig. 6 en profil. T. Ten- 
tacules. Epine dorsale du segment 
de la tete avec des paleen (Pa) et 
des eirres (Ci). T. d. Tentacule 
dorsal. l. Kr. Barbillon charnu du 
col latéral. br. Rranchies du dos. 
H. fl. Petites nageoires à crochet 
des parapodies avec des cirres (Ci). 
V. v. Vaisseaux du ventre. V. d. 
Vaisseaux du dos. V. 1. Vaisseaux 
de côté. | N!—N Organes seg- 
mentaux (Nephrides). Les organes 
segmentaux de devant (N!) sont 
grands et servent uniquement 
par leur entremise  d’excrétion ; 
leurs cils infundibuliferes (tr‘) sont 
petits tandis que la coupure ex- 
crétoire utrigère atteint des dimen- 
sions énormes. p. Pores excrétoires, 
Les organes segmentaux de derrière 
possèdent de grands cils infundi- 
bulifères (tr) qui s'ouvrent dans le 
plus proche segment et dans une 
petite coupure. Ils servent pour 
les produits sexuels. G. dr. Glandes 
sexuelles, gl. Glandes ventrales. 
I—XII. Segments du corps. 


mature rose coloured eggs. gl. 
Gland secerning the white calca- 
reous spiral shell. A. The seti- 
ferous thoracal part consisting of 
9 segments. DB. The insegmented 
middle-part without setae but with 
the musculary wall highly deve- 
lopped on the ventral side (b). C. 
Abdominal-part consisting of 9 seg- 
mentes with falciform setae. oe. 
Oesophagus. v. Stomach. i. Inte- 
stine. ov. Places, where the eggs 
and where the spermatozoa are 
formed. 

Fig. 4. Serpula vermicularis L. 
Fig. 5—8. After Eduard Mayer, 
Studien über den Körperbau der 
Anneliden in: Mittheil. aus d. zool. 
Station Neapel. vol. 7. pag. 592. 
tab. 24. Fig. 1, 6, 7 and 9. The 
nervous system is coloured blue, 
the vessels red and the excretory 
apparatus green. 


Fig. 5 and 6. Anatomie of Sabel- 
laria alveolata L. Fig. 5 from 
the ventral-side, fig. 6 from the 
back-side. T. Tentacles. P.d. Noto- 
podium or dorsal parapodium of 
the most anterior segment (head- 
segment) with the paleae (Pa.) and 
the cirri (Ci) T. d. Dorsal ten- 
tacle. 1. Kr. Collar-like lateral ex- 
pansion. br. Dorsal branchiae. H. fl. 
Hook-shaped appandages of the pa- 
rapodia withe the cirri (Ci.). V.v. 
Ventral vessel. V.d. Dorsal vessel. 
V.l. Lateral vessel. N!—N$. Seg- 
mental organs (Nephridiae); the 
anterior ones (N!) are large and 
only bring to pass the excretion, 
the have little funnel-shaped cilia- 
ted apertures (tr^), whilst the pipe- 
like excretory part is quite con- 
spiceous, p. Its excretory pore. The 
more backwards situated segmen- 
tal organs (N?— N5) have large 
funnel-shaped ciliated apertures, 
which are arranged intersegmen- 
tally and open in the segment im- 
mediately before, and also a little 
torqued part. These are the eduction- 
ways of the products of generation. 
G. dr. Sexual glands. gl. Ventral 
glands. I--XII. Segments of the 
body. 


Fig. 7. Psygmobranchus protensus 
Grube. Vordere Körperregion von 
der Rückenseite. O. Mundöffnung. 
o.L. Oberlippe. u.L. Unterlippe. n.t. 
Tentakelnerven. v. t. Tentakelge- 
füsse. me. d. Dorsales Mesenterium. 
Die übrigen Bezeichnungen sind die- 
selben wie in der vorhergehenden 
Figur. 


Fig. 8. Nervensystem von Myzicola 
infundibulum Koch. oc. Augenflecke. 
ot. Otolithenblase. n. t. Tentakel- 
nerven. I—V. Vordere und hintere 
Bauchstrangsnerven der Segmente. 


Vermes (Würmer). 


Fig. 7.  Psygmobranchus protensus 
Grube. Région de devant du corps 
vue du dos. O. Rictus. o.L. Labre 
supérieure. u.L. Labre inférieure. 
n. t. Nerfs de tentacule. v. t. Vais- 
seaux de tentacule. me. d. Epine 
dorsale. Les autres points sont 
les mêmes que dans la figure préce- 
dente. 


Fig. 8. Système nerveux de Myxi- 
cola infundibulum Koch. oc. Tache 
d'oeil. ot, Vessie auditoire, n.t. 
Nerfs de tentacule. I—V. Devant 
et derriere des nerfs du ventre des 
segments. 


Fig. 7. Psygmobranchus protensus 
Grube. Anterior part of the body 
seen from the back side. O. Aper- 
ture of the mouth. o.L. Upper and 
n.L. underlip. n.t. Nerves of the 
tentacles. me.d. Dorsal mesen- 
terium. The other letters have 
the same signification as in the 
former figura. 


Fig. 8. Nervous system of Myzicola 
infundibulum Koch. oc. Eyespots. 
ot. Auditory vesicles containing the 
otoliths. n. f. Nerves of the ten- 
tacles. I-V The anterior and po- 
sterior nerves of the ventral nervous 
set of the segments. 
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Tafel LVIIT. 


Typus: 


Arthropoda 


(Gliederfüssler). 


Classe: Arachnoidea 
(Spinnenthiere). 


Ordnung: Acarina Il. 
(Milben). 


Die Tafel stellt die wichtigsten 


auf dem Menschen und den Haus- 
thieren schmarotzenden Milben 
dar. 


Fig. 1—3. Sarcoptes scabiei Latr. 
var. hominis, die Krätzmilbe des 
Menschen. Bohrt Gänge in der 


Haut des Menschen und erzeugt 
die Krütze. Andere Varietäten in 
der Haut verschiedener Thiere. 

Fig. 1. Trächtiges Weibchen, von 
oben gesehen. Pı und P2. Die mit 
gestielten Haftscheiben endigenden 
beiden vorderen Beinpaare. B. Bor- 
sten der beiden hinteren Beinpaare. 


C. Chitinkegel der Rückenfläche. 
D. Dornen auf der Rückenfläche 
des Cephalothorax. Di. Dornen 
auf der Rückenfläche des Hinter- 
leibes. A. After. M. Mündung 
des Receptaculum seminis (Be- 
gattungsscheide). (Nach Gudden, 


Beitrag zur Lehre von der Scabies. 
Würzburg, 1863. Tafel IIT.) 


Fig. 2. Trächtiges Weibchen, von 
unten gesehen. Pı und P2. Die 
mit gestielten Haftscheiben ver- 


sehenen beiden vorderen Beinpaare. 
Leuckart, Zoologische Wandtafeln: 


Arthropoda (Gliederfüssler). 


Planche ELVIII. 


Type: 
Arthropoda 
(Arthropodes). 


(lasse: Arachnoidea 
(Arachnides). 


Ordre: Acarina 1l. 


(Acariens). 


La planche représente les espéces 
les plus importantes des acariens 
parasitiques vivant sur l'homme 
et sur les animaux domestiques. 


Fig. 1 à 3. Sarcoptes scabiei Latr. 
var. hominis. Trace des sillons dans 
la peau de l'homme et est la cause 
de la gale humaiue. D'autres va- 


riétés vivent dans la peau de diffé- | 


rents animaux. 


Fig. 1. Femelle ovigére, face dorsale. 
Pi et Pz. Les deux paires de pattes 
antérieures pourvues d'une ventouse 
articulée sur un pédoncule. B. Soies 
des deux paires de pattes postérieu- 
res. C. Cónes chitineux du dos. D. 
Spinules sur la face dorsale du 
céphalothorax. Di. Spinules sur la 
face dorsale de l'abdomen. A. Anus. 
M. Orifice du réceptacle séminal. 
(Vulve  d'aecouplement.) (D'après 
Gudden, Beitrag zur Lehre von der 
Scabies. Würzburg, 1863, Planche 
III.) 

Fig. 2. Femelle ovigère, face ven- 
trale. Pi et Pe. Les deux paires 
de pattes antérieures pourvues d'une 
ventouse articulée sur un pédoncule. 


Fig. 


Plate LVIIT. 
Type: 


Arthropoda 


(Arthropods). 


Class: Arachnoidea 
( Arachnids). 


Order: Acarina Il. 
(Mites). 


The plate represents the most 
important parasitical mites living 
on man and domestical animals. 


1 to 3. Sarcoptes scabiei Latr. 
var. hominis. The itch-mite of man. 
Undermines the skin of man and 
causes the itch. Other varieties in 
the skin of different animals. 


Fig. 1. Egg-bearing female, seen 
from the dorsal side. Pı and Pe. 
The two anterior paires of legs 
with stalked suckers on the top. 
DB. Bristles of the two posterior 
pairs of legs. C. Chitine-cones of 
the dorsal surace. D. Spines on 
the dorsal surface of the cephalo- 
thorax. D1. Spines on the dorsal 
surface of the abdomen. A. Anus. 
M. Opening of the receptaculum 
seminis. (Copulating-vagina.) (After 
Gudden, Beitrag zur Lehre von der 
Scabies. Würzburg, 1863, Plate Ill.) 

Fig. 2. Egg-bearing female, seen 
from the ventral side. Pı and Pe. 
The two anterior pairs of legs with 
stalked suckers on the top. Ps 


Ps und P4 Die lange Borsten 
tragenden beiden hinteren Bein- 
paare. Ep. Epimeren der Beine. 
G.Geburtsscheide. A. After. (Nach 
Gudden, a. a. O. Tafel III.) 


Fig. 3. Männchen von der Bauch- 
seite gesehen. Pi, P2 und P4. Das 
mit gestielten Haftscheiben ver- 
sohene erste, zweite und vierte 
Beinpaar. Ps. Das borstentragende 
dritte Beinpaar. Ep. Epimeren der 
Beine. G. Aeusserer Genitalapparat. 
(Nach Gudden, a. a. O. Tafel III, 
Fig. I und II.) 

Fig. 4. Mundwerkzeuge von Sarcop- 
tes scabiei Latr. var. equi. Ch. 
Cheliceren. P. m. Maxillartaster. 
Mx. Maxillen. L. Unterlippe. W. 
Wangen. (Nach Megnin, Les Pa- 
rasites et les Maladies parasitaires, 
Paris 1880, Tafel X, Fig. 5.) 

Fig. 5 und 6. Sarcoptes mutans C. 
Rob. Erzeugt eine Borkenkrätze 
an den Beinen und am Kopfe der 
Hühner. 

Fig. 5. Trächtiges Weibchen, von 
der Bauchseite gesehen. Pı—Pa. 
Beine, siimmtlich ohne gestielte Haft- 
scheiben. Ep. Epimeren der Beine. 
G. Geburtsscheide. (Nach Mégnin, 
a. a. O, Tafel XII, Fig. 2.) 

Fig. 6. Männchen, von der Bauch- 
seite gesehen. Pı—P4. Die mit ge- 
stielten Haftscheiben versehenen 
vier Beinpaare. Ep. Epimeren der 
Beine. G. Aeusserer Genitalapparat. 
(Nach Mégnin, a: a. O. Tafel XII, 
Fig. 4.) 

Fig. 7 und 8. Chorioptes spathiferus 
Mégn. (Dermatophagus communis 
Zürn.) Erzeugt die Fussräude des 


Pferdes und die Steissräude des 
Rindes. 
Fig. 7. Männchen von der Bauch- 


seite gesehen. Pi—Ps. Die mit 
grossen, kurz gestielten Haftschei- 
ben versehenen vier Beinpaare. Ep. 
Epimeren der Beine. G. Aeusserer 
Genitalapparat. A. After. S. Saug- 
nipfe zwischen After und Genital- 
öffnung. L. Abdominalfortsiitze mit 
einfachen Borsten (B.) und blatt- 
förmigen Anhängen (Sp.). (Nach 
Mégniu, a. a. O., Tafel XVIII, 
Fig. 1) 


| 


Arthropoda (Gliederfüssler). 


P3 et Pa. Les deux paires de pattes 
postérieures portant chacune une 
longue soie. Ep. Epiméres des pattes. 
G. Vulve de ponte. A. Anus. 
(D'après Gndden, 1. e. Planche III.) 
Fig. 3. Male, face ventrale. Pi, P2 
et Pa. La première, deuxième et 
quatrième paire de pattes pourvues 


d'une ventouse articulée sur un 
pedonenle. Ps. La troisième paire 


de pattes portant des soies. Ep. 
Epimeres des pattes. G. Organe 
génital. (D’après Gudden, 1. c. 
Planche III, fig. T et II.) 

Fig. 4. Organes buccaux du Sar- 
coptes scabiei Latr. var. equi. Ch. 
Chélicères. P. m. Palpes maxillai- 
res. Mx. Maxilles. L. Lèvre. W. 
Joues. (D'aprés Mégnin, Les Para- 
sites et les Maladies parasitaires, 
Paris 1880. Planche X, fig. 5.) 

Fig. 5 et 6. Sarcoptes mutans C. 
Rob. Cause d'une gale écailleuse 
sur les pattes et la téte des poules. 


Fig. 5. Femelle ovigère, face ven- 
trale. P1— Pa. Pattes, totalement 


privées d'ambulaeres à ventouses. 
Ep. Epimères des pattes. G. Vulve 
d'accouchement. (D'après Mégnin, 
l. c. Planche XII, fig. 2.) 

Fig. 6. Male, face ventrale. Pi —Pa. 
Pattes, portant des ventouses pé- 
dieulées. Ep. Epiméres des pattes. 
G. Organe génital. (D’après Mégnin, 
1. c. Planche XII, fig. 4.) 


Fig. 7 et 8. Chorioptes spathiferus 
Mégn. (Dermatophagus communis 
Ziirn.) Cause de la gale chorioptique 
affectant les membres du cheval 
et la partie coccygien du boeuf. 
Fig. 7. Mâle, face ventrale. P1— P4. 
Les quatre paires de pattes pour- 
vues d’une ventouse énorme portée 
sur un pédoncule court. Ep. Epi- 
mères des pattes. G. Organe génital. 
A. Anus. S. Ventouses entre l'anus 
et l'organe génital. L. Lobes ab- 
dominaux portant des soies (B.) et 
des appendices spathiformes (Sp.). 
(D'après Mégnin, l. c. Planche 
RNIT, "Go: 1.) 


Le] 


„»side.o, Pa 


and P4. The two posterior pairs 
of legs provided with long bristl:s. 
Ep. Epimeres of the legs. G. 
Breeding-vagina. A. Anus. (After 
Gudden, 1. c. Plate IL.) 

Fig. 3. Male, seen from the ventral 
side. Pi, Ps, and Ps. The first, 
second, and fourth pairs of legs 
with stalked suckers on the top. 
Ps. The third pair of legs provided 
with long bristles. Ep. Epimeres 
of the legs. G. Exterior genital 
apparatus. (After Gudden, 1. c. 
Plate II, fig. I and Il.) 

Fig. 4. Mouth parts of Sarcoptes 
scabiei Latr. var. equi. Ch. Cheli- 
cerae. P.m. Maxillary palpi. Mx. 
Maxillae. L. Under-lip. W. Genae. 
(After Mégnin, Les Parasites et les 
Maladies parasitaires, Paris, 1880. 
Plate X, fig. 5.) 

Fig. 5 and 6. Sarcoptes mutans C. 
Rob. Causes a barky itch on the 
legs and the heat of hen. 


Fig. 5. Egg-bearing female, seen 
from the ventral side. Pı to Pa. 
Legs, all together without stalked 
suckers. Ep. Epimeres of the legs. 
G. Brecding-vagina. (After Mégnin, 
l. c. Plate XII, fig. 2.) 

Fig. 6. Male, seen from the ventral 
to Ps. Stalked suckers 
of the four pairs of legs. Ep. Epi- 
meres of the legs. G. Exterior 
genital apparatus. (After Mégnin, 
l e. Plate XII, fig. 4.) 


Fig. 7 and 8. Chorioptes spathiferus 
Megn. (Dermatophagus communis 
Zürn.) Causes scab on the feet of 
horses and the buttocks of neat. 


Fig. 7. Male, seen from the ventral 
side. Pi— P4. The four pairs of 
legs provided with large short- 
stalked suckers. Ep. Epimeres of 
the legs. G. Exterior genital appa- 
ratus. A. Anus. S. Suckers between 
anus and genital opening. L. Pro- 
cesses of the abdomen with simple 
bristles (B.) and leaf-shaped appen- 
dages (Sp.). (After Mégnin, l. c. 
Plate XVIII. fig. 1.) 


Fig. 8, Trächtiges Weibchen von 
der Bauchseite gesehen. Pi, Pa 
und Pa. Erstes, zweites und viertes 
Beinpaar, mit grossen, kurzgestielten 
Haftscheiben. P3. Drittes Beinpaar, 
mit zwei langen Borsten endigend. 
Ep. Epimeren der Beine. A. After. 
G. Geburtsscheide. (Nach Mégnin, 
a. a. O., Tafel XVIII, Fig. 6.) 


Fig. 9 und 10. Psoroptes longirostris 
Mégn. (Dermatocoptes communis 
Fürst.) Erzeugt Räude bei Pferden, 
Rindern und Schafen. 


Fig. 9. Männchen von der Bauch- 
seite gesehen, Ps, P2 und Ps. Die 
drei ersten Beinpaare, mit starken 
Klammerbaken und auf langen, 
dreigliedrigen Stielen befestigten 
Haftscheiben. P4. Das vierte, ver- 
kümmerte Beinpaar. Ep. Epimeren 
der Beine. G. Aeusserer Genital- 
apparat. S. Saugnäpfe hinter der 
Geschlechtsöffuung. L. Abdominal- 
anbänge. (Nach Mégnin, a. a. O., 
Tafel XIV.) 

Fig. 10. Trächtiges Weibchen, von 
der Bauchseite gesehen. Pı, P2 und 
Ps. Das mit Haftscheiben ver- 
schene erste, zweite und vierte 
Beinpaar. P3. Das mit zwei langen 
Borsten versehene dritte Beinpaar. 
Ep. Epimeren der Beine. G, Ge- 
burtsscheide. (Nach Mégnin, a. a. 
O., Tafel XIII.) 


Fig. 11 und 12. ‘Analges passerinus 

Nitzsch. Auf kleineren, Singvögeln. 
Fig. 11. Männchen, von der Bauch- 
seite gesehen. P1, P2 und Ps. Das 
mit Haftscheiben endende erste, 
zweite und vierte Beinpaar. Ps. 
Das ausserordentlich stark ent- 
wickelte, mit einer kräftigen Klaue 
endende dritte Beinpaar, Ep. Epi- 
meren der Beine. G. Aeusserer 
Genitalapparat. S. Sangnäpfe. (Nach 
Mégnin, a. a. O., Tafel VI, Fig. 1.) 
Fig. 12. Hinterer Theil des träch- 
tigen Weibchens, von der Bauch- 
seite gesehen. P3 und Ps. Das 
dritte und vierte Beinpaar, mit 
Haftscheiben endend. G. Geburts- 
scheide. (Nach Mégnin, a. a. O., 
Tafel VI, Fig. 2.) 


Arthropoda (Gliederfüssler). 


Fig. 8. Femelle ovigère, face ven- 
trale. Pi, P2 et P4. Les pattes de 
la première, deuxième et quatrième 
paire, pourvues d'une ventouse 
énorme portée sur un pédoncule 
court, Ps. Troisième paire de pattes 
terminée par deux longnes soies. Ep. 
Epiméres des pattes. A. Anus. G, 
Vulve de ponte. (D’après Mégnin, 
l. e. Planche XVIII, fig. 6.) 

Fig. 9 et 10. Psoroptes longirostris 
Mégn. (Dermatocoptes communis 
Fürst.) Cause de la gale psoropti- 
que du cheval, du boeuf et du 
mouton. 

Fig. 9. Mâle, face ventrale. P1, P2 
et Ps. Les trois premières paires 
de pattes pourvues de forts crochets 
et d’une ventouse portée sur un 
pédicule long, tri-articulé. Pa. La 
quatrième paire de pattes rudi- 
mentaire. Ep. Epimères des pattes. 
G. Organe génital. S. Ventouses 
derrière l'organe génital. L. Lobes 
abdominanx. (D’après Mégnin l. c. 
Planche XIV.) 


Fig. 10. Femelle ovigère, face ven- 

trale. Pi, P2 et P4. La première, 
deuxième et quatrième paire de 
pattes, pourvues de ventouses pé- 
diculées. P3. La troisième paire de 
pattes terminée par deux longues 
soies, Ep. Epiméres des pattes. G. 
Vulve de ponte. (D'après Mégnin, 
l. e. Planche XIIE) 


Fig. 11 et 12. Analges passerinus 


Nitzsch. Sur les petits passereaux. 
Fig. 11. Mâle, face ventrale. Pı, 
P2 et Pa, La première, deuxième 


et quatrième paire de pattes ter- 
minées par des ventouses. P3. La 
troisieme paire de pattes, énorme, 
terminée par vn ongle robuste. 
Ep. Epimères des pattes. G. Organe 
génital. S. Ventouses. (D'après 
Mégnin, 1. e. Planche VI, fig. 1.) 


Fig. 12. Extremite postérieure de 
la femelle ovigère, face ventrale. 
Ps et P4. La troisième et quatrième 
paire de pattes terminées par des 
ventouses. G. Vulve de ponte. 
(D'après Mégnin, 1. c. Planche VI, 
fig. 2.) 


Fig. 8. Egg-bearing female, seen 
from the ventral side. Pı, P2, and 
Ps, First, second, and fourth pairs 
of legs provided with large short- 
stalked suckers. P3. Third pair of 
legs terminating with two long 
bristles. Ep. Epimeres of the legs. 
A. Anus. G. Breeding-vagina (After 
Mégnin, 1. c. Plate XVIII, fig. 6.) 


Fig. 9and 10. Psoroptes longirostris 
Mégn. (Dermatocoptes communis 
Fürst.). Causes scab on horses, 
neat, and sheep, 


Fig. 9. Male, seen from the ventral 
side. Pi, P2, and Ps. The three 
first pairs of legs, provided with 
strong hooked claws and with 
suckers supported by long, three- 
articulate stalks. P4. The fourth 
stunted pair of legs. Ep. Epimeres 
of the legs. G. Exterior genital 
apparatus. S. Suckers behind the 
genital opening. L. Processes of 
the abdomen. (After Mégnin, 1. c. 
Plate XIV.) 

Fig. 10. Egg-bearing female, seen 
from the ventral side. P1, P2, and 
Pa. The first, second, and fourth 
pairs of legs, provided with suckers. 
P3. The third pair of legs, provided 
with two long bristles. Ep. Epi- 
meres of the legs. G. Breeding 
vagina, (After Mégnin, l. c. Plate 
XIII.) 

Fig. 11 and 12. Analges passerinus 
Nitzsch. On small singing-birds, 
Fig. 11. Male, seen from the ventral 
side. Pı, Pe, and Pa. The first, 
second, and fourth pairs of legs, 
provided with suckers. Ps. The 
very stout tbird pair of legs pro- 
vided with a strong claw. Ep. 
Epimeres of tbe legs. G. Exterior 
genital apparatus. S. Snekers. (After 
Megnin, l. c. Plate VI, fig. 1.) 


Fig. 12. Posterior part of the egg- 
bearing female, seen from the ven- 
tral side. Ps and Ps. Third and 
fourth pairs of legs, provided with 
suckers. G. Breeding-vagina. (After 
Mégnin, 1. c. Plate VI, fig. 2.) 


Fig. 13. Demoder folliculorum Owen, 
var. caninus. Verursacht die Balg- 
milbenräude des Hundes. Weibchen 
von der Bauchseite gesehen. Ch. 
Cheliceren. P. m. Maxillartaster. 
P1—P4. Die stummelförmigen Beine. 
A. Gemeinsame Oeffnung der Ge- 
schlechtsorgane und des Darmes. 
(Nach Mégnin, a.a. O., Tafel XXVI, 
Fig. 2.) 


Arthropoda (Gliederfüssler). 


Fig. 13. Demodez folliculorum Owen, 

var. caninus. Cause de Ja gale 
folliculaire du chien. Femelle, face 
ventrale. Ch. Chélicéres. P. m. 
Palpes maxillaires. Pı à P4. Les 
quatre paires de pattes. A. Orifice 
commun de la vulve et de l'anus. 
(D'après Mégnin, 1. c. Planche XXVI, 
fig. 2.) 


Fig. 18. Demodez folliculorum Owen, 
var. caninus. Causes the follicullar 
scab of the dog. Female, seen from 
the ventral side. Ch. Chelicerae. 
P. m. Maxillary palpi. Pi: to Pa. 
The stump-shaped legs. A. Common 
opening of the genital organs and 
the anus. (After Mégnin, 1. c. Plate 
XXVI, fig. 2.) 


Krieger. 


Tafel LIX. 


Typus: 


Echinodermata 


(Stachelhäuter). 


Subtypus: Actinozoa 
(Sterntbiere). 


Classe: Ophiuroidea 
(Schlangensterne). 


Fig. 1. Combinirte Ansicht der Bauch- 
seite der Scheibe und der Armbasen 
von fünf verschiedenen Gattungen 
{nach Lyman, Bulletin Museum 
Comp. Zool. Harvard College, Vol. 
NIE Nr. 10, 1874, Pl. 1, Fig. 1). 
A Scheibenfünftel und Arm von 
Ophiura, B von Ophiocoma, C von 
Ophiomyra, D von Ophiothrir, E 
von Ophioglypha. à Mundschild, b 
Seitenmundschild, e Mundeckstück, 
d Mundpapillen. d' Zahnpapillen, 
d" Zähne, e Zahnplatte (Torus 
angularis); h Bauchschilder und i 
Seitenschilder der Arme, n Bursal- 
spange (Genitalspange) und Bursal- 
schuppe, o Bursalspalte (Genital- 
spalte), p Armstachel, q Tentakel- 
schuppen. 


Fig. 2. In ähnlicher Weise com- 
binirte Rückenansicht (nach Ly- 
man, 1. c. Fig.2). A Scheibenfünftel 
and Arm ‘von Ophiura, C von 
Ophiomyra; D Scheibenfüuftel von 
Ophiothriz, E von Ophioglypha, F von 
Lenckart, Zoologische Wandtafeln. 
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Planche LIX. 
Type: 


Eehinodermata 


(Echinodermes). 


Subtype: Actinozoa 


(Actinozoaires). 


LI 


Classe: Ophiuroidea 
(Ophiuroides). 


Fig. 1. Vue ventrale du disque et 
de l'orisine des bras d'un type vir- 
tuel formé par la combinaison de 
cinq genres différents (d'apres Ly- 
man, Bulletin Museum Comp. Zool. 
Harvard College Vol. III. Nr. 10, 
1874, pl. I, fig. 1). A cinquième 
partie du disque et bras d'Ophiura, 
B d'Ophiocoma, C d'Ophiomyra, D 
d'Ophiolhrir et E d'Ophioglypha. a 
plaque buccale, b plaque buccale la- 
térale, e piéce formant un des angles 
de la bouche, d papilles buccales, d' 
papilles dentaires, d‘ dents, e plaque 
dentaire (torus angularis), h plaques 
ventrales et i plaques latérales du 
bras, n plaque (plaque génitale) et 
lame de la bursa, o fente de la 
bursa (fente génitale), p épines du 
bras, q plaques tentaculaires. 

Fig. 2. Vue dorsale d'une autre com- 
binaison (d'après Lyman, l.c. fig. 2). 
A cinquième partie du disque et 
bras d'Ophiura, C d'Ophiomyza; D 
cinquième partie du disque d’Ophio- 
thriz, E d'Ophioglypha, F d'Am- 


Table LIX. 
Type: 


Echmodermata 


(Echinoderms). 


Subtype: Actinozoa 


(Actinozoa). 


Class: Ophiuroidea 
(Ophiuroids). 


Fig. 1. Combined view of the ventral 
surface of the disk and basal, part 
of the arms of five different genera 
(from Ly man, Bulletia Museum Comp. 
Zool. Harvard College, Vol. II, 
No. 10, 1874,'pl. L Bg. 1). A 
Ophiura, B Ophiocoma, O Ophiomyra, 
D  Ophiothrir, E Ophioplypha. a 
mouth-shield, b side mouth-shield, 
c jaw, d mouth-papillae, d' tooth- 
papillae, d'* teeth, e jaw-plate (torus 
angularis); h under arm-plates, i 
side arm-plates, n bursal plate (ge- 
nital plate) and bursal scale, o bur- 
sal slit (genital slit), p arm-spines, 
q tentacle scales. 


Fig. 2. Dorsal view combined in a 
similar way (from Lyman l.c. fig.2). 
À Ophiura, C Ophiomyza; D disk of 
Ophiothrir, E of Ophioglypha, F of 
Amphiura; G arm of Ophiopsammium, 
H of Hemieuryale, J of Ophiomusium. 


Amphiura ; F Arm von Ophiopsam- 
mium, H von Hemieuryale, J von 
Ophiomusium. i Seitenschilder, k 
Rückenschilder der Arme; in H u.G 
sind die Rückenschilder in unregel- 
mässige Stücke aufgelöst. 1 Radial- 
schild, m grosse Radialschuppe mit 
m’ dem Papillenkamme (bei Ophio- 
glypha). 
Fig. 9. Senkrechter Schnitt durch 
die Scheibe und die Armbasis einer 
Ophiure, so geführt, dass die linke 
Hälfte des Schnittes genau inter- 
radial, die rechte radial liegt, sche- 
matisch (Original, vergl. Ludwig, 
Morphol. Studien an Echinodermen, 
IT. Bd., 4. Abhandl.). Das Wasser- 
gefässsystem ist grün, das Blutgefäss- 
system roth, das Nervensystem gelb, 
die Muskeln fleischroth colorirt. — 
RW Riickenwand, O Mund, Li 
Lippe, D Darm, DW Darmwand, 
L Leibeshóhle, L‘ Verlängerung der 
Leibeshöhle in den Arm, Bi Binde- 
gewebsstränge (Aufhängefäden des 
Darms), Z Zähne, T, Zahnplatte 
(Torus angularis) ME Mundeck- 
stück, MS Mundschild, A1 — As erster 
bis sechster Wirbel, Bi— Ee erstes 
bis gechstes Bauchschild des Armes, 
MF: und MF? erstes und zweites 
Füsschen (sog. Mundfüsschen), M 
unteıer Quermuskel des zweiten 
"Wirbels, Mi‘ äusserer, Mi‘ innerer 
interradialer Muskel der Munderke, 
W Wassergefissring,  W radiales 
Wassergefäss, P Poli’sche Blase, 
N Nervenring, rN radialer Nerv, 
oB oraler Blutring, rB  radiales 
Blutgefüss, aB aboraler Blutring, 
PH Perihämalkanal des aboralen 
Blutringes, rPH radialer Perihämal- 
kanal, e PH äusserer, iP H innerer 
oraler Perihämalkanal, S Septum, 
welches den leizteren von der Leibes- 
höhle trennt. 


Fig. 4. Querschnitt durch den Arm 
einer Ophiure,schematisch (Original). 
Wi Wirbel, rW radiales Wasser- 
gefáss, rW' Füsschenast des radia- 
len Wassergefüsses, rW'' die hinter 
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phiura; G bras d'Ophiopsammium, 
H d’Hemieuryale, J d'Ophiomusium. 
i plaques latérales et k plaques 
dorsales des bras, en H et en G 
les plaques dorsales sont divisées en 
pièces irregulières. 1 plaque radiale, 
m grande pièce radiale avec le peigne 
formé par les papilles m‘ (chez 
Ophioglypha). 

Fig. 3. Coupe verticale schématique 
du disque et de la naissance d'un 
bras d'Opbiure, pratiquée de fagon 
à ce que la moitié gauche passe par 
un interradius et la moitié droite par 
un radius (Original, cf. Morphol. Stud. 
an Echinodermen III, vol. Il, Nr. 4). 
Le système aquifère est coloré en 
vert, le système circulatoire en rouge, 
le système nerveux en jaune et les 
muscles en rose chair. RW paroi 
dorsale, O bouche, Li lèvre, D 
iutestin, D W paroi intestinale, L 
cavité viscérale, L' prolongement 
de la cavité viscérale dans le bras, 
Bi trabécules du tissu conjonctif 
(cordons suspenseurs de l'intestin), 
Z dents, T plaque dentaire, ME 
pièce formant un des angles de la 
bouche, MS plaque buccale, Aı à 
A6 les six premières vertèbres, Bı 
à Be les six premières plaques ven- 
trales du bras, M F1 et ME? les 
deux premiers ambulacres (anibu- 
lacres buecaux), M muscle transverse 
inférieur de deuxième vertebre, Mi‘ 
muscle interradial externe et Mi" 
muscle interradial interne de l'angle 
de la bouche, W canal annulaire du 
système aquifère, rW vaisseau 
sanguin radiaire, P vésicule de Poli, 
N anneau nerveux, rN nerf 
radiaire, oB anneau sanguin oral, 
r D vaisseau sanguin radiaire, a D 
anneau sanguin aboral, PH canal 
périhaemal de l'anneau sanguin 
aboral, rPH canal périhaemal ra- 
diaire, ePH canal perihaemal oral 
externe et iPH canal perihaemal 
oral interne, S septum qui sépare 
ce dernier de la cavité viscérale. 

Fig. 4. Coupe transversale schéma- 
matique d'un bras d’Ophiure (Ori- 
ginal). Wi vertèbre, r W vaisseau 
aquifère radiaire, rW' rameau am- 
bulacraire du vaisseaa aquifère ra- 


i side arm-plates, k upper arm- 
plates, in H and G the upper arm- 
plates are broken up into irregu- 
lar pieces, 1 radial shield, m large 
radial scale, which in Ophioglypha 
support an arm-comb of small pa- 
pilae m'. | 


Fig. 3. Vertical section of the disk 
and basal part of arm of an 
Ophiuroid, the left half of the figure _ 
being exactly interradial, the right 
one radial, diagrammatie (Original 
drawing, cfr. Morphol. Studien an 
Echinodermen, vol. II, art. 4). 
Ambulacral system green, vascular 
system red, nervous system yellow, 
muscles pink. RW dorsal wall of 
the body, O mouth, Li lip, D gut, 
DW wall of the gut, L body-cavity,. 
L' prolongation of the body-cavity 
into the arm, Di connective-tissue 
fibres (suspensory fibres) of the 
gut, Z theet, T jaw-plate (torus 
angularis), ME jaw, MS mouth- 
shield, A1 — As first—sixth vertebral’ 
plate(arm-bone), Bi — Be first— sixth 
under arm-plate, M Fi and M Fe 
first and second pedicel (10 called 
mouth-pedicels), M lower transverse 
muscle of the second vertebral 
plate, Mi‘ outer, M" inner inter- 
radial muscle af the mouth-angle, 
W ambulacral ring, r W radial am- 
bulacral vessel, P polian vesicle, 
N nervous ring, rN radial nerve, 
oB oral vascular ring, r B radial 
blood-vessel, a B aboral vascular 
ring, PH peribaemal canal of tbe 
aboral vascular ring, r P H. radial 
perihaemal canal, e P H outer, i P H 
inner oral perihaemal canal, S sep- 
tum separating the latter from the- 
body-cavity. 


Fig. 4. Transverse section of the arm: 
of an Ophiuroid diagrammatie (Ori- 
ginal drawing). Wi vertebral plate 
(arm bone), r W radial ambulacral 
vessel, r W' branch of the radial. 


dem Wirbel (an dessen aboraler 
Seite) freiliegende Schlinge des 
Füsschenastes, rN radialer Nerv, 
rN‘ Fiisschennery, rB  radiales 
Blutgefüss, rB‘ Blutgefiiss zum 
Füsschen, F Füsschen, L' Leibes- 
hóhle des Arms. BS Bauchschild, 
SS Seitenschild, RS Rückenschild, 
St Stachel des Arms. 


Fig. 5. Ein Theil der Scheibe einer 
Ophioglypha albida 2, nach Ent- 
fernung der Rückenhaut (Original, 
vergl. Morphol. Studien, I. Bd., 8. 
Abhandl.) D Darm (Magen), O Eier- 
stócke, DB oberer Zipfel der Bursä 
(blau colorirt). 

Fig. 6. Bursa von Ophioglypha Sarsü, 
nach Abtrennung des Magens und 
der Geschlechtsorgane (Original, 
vergl. Morphol. Studien an Echino- 
dermen, I. Bd. 8. Abhandl.). Links 
von der Wirbelreihe des Arms 
ist auch die Bursa entfernt, sodass 
man die Umrandung der Bursal- 
spalte erkennt. M Zwischenwirbel- 
muskel, B Bursa (blau colorirt), 
BS Bursalspalte. 


Fig. 7. Senkrechter Schnitt durch 


Armbasis und Scheibe einer Ophiure . 


im Bereich der Bursa, schematisch 
(Original). Die Farben haben die- 
selbe Bedeutung wie in den vorigen 


Figuren. Wi Wirbel, r W radiales 
Wassergefüss, rB radiales Blut- 


gefüss, r N radialer Nerv, B Bursa, 
BS  Bursalspalte,  BS' Bursal- 
spange, BS Bursalschuppe, RW 
Rückenwand der Scheibe, L Leibes- 
hóhle, D Darm. 


.Fig. 8. Drei Wirbel aus dem proxi- 
malen Abschnitt eines Armes von 
Ophiarachna incrassata, von der 
Seite gesehen, bei 1 die adorale, bei 
Il die aborale Seite der Figur 
(Original, vergl. Morphol. Studien 
an Echinodermen, I Bd., 8. Ab- 
handlung). a oberer lateraler Ge- 
lenkfortsatz der aboralen Seite, f 
unterer medianer Gelenkfortsatz der 

. aboralen Seite, a’ Erhebung an 
der medianen Seite der oberen la- 
teralen Gelenkgrabe der adoralen 
Seite, d unterer lateraler Gelenk- 


Echinodermata (Stachelhäuter), 


diaire, r W'’ anse du rameau aqui- 
fère, située librement à la partie 
postérieure de la vertèbre (du côté 
aboral), rN nerf radiaire, rN'nerfam- 
bulacraire, rB vaisseau sanguin ra- 
diaire, rB’ vaisseau sanguin ambula- 
craire, F ambulacre, L' prolongement 
de la cavité viscérale dans le bras. BS 
plaque ventrale, SS piaque latérale, 
RS plaqne dorsale, St épines du bras. 


Fig. 5. Une partie du disque d'une. 


Ophioglypha albida 9 aprés enléve- 
ment du tégnment dorsal (Original, 
ef. l.c. Vol. I, Nr. 8. D intestin 
(estomac), O ovaire, B appendice 
supérieur de la bursa (coloré en 
bleu). 

Fig. 6. Bursa (poche génitale) d'une 
Ophioglypha Sarsii aprés que l'esto- 
mac et les organes génitaux ont été 
enlevés (Original, ef. l. c. Vol. T, Nr. 
8); à gauche des vertèbres du bras 
la bursa elle-même a été enlevée 
de facon qu'on puisse voir les bords 
de la fente génitale. M muscle 
intervertébral, B bursa (colorée en 
bleu), BS fente génitale, 


Fig. 7. Coupe vérticale schématique 
du disque et de la naissance de bras 
d'une Ophiure passant par la ré- 
gion génitale (Original). Les teintes 
ont la méme signification que dans 
les figures précédentes. Wi ver- 
tèbre, r W vaisseau aquifère radiaire, 
r N nerf radiaire, B bursa, BS fente 
génitale, BS‘ plaque génitale, B S" 
lame génitale, R W paroi dorsale 
du disque, L cavité viscérale, D 
intestin. 


Fig. 8. Trois vertèbres de la partie 
proximale d'un bras d'Ophiarachna 
incrassata, vues de profil; I côté 
adoral, II côté adora! (Original, 
cf. l. e. Vol. I, Nr.8). a apophyse 
articulaire latérale supérieure du 
côté aboral, f apopbyse articulaire 


mediane inferieure du côte aboral, | 


a‘ élévation située à la partie médiane 
de la fossette articulaire latérale 
supérieure du cóté aboral, d apophyse 
articulaire latérale inférieure du 
côté adoral, g fossette pour] insertion 
| du muscle intervertébral inférieur, 


ambnlaeral vessel leading to the pedi- 
cel, rW''loop ofthe same lying freely 
behind the vertebral plate (at its 
aboral side), rN radial nerve, r N‘ 
nerve of the pedicel, r B radial blood 
vessel, r B’ blood vessel of the pe- 
dicel, F pedicel, L' body-cavity of 
the arm, BS under arm-plate, S S 
side arm-plate, RS upper arm- 
plate, St arm-spines. 

Fig. 5. Part of the disk of Ophio- 
glypha albida 9, the dorsal skin being 
removed (Original drawing, cfr. 
Morphol. Stadien, vol. I, art. 8), D 
gut (stomach), O ovaries, B upper 
lobe of the bursae (blue). 


Fig. 6. Bursa of Ophioglypha Sarsii, 

the dorsal skin, the stomach and 
the genital organs being removed 
(Origiual drawing, cfr. Morphol. 
Studien, vol. T, art. 8). On the 
left side of the arm-bones the bursa 
has also been removed in order to 
show the margins of tbe bursal slit. 
M intervertebral muscle, B bursa 
(bine), BS bursal slit. 


Fig. 7. Vertical section of the basal 
part of arm and of the disk of an 
Ophiuroid in the region of the bursae, 
diagrammatie (Original drawing). 
The colours have the same signi- 
fication as in the preceding figures. 
Wi vertebral plate  (arm- bone), 
r W radial ambulacral vessel, r B 
radial blood vessel, rN radial nerve, 
B bursa, BS bursal slit, BS' bursal 
plate, BS" bursal scale, R W dorsal 
wall of the disk, L body-cavity, D 
gut. 

Fig. 8. Three vertebral plates (arm- 
bones) from the proximal part of 
an arm of Ophiarachna incrassata, 
side-view, at I theadoral, at II the 
aboral side of the figure (Original 
drawing, cfr. Morphol. Studien, vol. 
I, art. 8). a superior lateral arti- 
enlar process of the aboral side, 
f inferior median articular process 
of the aboral side, a' elevation on 
the median side of the superior 
lateral articular facet of the adoral 
side, d inferior lateral articular 


process of the adoral side, g pit 


fortsalz der adoralen Seite, g Grube 
für den unteren Zwischenwirbel- 
muskel, h Gegend der Grube für 
die Insertion des Füsschens, h‘ Aus- 
tritts-, h" Wiedereintrittsstelle des 
für das Füsschen bestimmten Wasser- 
gefässastes, h' und h' sind durch 
eine Rinne verbunden, welche die 
Schlinge des Wassergefässastes auf- 
nimmt. 

Fig. 9. Ein ebensolcher Wirbel von 
der adoralen Seite (Original, vergl. 
l.c.). a obere laterale Gelenkgrube, 
b oberer medianer Gelenkfortsatz, 
e Flügelfortsatz, d unterer lateraler 
Gelenkfortsatz, f untere mediane 
Gelenkgrube, g Grube für den 
unteren Zwischenwirbelmuskel. 


Fig. 10. Derselbe Wirbel von der 
aboralen Seite (Original vergl. 1 e.). 
a oberer lateraler Gelenkfortsatz, 
b obere mediane Gelenkgrube, c 


Flügelfortsatz, d untere laterale 
Gelenkgrube, f unterer medianer | 
Gelenkfortsatz. 


Fig. 11. Dieselben Wirbel wie in 
Fig. 8 von der Bauchseite; das obere 
Ende der Figur liegt aboral, das 
untere adoral (Original vergl. |. e.). 
Die Farben bedeuten dasselbe wie 
in den früheren Figuren. r Rinne 
für das radiale Wassergefäss, r W 
radiales Wasssergefäss, W F Füss- 
chenast des Wassergefüsses, h' des- 
sen Eintrittsstelle in den Wirbel, 
h" dessen Austrittsstelle aus dem 
Wirbel (zugleich Eintrittsstelle in 
das Füsschen), h die Füsschengrube 
des Wirbels, rN radialer Nerv, 
NM Nervenast zum oberen Zwischen- 
wirbelmuskel, n Eintrittsstelle dieses 
Nervenastes in den Wirbel, N F 
Nervenast zum Füsschen, n' Rinne 
für diesen Nervenast, rB radiales 
Blutgefáss, BF Blutgefässast zum 
Füsschen, f unterer medianer Ge- 
lenkfortsatz der aboralen Seite, g 
Grube für den unteren Zwischen- 
wirbelmuskel. 


Echinodermata (Stachelhäuter). 


h emplacement de la fossette pour 
l'insertion de l'ambulaere, h' ori- 
fice de sortie et h'' orifice de rentrée 
du rameau aquifère destiné à l'am- 
bulacre, b‘ et h' sont reliés par 
un sillon qui loge l'ause du ra- 
meau aquifère. 


Fig. 9. Une de ces vertèbres vue 
du côté adoral (Original, ef. 1. c.). 
a fossette articulaire latérale su- 
périeure, b apophyse articulaire 
médiane supérieure, c apophyse ali- 
forme, d apophyse articulaire laté- 
rale inférieure, f fossette articulaire 
médiane inférieure, g fossette pour 
l'insertion du muscle intervertébral 
inferieur. 

Fig. 10. La méme vertèbre vue du 
côté aboral. a apophyse articulaire 
latérale inférieure, b fossette arti- 
culaire médiane supérieure, c apo- 
physe aliforme, d fossette arti- 
culaire latérale inférieure, f apo- 
physe articulaire médiane inférieure. 
Fig. 11. Les trois vertèbres de la 
figure 8 vues par leur face ventrale, 


» du côté aboral en haut, et du côté 


adoral en bas du dessin. r sillon 
pour le vaisseau aquifère radiaire, 
r W vaisseau aquifère radiaire, WF 
rameau aquifére ambulacraire, h‘ 
son orifice d'entrée dans la ver- 
tèbre, h‘ son orifice de sortie de 
la vertèbre et d'entrée dans l'am- 
bulacre, h fossette ambulacraire de 
la vertébre, rN nerf radiaire, NM 
filet nerveux du muscle interver- 
tébral supérieur, n orifice d'entrée 
de ce filet dans la vertèbre, NF filet 
nerveux de l'ambulaere, n' sillon 
destiné à loger ce filet, r B vaisseau 
sanguin radiaire, BF rameau sanguin 
ambulacraire, f apophyse articulaire 
médiane inférienre du cóté aboral, 
g fossette pour l'insertion du muscle 
intevertébral inférieur. 


for insertion of the inferior inter- 
vertebral muscle, h regiou of the 
pit for iusertion of the pedicel, h' 
pore giving exit to the branch of 
the ambulacral vessel which passes 
to the pedicel, b" pore giving en- 
trance to the same brancb, h' and 
h are united by a groove contai- 
ning the loop of the branch of 
the ambulacral vessel. 

Fig. 9. A similar vertebral plate 
seen from the adoral side (Original 
drawing, cfr. l. c) a superior 
lateral articular facet, b superior 
median articular process, c alar pro- 
cess, d inferior lateral articular pro- 
cess, f inferior median articular 
facet, g pit for insertion of the 
inferior intervertebral muscle. 


Fig. 10. The same seen from the 
aboral side. a superior laterale ar- - 
ticular process, b superior median 
articular facet, e alar process, d 
inferior lateral articular facet, f 
inferior mediau articular process. 


Fig. 11. The vertebral plates drawn 
in fig. 8, seen from the ventral 
side; the upper extremity of the 
the figure is aboral, the lower one 
adoral. The signification of the 
colours is the same as in the pre- 
cediug figures. r grove for the ra- 
dial ambulacral vessel, r W radial 
ambulaeral vessel, W F branch of 
the ambulacral vessel passing to 
the pedicel, h'pore through which 
it enters, h'" pore through which it 
leaves the vertebral plate entering 
into the pedicel, h pit for the pe- 
dicel, r N radial nerve, N M nerve 
to the superior intervertebral muscle, 
n point where this nerve enters into 
the vertebral plate, NF  nerve- 
branch passing to the pedicel, f 
inferior median articular process 
of the aboral side, g pit for the 
inferior intervertebral muscle. 


Hubert Ludwig. 


Tafel LX. 
Typus: 


. Mollusca 


(Weichthiere). 


Classe: 
Lamellibranchiata 
(Muschelthiere). 


Ordnung: Asiphonia 
{Mnschelthiere ohne Siphonen). 


Unterordnung: Monomyaria 
(mit einem Schliessmuskel). 


Fig. 1. Ostrea edulis L. Original- 
bild einer schleswig-holsteinischen 
lebenden, ungefähr acht Jahre alten 
Aaster, 5 mal vergrüssert. Die 
flache rechte Klappe der Schale 
(valvula dextra) wurde abgetrennt, 
indem erst das Band a und dann 
der Schliessmuskel h dicht an 
der innern Fläche dieser Klappe 
durchschnitten wurden. Das so 
freigelegte Weichthier liegt in der 
innen konkaven linken Klappe 
{valvula sinistra). a Das innere 
Band (ligamentum internum) in 
einer Grube am Rückenrande der 
Schale.  Beiderseits unter dem 
Rückenrande an den obern Enden 
des oralen und analen Schalenrandes 
sieht man die Schlossgrübehen, in 
welche die Zühnchen der rechten 
Klappe hineinpassen. b Die linke 
Mantelplatte. b’ Die rechte Man- 

Leuckart, Zoologische Wandtafeln. 


Mollusca (Weichthiere). 


Planche LX. 
Type: 


Mollusca 


(Mollusques). 


Classe: 
Lamellibranchiata 
(Conchifères.) 


Ordre: Asiphonia 
(Asipboniens). 


Subordre: Monomyaria 
(Monomyairos). 


Fig. 1. Une huitre adulte des cötes 
de Schleswig cinq fois grossie. 
Figure originale. La valve droite, 
formée en couvercle plat, est éle- 
vée aprés le ligament a et le gros 
muscle adducteur h étant coupés 
au dessous de la valve. L'animal 
ainsi dénué est logé dans la valve 
gauche assez bombée. a Ligament 
interne fixé dans une impression 


dorsale. Au dessous du liga- 
ment le bord supérieur de la 
valve orale et anale présente 
une fossette dans laquelle les 
dents de la valve droite s’en- 
grènent. b b' les deux lobes du 
manteau, dont ie droit b' est 


replié en avant et eu arrière, pour 
faire voir les lobes labiaux c et les 
branchies d. Le lobe labial et la 
branchie de la cóté gauche sont 
cachés. La masse palleale est 


Table LX. 
Type: 


Mollusca 


(Mollusks). 


Classis: 
Lamellibranchiata 
(Shellfishes). 


Ordre: Asiphonia 
(sipholess shellfishes). 


Subordo: Monomyaria 
(with one adductor muscle only). 


Fig. 1. Ostrea edulis, the oyster. 
A living oyster from the coast of 
Sleswic-Holstein about five years 
old, X 5 nat. size. The flattened 
right valve of the shell (valvula 
dextra) is removed by ' cutting 
formerly tbe ligament a and the 
adduetor muscle h very nearly to 
the inner surface of the valve. 
The animal of the shellfish co- 
mes to be free in this manner and 
is situated on the concave left 
valve (valvula sinistra). a the 
inner ligament (ligamentum in- 
ternum) in a groove on the dorsal 
edge of the valve. On both sides 
beyond this edge on the upper ex- 
tremities‘ of the oral and anal 
edge of the valve one may see 
little sockels, which interlock with 
the teeth of the right valve. b 
the left mantle-lobe, b‘ the right 


telplatte; sie ist an der oralen 
and analen Seite zurückgeschlagen, 
um € die Mundplatten und d 
die Kiemen freizulegen. Die äussere 
linke Mundplatte und die äussere 
linke Kieme sind verdeckt. In 
den Mantelplatten sieht man weisse 
verzweigte Muskelfasern. e Der 
Rumpf; er erbält von der durch- 
scheinenden Geschlechtsdrüse eine 
gelblichweisse, rabmartige Farbe, 
besonders im Juli und August, 
wenn diese mit reifen Eiern gefüllt 
ist. Die Genitalgänge scheinen als 
ein verzweigter Baum von dunk- 
lerer Farbe dureh. Unten endigen 
die Gänge bei der Urogenitalspalte f 
(fissura urogenitalis). Diese wird 
sichtbar, wenn man die rechte 
Mantelplatte zwischen den einge- 
zeichneten geraden Linien oberhalb 
g und unterhalb f zurückschlägt 
g Bauchfortsatz (processus abdo- 
minalis) mit einer kleinen aus 
Bindegewebe bestehenden Spitze 
(Fussrudiment ?). h Schliessmuskel, 
aus einer oberen grauen und 
unteren weissen Abtheilung be- 
stehend. i  Hinterdarm, aus 
dem Rumpfe  heraustretend. k 


After. Unter dem After sind die 
beiden Mantelplatten mit den 
analen Enden der Kiemen ver- 
wachsen. 


Fig. 2. Originalbild, entworfen nach 
Längschnitten gehärteter Austern, 
unter Berücksichtigung der Ab- 
bildungen von Duvernoy, Systeme 
nerveux des Mollusques acéphales. 
(Mém. de la soc. de l'Inst. de 
France, XXIV. Paris 1854), so 
wie jener von Hoek, Les organes 
de la génération de l'huitre. Rap- 
port sur les recherches concern. 
l'huitre par la Société Néerland. 
de Zool. Leide 1883—84). b 
Linke Mantelplatte. c  Aeussere 
linke Mundplatte, c' innere linke 
Mundplatte. d Linke innere 
Kieme. d‘ Oeffnungen der Hohl- 
räume zwischen den verwach- 
senen Platten der beiden linken 


‚Kiemen. g Abdominalfortsatz. h 
Schliessmuskel. i Hinterdarm. k 
After. 1 Mund. m Magen mit 


Mollusca (Weichthiere). 


traversée par des faisceaux musculai- 
res ramifiés de couleur blanchâtre. 
e le corps, dont la couleur jaunätre 
dépend de la glande sexuelle remplie 
d'oeufs mars (particulièrement dans 
les mois de juin et de juillet). 
Les conduits génitaux debouchant 
dans la fissure urogénitale f offrent 
l'aspect d’un arbre ramifié de 
couleur plus foncée. La fissure se 
montre, quand on recourbe ie lobe 
droit du manteau entre les lignes 
g et f. g L'appendice ventral 
pointu au bout (rudiment du pied ?). 
h Le gros muscle adducteur, com- 
posé de deux moities, dont la su- 
périeure est grisâtre, l'inférieure 
blanchâtre. i Papille anale fai- 
sant librement saillie dans la cavité 
du manteau. k L’anus au des- 
sous duquel les deux lobes pallé- 
aux sont unis aux bords voisins 
des branchies. 


Fig.2. Coupe longitudinale de l'huitre. 
Figure originale complétée par les 
dessins du Monsieur Duvernoy, Syst. 
nerv. d. Moll. acéph. Mém. de la soc. 
de l'Inst. de France. XXIV. Paris 
1854. et de M. Hoek, Les organes 
de la générat. de l'huitre. Rapport 
s. les rech. cone. lhuitre par la 
Soc. Néerland. de Zool. 1883— 84). 
b lobe palléal gauche. c c' lobes 
labiaux gauches, extérieur (c) et 
iutérieur (c). d branchie gauche in- 
térieure, d’ ouvertures des cavités 
produites par. soudure des deux 
branchies gauches. g appendice 
ventral.. h muscle addueteur. i 
intestin anal. k ouverture anale. 
l bouche. m estomac montrant 
les ouvertures des conduits bili- 
aires. n foie (brun) o glande 
hermaphrodite dont les follicules 


mantle-lobe, which is turned up- 
on the oral and anal side to show 
© the mouth-plate and d the gills. 
The outer left mouth-plate and 
outer left gill are covered. With 
in the mantle-lobes there are 
branched muscle-fibres of a white 
colonr. e the trunk which takes. 
a yellowish - white colour like 
cream by the presence of the 
sexual gland shining through its 
side-walls mainly in the months 
of July and August, when it is 
replete with eggs. The ducts of 
the generative organ are shining 
also through the side-wall in form 
of a branched more clark tinged 
tree which ends nearly by f, the 
fissura urogenitalis, which may be 
seen after turning up the right 
mantle-lobe between the straight 
lines drawn above g and below f. 
g processus abdominalis with a 
little prominence formed by fibrous 
tissue (perhaps an obliterated foot). 
h Adductor muscle composed of an 
upper gray and a lower white 
portion. i rectum which comes out 
of the trunk. k Anus, below which. 
the two mantle-lobes coalesce with 
the anal ends of the gills. 


Fig. 2. Original drawing delineated 
after cuts made longitudinally 
through hartened oysters; with 
use of the figures given by Du- — 
vernoy, Système nerveux des Mol- 
lusques acepbales. Mem. de la 
société de l'Inst. de France. XXIV. 
Paris 1854. and by Hoek, les. 
organes de la génération de l'huitre. 
Rapport. sur les recherches con- 
cern. l'huitre par la Soc. Néerland. 
‘de Zool. Leide 1883—84. b left 
mantle-lobe. c outer left mouth-plate. 
c' inner left mouth-plate. d inner. 
left gil, d' apertures or hollows 
between the coaiesced plates of the 
two left gills. g processus abdomi- 
nalis. h adductor muscle. i rectum. 
k anus. | mouth. m stomach 
with the orifices of the ducts of 
the liver. n liver (brown) o- 


'Oeffnungzen der Lebergünge. n 
Leber (braun) ^ o Geschlechts- 
drüse; eine Zwitterdrüse, welche 
nach einander Eier und Sperma 
bildet. p Niere (grün). q Herz 
in dem Pericordialraume. r Ce- 
rebralganglion,  r' Cerebralcom- 
missur. s  Visceralganglion. t 
Cerebrovisceralcommissur. u Kie- 
mennerv. v  Mantelnerv. w 
Mautelsaumnerv (nervus circum- 


pallialis), 
Fig. 3. 
scBnittes in der Richtung der 
Linie. x y der Figur 2. Man 


blickt auf die Schnittfliche der 
analen Hälfte. L Die linke 
Schalenklappe mit Dunstkammern 
bei D D. M Mantelhühle. R 
Die rechte Schalenklappe. a Band. 
Die äusseren, älteren Schichten 
desselben lösen sich von einander 
und vergehen nach und nach. b 
Ventraler Rand der linken Man- 
telplatte, b' Ventraler Rand der 
rechten Mantelplatte. c Innere 
Mundplatten, c' Aeussere Mund- 


platten. d Die beiden linken 
Kiemen, d‘ die beiden rechten 
Kiemen. h Schliessmuskel. ii 
Darm. m Magen. n Leber. o 
Geschlechtsdrüse. p Niere (grün). 
q Herz, mit den zwei durch- 


schnittenen Verbindungscanälen zwi- 
schen Vorkammer und Herzkammer. 

Fig. 4. Originalbild einer zum 
Schwärmen bereiten Austernlarve, 
aus dem Brutraume (zwischen den 
Mantelplatten und Kiemen) einer 
Mutterauster, von hinten gesehen, 
960 mal vergrössert. A Wimper- 
kissen (velum). | B Embryonal- 
Schale, chitinüs, kalkfrei. e Rumpf. 
h Schliessmuskel. m Magen. n 
Leberanlage. o Retractoren des 
W imperkissens. 

Fig. 5. Seitenansicht einer eben 
solehen Austernlarve, kurz vor dem 
Ausschwürmen, 960 mal ver- 
grüsser. A Wimperkissen, um- 
geben von Karminkürnchen, welche 
in der Richtung der Pfeile nach 
dem Munde und durch den Darm- 
kanal bewegt werden. B Em- 
bryonale Schale. h Embryonaler 


Mollusca (Weichthiere). 


produisent des oeufs et de Ja se- 


mence alternativement. p organe 
d’excrétion nrineuse de couleur 
verte. « coeur, logé dans le péri- 


carde. r ganglion cérébral, r' com- 
missure cérébrale. s ganglion vis- 


céral. t commissure cérébro-vis- 
cérale. u nerf branchial. v nerf 
palléal. w nerf du bord palléal 


(nervus circumpallialis). 


Originalbild eines Quer- | Fig. 3. Coupe transversale en direc- 


tion de Ja ligne x y de la figure 
2. Figure originale montrant la 
face de la moitié anale. L valve 
gauche avec des chambres ga- 
zeuses D D. M cavité palleale, 
R valve droite. a ligament, dont 
les couches extérieures plus agées 
ont disparues. bb’ bords ventraux 
des lobes palléaux, gauche (b) 
et droit (b'. © c' lobes labiaux, 
interne (c) et externe (c') dd 
les deux branchies de la côté 
gauche (d) et droite (d‘). h muscle 
adducteur, ii intestin. m estomac. 
n foie. o glande génitale. p rein 
(vert). q coenrs unissant à l'oreillette 
par deux canaux coupés dans la 
figure). 


Fig. 4. Larve se mettant à sortir 
de la cavité incubatrice bordée par 
les lobes palléaux et les branchies 
de l'huitre-m?re, vue par derrière 
(»& 960). Figure originale. A 
Bourrelet ciliaire (velum). B tet 
embryonnair, composé d’une sub- 
stance chitineuse non calcaire. e 
corps. h muscle adducteur. m esto- 
mac. n foie en voie de formation, 
o muscle rétracteur du velum. 

Fig. 5. Vue latérale d'une telle 
larve(nessain des ostréicultivateurs). 


Les corpuscules du carmin agités | 


par les ciles du bourrelet A se 
mouvent en direction des flèches 
pour entrer par la bouche dans 
le canal digestif. B tet embryo- 
nair. h muscle adducteur em- 
bryonair, situé sur la face dorsale 


sexual gland, a  hermaphroditic 
gland, whieh forms successively eggs 
and sperma. p kidney (green). 
q heart in the hollow of the peri- 
cordium. r cerebral ganglion, r’ 
cerebral commissure. s splanchnic 
ganglion. t cerebro-splanchnic com- 
missure. u nerve of the gill. v 
nerve of the mantle. w nerve of 
the edge of the mantle (nervus 
cireumpallialis). 


Fig. 3. Original drawing of a cut 

made in the direction of the line 
x yin Fig. 2. One sees on the 
cut-level of the anal part of the 
body. L the left valve with very 
characteristic hollows D D (Dunst- 
kammern) in it, which content a 
badly smelling gas. M hollow of 
the mantle. R the right valve. 
a ligament, the outer and older 
layers of which disappear succes- 
sively. b. ventral edge of the left 
mantle-lobe.  b' ventral edge of 
the right mantle-lobe. c inner 
mouth-plate, c outer mouth-plate. 
d the two left gills, d' the two 
right gills. h adductor-muscle. 1 
intestine. m stomach. n liver. 
o sexual gland. p kidney (green). 
q heart on the place, where it 
is passing over into the auricle. 


Fig. 4. Original drawing of a living 
larva of the oyster, taken from 
the batching-room (between the 
gills and the manile-lobes) of a 
„mother-oyster“, seen from behind. 
>< 960 nat. size. A velum. B 
embryon-shell, chitinious with out 
chalk. e trunk. h adduetor muscle. 
m stomach. n beginning liver. 
o retracting-muscles of the velam. 


Fig. 5. Side-view of a similar larva 
taken from the hatching-room a 
short time before it leaves the 
mother; also enlarged 960 X. A 
velum, surrounded by grains of 
carmin, which are moved in the 
direetion of the arrows towards 
the mouth and into the intestine. 
B  embryon-shell| h adductor 


Schliessmuskel (auf der Rürken- 
seite des Darmkanals). i Hinter- 
darm. k After. 1 Mund. m 
Magen. n Leber. o Retraktoren 
des Wimperkissens. 

Fig. 6. Junge, eben angesetzte Auster, 
ungefähr sieben Tage alt, 750 mal 
vergróssert. Copie nach Horst, 
Embryogénie de l'huitre (Ostrea 
edulis L.) in Rapport s. les rech. 
concern. l'huitre, Leide 1883—84. 
Taf. VI, Fig. ]19. B Embryonal- 
schale, B' Kaikhaltige Faserschicht 
der sekundären Schale. d Anlage 
der Kiemen. 

Fig. 7. Das Herz von der dorsalen 
Seite gesehen, in seinen natürlichen 
Farben dargestellt, 25 mal ver- 
grösser. Umriss kopirt nach Poli, 
Testacea utriusque Siciliae II, Tab. 
XXIX. bei Brandt und Ratzeburg, 
Medizinische Zoologie Bd. II, 1833, 
Tab. XXXVI, Fig. 8. A Vorkammer. 
B Kammer. k Kiemenvenen. 1 
Stamm der Arterien. 

Fig. 8. Zwei lebende Blutkörperchen 
in amöboider Formänderung. 


Fig. 9. Ein Spermaballen aus der 
Genitaldrüse einer männlich reifen 
Auster. 

Fig. 10. 
Fig. 11. 


Fin Samenkörperchen. 
Ein reifes Ei. 


Mollusca (Weichthiere). 


de l'intestin. i intestin anal. k 
ouverture anale. 1 bouche. m 
estomac. n foie. o muscie retrac- 
teur du bourrelet ciliaire. 


Fig. 6. Jeune huitre, environ sept 
jours d’après la fixation (X 750). 
Copie de Horst, Embryogénie de 
lhuitre (Ostrea edulis L.) dans 
Rapport s. les rech. concern. l'huitre, 
Leide 1883— 84. Taf. VI. Fig. 19. 
B Tét embryonair, B‘ couche 
fibreuse calcaire de la valve secon- 
daire. d les branchies qui com- 
mencent à se former. 

Fig. 7. Le coeur vu de la face 
dorsale coloré d’après la nature 
(>< 25). Selon Poli, Testacea 
utriusque Siciliae Il, Tab. XXIX. 
chez Brandt und Ratzeburg, Mediz. 
Zool. II, 1833, Tab. XXXVI, 8. A 
oreillette unique, B' chambre ven- 
_triculaire. k veines branchiales. 
1] tronc artériel. 


Fig. 8. Deux corpuscules sanguins 
rampants d'une manière amoeboide. 


Fig. 9. Globe spermatique pris de 
la glande génitale d'une huitre 
male. 

Fig. 10. Spermatozoide. 

Fig. 11. Oeuf mûr. 


Fig. 11. 


muscle of the embryon on the 
dorsal side of the intestine. i 
rectum. k anus. ] mouth m 
stomach. m liver. o retracting 
muscles of the velum. 

Fig. 6. An young, affixed oyster or 
spat, about seven days old, 750 >< 
nat. size. After Horst, Embryogénie 
de l'huitre (ostrea edulis L.) in 
Rapport sur les recherch. concern. 
Vhuitre, Leide, 1883—84, Tab. 
VI, fig. 19. B Embryon-shell, 
B' fibrous layer of the secundary 
shell containing chalk. d the*be- 
ginning gills. ‘ 

Fig. 7. The heart seen from the 
dorsal side, coloured as it appears 
in nature, enlarged 25 ><. Outline 
after Poli, Testacea utr. Sicil. II, 
Tab. XXIX copied by Brandt and 
Ratzeburg, Med. Zool. II, Taf. 
XXXVI, 8 A auricle. B ven- 
tricle. k venae of the gills. | trunk 
of the arteriae. 


Fig. 8. Two living corpuscles of 
blood changing the form by amoe- 
boid movement. 

Fig. 9. A ball of sperma from 
the sexual gland of an oyster in the 
condition of a mature male. 

Fig. 10. A spermatozoon. 

A mature egg. 


K. Mobius. 


Tafel LXI. 


Typus: 


Kchinodermata 


(Stachelhäuter). 


Subtypus: Scytodermata 
(Lederhäuter). 


Classe: 


Holothurioidea 
(Seewalzen). 
Fig. 1. Schematische Uebersicht 


über die Anatomie einer Holothurie 
aus der Familie der Aspidochiroten ; 
das Thier ist in der Mittellinie 
des Rückens geöffnet und-ausge- 
breitet. Der Einfachheit halber 
sind die Tentakelampullen wegge- 
lassen. Der Mund (am oberen 
Ende der Figur) ist von den 
schildfórmigen Tentakeln umgeben. 
R Radialstück des Kalkringes; 
an einem der Radialstücke ist die 
Insertion eines Längsmuskels der 
Körperwand angegeben. IR Inter- 
radialstück des Kalkringes. Hk 
einer der 5 Hauptkanäle des 
Wassergefässsystems. Wr Wasser- 


gefüssring. P Poli’sche Blase. St. 
zwei Steinkanile, der eine am 
dorsalen Mesenterium festgelegt, 


der andere frei herabhiingend. Bir 
Blutgefässring. vBl ventrales Darm- 
blatgefäss. d Bl dorsales Darm- 
blutgefäss. VB] Verbindungsgefäss 
zwischen dem ventralen Blutgefäss 
Leuckart, Zoologische Wandtafeln. 


Echinodermata (Stachelhäuter). 


Planche LXI. 
Type: 


Echinodermata 


| (Echinodermes). 


Subtype: Scytodermata 
(Seytodermaires). 


Classe: 
Holothurioidea. 


Fig. 1. Aperçu schématique de 
lAnatomie d'une Holothurie de la 
famille des Aspidochirotes; l'animal 
a été ouvert sur la ligne dorsale 
et étalé. Pour simplifier les 
choses, les ampoules tentaculaires 
ont été supprimées d'un cóté du 
dessin. La bouche (à la partie 
supérieure de la figure) est entourée 
des tentacules squamiformes. R 
pièce radiale du collier calcaire; 
sur une de ces pièces radiales, on 
a figuré l'insertion d'un des muscles 
longitudinaux de la paroi du corps. 
IR pièce interradiale du collier 
calcaire. HK un des cinq canaux 
principaux du système aquifere, 
Wr auneau aquifère. P vésicule 
de Poli. St deux canaux pierreux 
dont lun est attaché au mésentère 
dorsal, tandis que l'autre pend 
librement. Bir anneau sanguin. 
vBl vaisseau sanguin intestinal 
ventral. dBl vaisseau sanguin in- 
testinal dorsal.  VBl vaisseau de- 


Table LXI. 
Type: 


Kchmodermata 


(Echinoderms). 


Subtype: Scytodermata 
(Holothurians). 


Class: 
Holothurioidea. 


Fig. 1. Diagram exhibiting ^ the 
anatomy of an  Holothurid be- 
longing to the family of Aspidocht- 
rotae, the animal being cut open 
in the dorsal median line and 
spread out. For simplicity's sake 
the tentacular ampullae are omitted. 
The mouth (af the upper extremity 
of the figure) is surrounded by pel- 
iate tentacles. R radial ossicle of 
the calcareous ring; the insertion 
of a longitudinal muscular band 
of the body wall being exhibited 
at on of the radial ossicles. IR 
interradial ossicle of the caleareous 
ring.. Hk one of the five radial 
vessels of the ambulacral system. 
Wr ambulacral ring. P. Polian 
vesicle. St two madreporic canals, 
one being fixed to the dorsal me- 
sentery, the other freely depending. 


Blr circular blood vessel. v Bl 
ventral, dBl dorsal blood vessel 
of the intestine. VBI vessel 


connecting the ventral blood vessels 


des ersten und des zweiten Darm- 
abschnittes. Ma Magen. D‘ erster, 
D'" zweiter, D'" dritter Darmab- 
schnitt. Cl Cloake. ClOe mit 5 
Zähnen ausgestattete Oeffnung der 
Cloake. CIM radiüre Muskeln der 
Cloake. CO Cuyier’sche Organe. 
IR linkes, rR rechtes Respirations- 
organ. M dorsales Mesenterium, 
M' dessen hinterer Rand. GOe 
Geschlechtsöffnung. G Geschlechts- 
gang. G' das links am dorsalen 
Mesenterium gelegene Büschel der 
Geschlechtsschläusche. KW Körper- 
wand. QM Quermuskulatur der 
Körperwand. rvLM rechtes ven- 
trales, lv LM linkes ventrales, 
mvLM mittleres ventrales, rdLM. 
rechtes dorsales und ldLM linkes 
dorsales Längsmuskelpaar. 


Fig. 2. Schlundkopf einer dendro- 
chiroten Holothurie, von links 
gesehen, schematisch. Wr Wasser- 
gefässring. Hk einer der 5 Haupt- 
kanäle des Wassergefiisssystemes. 
St Steinkanal, Md dessen Madre- 
porenkópfchen. P zwei Poli'sche 
Blasen. vT der kleinere linke 
ventrale Tentakel. R Radialstück, 
IR Interradialstück des Kalkringes. 
RF Gabelfortsiitze der  Radial- 
stücke. RM einer der 5 Rück- 
ziehmuskein. M dorsales Mesen- 
terium. G Geschlechtsgang. GOe 
Geschlechtsöffnung auf einer Papille 
zwischen den beiden dorsalen Ten- 
takeln. D Darm. 


Fig. 3. Schlundkopf einer Synapta, 
mit gefiederten  Tentakeln, von 
links gesehen, schematisch. Wr, 
St, P, M, GOe, D, R und IR wie 
in den beiden vorigen Figuren. 
R' das linke ventrale Radialstück 
des Kalkringes mit einer für den 


Durchtritt des radiären Nerven- 
stammes bestimmten  Oeffnung. 
Tk einer der 12 Tentakelkanäle. 


1G linker und rG rechter Ge- 
schlechtsschlauch, welche sich kurz 
vor derGeschlechtsöffnungvereinigen. 
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tine & relier le vaisseau sanguin 
dorsal de la première partie de 
l'intestin à celui de la seconde 
partie de ce méme viscère. Ma 
estomac. D‘ premiere, D‘ seconde 
et D‘’ troisième partie de l’intestin. 
Cl cloaque.  ClOe onverture du 


cloaque pourvue de 5 dents. Clm 
muscle radial du cloaque. CO 
organe de Cuvier. IR et rR 
organes respiratoires gauche et 


droit. M. mésentère dorsal. M' 
son bord postérieur. GOe. ouver- 
ture génitale. G. conduit génital. 
G' groupe de culs-de-sac génitaux 
adhérents à la partie gauche du mé- 
sentère dorsal. KW paroi du corps. 
QM museulature transversale de la 
paroi du corps. rvLM. muscles 
longitadinaux vertraux de droite, 
lvLM. de gauche, mvLM. médians; 


rdLM. muscles longitadinaux 
dorsaux de droite, IdLM. de 
gauche. 


Fig. 2. Pharynx d'une Holothurie 
dendrochirote, vu du cóté gauche 
(schématique). Wr anneau aquifère. 
Hk un des 5 canaux principaux 
du système aquifère. St canal 
pierreux; Md son extrémité ma- 
driporique. P deux vésicules de 
Pol.  vE le petit tentacule ven- 
tral de gauche. R pièce ra- 
diale et IR pièce interradiale de 
l'anneau calcaire. RF appendice 
furciforme de la pièce radiale. 
RM un des 5 muscles rétracteurs. 
M mésentère dorsal. G conduit 
génital. GOe ouverture génitale 
située sur une papille entre les 
deux tentacules dorsaux. D in- 


testin: 
Fig. 3. Pharynx d'une Synapta, 
avec ses tentacules penniformes, 


vu du côté gauche (schématique). 
Wir, St, PM GO RD SR REE 
IR comme dans les deux figures 
précédentes. R’ piece radiale 
ventrale gauche de l'anneau calcaire, 
pourvue d'une ouverture pour le 
passage du tronc nerveux radiaire. 
Tk un des douze canaux tenta- 
culaires, 1G tubes génitaux de 
gauche et rG tubes génitaux de 
droite, qui se réunissent lun à 


of the first and second part of 
the intestine. Ma. stomach. D'. 
first, D' second, D'^ third part 
of the intestine. Cl cloaca. ClOe 
opening of the cloaca provided with 
5 teeth. CIM radial muscles of 
the cloaca. CO Cuvierian organs. 
IR left, rR right respiratory 
organ. M dorsal mesentery, M* 
its posterior margin. GOe genital . 
opening.  G genital duct, G’ 
group of genital tabules adhering 
to the left side of the dorsal 
mesentery. KM body wall. QM. 
cireular muscles of the body wall. 


vvLM right ventral, lvLM left 
ventral, mvLM median ventral, 
rdLm right dorsal, ldLM left 


dorsal pair of radial longitudinal 
muscles. 


Fig. 2. Gullet of a dendrochirotic 
Holothurid, seen from the left side ; 
diagram. Wr ambulacral ring. 
Hk one of the 5 radial vessels 
of the ambulacral system. St 
madreporie canal. Md its enlarged 
madreporie extremity. P two Po- 
lian vesicles. vT the smaller ieft 
ventral tentacle. R radial, IR 
interradial ossicle of the calcareous 
ring. RF forked processes of the 
radial ossicles. RM one of the 5 
retractor muscles. M dorsal me- 
sentery. G genital duct. GOe 
genital opening situated upon a 
papilla between the two dorsal 
tentacles. D gut. 


Fig. 3. Guillet of a Synapta with 
pinnate tentacles, from the left 
side; diagram. Wr, St, P, M, 
GO, D, R and IR as in the 
preceding two figures.  R’ left 
ventral radial ossicle of the calca- 
reous ring perforated for the 
passage of the radial nerve. Tk 
one of the twelve tentacular canals. 
1G left, rG right genital duct 
uniting a short distance before 
the genital opening. 


Fig. 4. Querschnitt durch den 
Körper einer aspidochiroten Holo- 
ihurie, schematisch; die Pfeile be- 
deuten die Mittellinien der Radien 
(Ambulacren) und  Interradien 
(Interambulacren). myR mittlerer 
ventraler, IvR linker ventraler, 
rvR rechter ventraler, ldR linker 
dorsaler und rdR rechter dorsaler 
Radius. mdIR mittlerer dorsaler, 
IdIR linker dorsaler, rdIR rechter 
dorsaler, IvIR linker ventraler und 
rvIR ' rechter ventraler — Inter- 
radius.  mvR, rvR, lvH, rvIR 
und WIR bilden zusammen das 
Trivium; ldR, rdR, mdIR, 1dIR 
und rdIR bilden zusammen das 
Bivium. dBl dorsales und vBl 
ventrales Darmblutgefäss, deren 
Verbindung dureh das Gefüssnetz 
der Darmwand nur angedeutet ist. 
nup DONE dE G, G', 
QM, KW wie in Fig. 1. LM ein 
Paar der radiären Längsmuskeln. 
N radiärer Nerv. Bl radiäre 
Blutbahn. W  radiüres Wasser- 
gefäss. M’, M", M'" die drei 
Mesenterien der drei Darmab- 
schnitte D', D‘, D'’. Das dor- 
sale Blutgefáss des ersten und 
„weiten Darmabschnittes gibt Aeste 
ab zur Bildung des Wundernetzes, 
welches das linke Respirationsorgan 
umspinnt. Die Füsschen sind in 
dieser Figur ebenso wie in Fig. 1 
weggelassen. 


Fig. 5. Querschnitt durch ein Am- 
bulacrum einer  dendrochiroten 
Holothurie. LM radiirer Längs- 
muskel. QM Quermuskulatur. Pe, 
Peritoneal-Ueberzug. Bi Binde- 
gewebslage der Körperwand. Ep 
äusseres Körperepithel; Ep’ Ver- 
diekung desselben auf der End- 
scheibe des Füsschens, W radiäres 


Wassergefüss. Bl radiüre  Blut- 
babn. N radiärer Nerv. WF 
Ast des Wassergefäses zum 
Füsschen. NE  Nervenast zum 
Füsschen. N’  Nervenüste zur 
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l'autre un peu au dessous du l'ou- 
verture génitale. 


Fig. 4. Coupe schématique à travers | Fig. 4. Transverse section through 


le corps d'une Holothurie aspidochi- 
rote; les fléches indiquent le milieu 
des Radius (zóne ambulacraire) et 
des Interradius (zöne interam- 
bulacraire). mvR. radius ventral 
médian, lvR. radius yentral gauche, 


rvR. radius ventral droit, ldR. 
radius dorsal gauche et  rdR. 
radius dorsal droit. mdIR. Inter- 


radius dorsal médian, ldlE inter- 
radius dorsal gauche, rdIR. inter- 
radius dorsal droit, IvIR. Inter- 
radius ventral gauche et rvIR. in- 
terradius ventral droit. mvR., rvR,, 
lvR., rvIR et IvIR. réunis forment 
le Trivium; ldR, rdR, mdlR, 
IdIR. et rdIR. forment le Bivium. 
dBl et vBl vaisseaux sanguins 
dorsal et ventral de l'intestin, dont 


la communication par le réseau 
sanguin de la paroi intestinale 
est seulement indiquée.  D', D", 
DC Sr, Ih, G, G', OEM 
comme dans la fig, 1. LM une 
des paires de muscles longitu- 


‘dinaux radiaires. N nerf radiaire, 
Bl vaisseau sanguin radiaire. W 
vaisseau aquifère radiaire. M', M“, 
M'" les trois mésentères des trois 
parties de l'intestin D', D” et 
D'". Le vaisseau sanguin dorsal 
des deux premières parties de lin- 
testin fournissent des rameaux des- 


tinés à former un  réte mira- 
bile qui entoure l'organe res- 
piratoire de gauche. Dans cette 


figure comme dans la fig. 1 les 
ambulacres ont-été supprimés. 

Fig. 5. Coupe transversale d'un 
ambulacre de Holothurie dendrochi- 


rote. LM muscle longitudinal 
radiaire. QM musculature trans- 
versale. Pe revêtement péritonéal. 


Bi couche de tissu conjonctif de 
la paroi du corps. Ep epithelium 


externe. Ep’ son epaississement 
au niveau des disques terminaux 
des ambulacres. W vaisseau 
aquifère radiaire. Bl vaisseau 


sanguin radiaire. N nerf radiaire. 
WF rameau du système aquifère 
destiné à i'ambnlaere. NF filet 


the body of an aspidochirotic Holo- 
thurid ; diagram; the arrows poin- 
ting to the median lines of the 
radii (ambulaera) and interradii 
(interambulacra), mvR median 
ventral, IvR left ventral, rvR 
right ventral, IdR left dorsal, 
rdR right dorsal radius. mdIR 
median dorsal, ldIR. left dorsal, 
rdIR. right dorsal, IvIR. left 
ventral, rvIR. right ventrai inter- 
radius, mvR, rvR, ivR, rvIR 
and lvIR. forming together the 
trivium, ldR, rdR, mdIR, ldIR 
and rdIR the bivium. dBl dor- 
sal, vBl ventral blood vessel of 
the intestine, the capillary net-work 
connecting them being only touched 
upon. ++ D”, -D',*-B'^*rB;1]1R, 
G, G' QM, KW as in Pig. 1. 
LM one pair of the radial lon- 
gitudinal muscles. N radial nerve. 
Bl. radial blood sinus. W radial 
ambulacral vessei. M', M", M'"" 
mesenteries of the three parts' 
of the intestine D’, D^", D'". 
The dorsal blood vessel of the 
first and second part of the in- : 
testine give off branches which 
breek up into the rete mirabile 
surrounding the left respiratory 
organ. The pedicels are omitted 
in this figure as well as in fig. 1. 


Fig. 5. Transverse section through 
an ambulacrum of a dendrochirotic 
Holothurid. LM radial longitudi- 
nal muscle. QM cireular muscles, 
Pe peritoneal covering. Bi con- 
nective tissue of the body wall. 
Ep outer epithelium of the body; 
Ep' thickening of the same upon 
the terminal dise of the pedicel. 


W radial ambulacra! vessel. Bl 
radial blood sinus. N radial 
nerve. WF branch of ambulacral 


vessel passing to the pedicel. NF 
branch of nerve passing to the 


Haut und Muskulatur. NF’ Ner- 
venausbreitung auf der Endscheibe 
des Füsschens. Amp Ampulle des 


Füsschens. 
Fig. 6. Stühlchenförmiges Kalk- 
körperchen aus der Haut von 


Holothuria impatiens von der Seite 
gesehen. 
Fig. 7. Dasselbe von unten gesehen. 


Fig. 8. Schnallenförmiges Kalk- 
körperchen aus der Haut derseiben 
Art. 

Fig. 9. Kalkiges Endscheibehen aus 
dem Füsschen einer Cucumaria. 


Fig. 10. Rädchenförmiges Kalk- 
körperchen aus der Haut einer 
Chirodota. 

Fig. 11.  Ankerfórmiges Kalk- 
körperchen aus der Haut einer 
Synapta. A 
Fig. 12. Sogenannte Ankerplatte 


aus der Haut einer Synapla. 


Fig. 9. 
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nerveux ambulacraire. 
nerveux pour la peau et la muscu- 
lature. NF‘ épanouissement du 
filet nerveux à la surface du dis- 
que terminal de l'ambulacre. Amp. 
ampoule ambulacraire. 

Fig. 6. Corpuscule calcaire en forme 


de chaise de la peau de Holothuria 


impaliens, vu de profil. 


Fig. 7. Le méme; vu de dessous. 
Fig. 8. Corpuscule calcaire en forme 
. de Loucle, de la peau de la même 
Holothurie. 

Disque calcaire terminal 
d'un ambulacre de Cucumaria. 
Fig. 10. Corpuscule calcaire en 
forme de roue de la peau d'une 
Chirodata. 

Fig. 11. Corpuscule calcaire en 
forme d’ancre de la peau d'une 
Synapte. 

Fig. 12. Bouclier auquel est fixée 
cette ancre dans la peau de la 
Synapte. 


N’ filet | pedicel. N’ 


branch of nerve 
passing to the skin and the 
muscles. NF‘ nerve spreading on 
the terminal disc of the pedicel. 
Amp ampulla of the pedicel. 


Fig.. 6.  Table-shaped calcareous 
deposit from the skin of Holothuria 
impatiens, lateral view. 


The same seen from be- 


Vigod: 
neath. 
Fig. 8.  Button-shaped calcareous 


deposit from the skiu of the same 
species. > 
Fig. 9. Caleareous terminal dise 
from the pedicel of a Cucumaria. 
Fig. 10. Wheel-shaped calcareous 
deposit from the skin of a Chirodota. 


Fig. 11. Auchor-shaped calcareous 
body from the skin of a Synapta. 


Fig. 12. So-called anchor-plate from 
the skin of a Synapta. 


Hubert Ludwig. 


Tafel LXI. 
Typus: 


Vermes 


(Würmer). 
Classe: Platodes 


(Plattwürmer). 


Ordnung: Trematodes 


(Saugwürmer). 


Grün bezeichnet, wo es verwendet, 
den Geschlechtsapparat, gelb den 
Darm. 


Fig. 1. Tristomum coccineum Cuv., 
als Reprüsentant der Polystomeen, 
von der Rückenseite gesehen, Vergr. 
20. Nach Taschenberg, Beiträge 
zur Kenntniss ectoparasitischer ma- 
riner Trematoden, Halle 1879, Tab. 
1. Der scheibenartig abgeplattete 
Wurm trägt ausser dem bauch- 
ständigen grossen Saugnapfe (RS) 
jederseits am Vorderrande noch 
einen Mundnapf (SN). M Mund; 
Ph Pharynx. Die Darmschenkel 
sind hinten schlingenförmig ver- 
einigt und am Aussenrande mit 
verästelten Zweigen besetzt. Das 
Mittelfeld enthält zahlreiche Hoden- 
säckchen (T) und den Eierstock 
{Ov). Die Dotterstöcke, die mit 
ibren traubig zusammengruppirten 
Follikeln den Seitenfeldern ange- 
‚hören, sind nicht gezeichnet. Wohl 
aber sieht man die beiden queren 
Dottergänge von hinten in den 
Uterus einmünden.  Cirrusbeutel 
und Geschlechtsöffnung seitlich hin- 
ter dem linken Mundsaugnapfe. 

Leuckart, Zoologische Wandtafeln. 


Vermes (Würmer). 


Planche LXII. 
Type: 


Vermes 


(Vers). 


Classe: Platodes 
(Vers plats). 


Ordre: Trematodes 
(Trématodes). 


Les organes génitaux seront 
marqués de vert, si l’on applique 
cette couleur, l'intestin jaune. 


Fig. 1. Tristomum coccineum Cuv. 
comme représentant des Polystomes 
d’apres Taschenberg, Beiträge zur 
Kenntniss ektoparasitischer mariner 
Trematoden. Halle 1879. pl. I. fig. 1. 
Le ver aplati en forme de disque 
possède outre la grande ventouse 
ventrale (RS) encore à chaque côté 
du bord antérieur une ventouse 
buccale (SN). M bouche. Ph. pha- 
rynx. Les branches principales de 
l'intestin sont réunies en arrière 
et munies au bord extérieur de 
ramifications. La partie du centre 
(champ spermigène) est remplie de 
nombreux vésicules testiculaires (T) 
et de l'ovaire (ov.) Les glandes 
vitellogènes en forme de grappes 
appartenant aux parties latérales 
ue sont pas indiquées. On remarque 
seulement les deux vitelloductes 
embouchant par derrière dans l'uté- 
rus. La poche du cirre et les ori- 
fices génitaux un peu de côté et 
derrière la ventouse gauche buccale. 


Plate LXH. 


Type: 


Vermes 


(Worms). 


Class: Platodes 


(Flat-worms). 


Order: Trematodes. 


Green signifies the reproductive 
organs; yellow the intestinal canal. 


Fig. 1. Tristomum coccineum Rud. 
Seen from the back and magnified 
twenty times. After Taschenberg, 
Beiträge zur Kenntniss ektopara- 
sitischer mariner Trematoden. Halle 
1879. pl. 1. fig. 1. The flat dise- 
shaped worm bears on each side 
of the body without the large 


ventral sucker (RS), a smaller 
sucker (SN) M Mouth; Ph 
Pharynx. The two limbs of the 


intestine unite below in an arch, 
and bear ramified processes on 
their outher margin. The midst of 
the body contains numerous sperm 
follicles (T) and the ovary (Ov). 
The yolk-glands which are formed 
by numerous small sacs scattered 
along the sides of the body are 
not represented, but the two vitel- 
larian ducts can be seen on each 
side opening into the uterus. The 
cirrus-sac and genital openings are 
situated behind the left mouth- 
sucker. 


Fig. 2. Geschlechtsorgane von Tri- 
stomum papillosum Dies. im Zu- 
sammenhange, von der Bauchseite 
gesehen. Copirt nach Taschenberg, 
a.2.0. Taf. II. Fig. 1. Der männ- 
liche Apparat setzt sich aus den 
(nur theilweise gezeichneten) Hoden- 
bläschen (T) und einem langen, 
schlingenfórmig verianfenden Sa- 
menleiter (V D) zusammen, der 
seitlich in den ansebnlich entwickel- 
ten, Cirrusbeutel mit Cirrus (C) und 
Samenblase einmündet. MGO männ- 
liche Oeffnung, zur Seite der Ute- 
rusöffnung (WGO) gelegen, die ihrer- 
seits in den kurzen und gestreckten 
Fruchtbülter (U) mit Eiergang (Ovd) 
und Eierstock (Ov) führt. Die dem 
Uterus anbüngenden gestielten Zellen 
repräsentiren die Schalendrüse. Der 
Scheideneanal (V) ist ein eigner, 
von dem weiblichen Leitungswege 
abgetrennter Gang, dessen hinteres 
Ende mit der an der Vereinigungs- 
stelle der zwei queren Dottergänge 
(DG) sich bildenden Dotterblase 
(DB) in Verbindung steht. Die 
letztere entleert ihren Inhalt durch 
ein kurzes Rohr in das Endstück 
des Eileiters. 

Fig. 3. Gyrodactylus elegans v.Nordm. 
(Wagener's Abhandlung über Gyro- 
dactylus elegans im Archiv für Ana- 
tomie u. Physiologie Jahrg. 1860 
Taf. XVII Fig. 2). Die Schwanz- 
scheibe trägt ausser den zwei grossen 
Haken am Rande auch eine Anzahl 
kleinerer Häkchen. Im Inneren 
erkennt man den zweischaaligen 
Darm, die vor der Schwanzscheibe 
zusammenstossenden Seitengefässe 
und den keimbereitendenGeschlechts- 
apparat: ein ansehnliches Ovarium 
von hufeisenförmiger Gestalt, dessen 
Schenkel einen unpaarigen ovalen 
Hoden zwischen sich nehmen. Vor 
demselben ein reifes Ei. Der sack- 
förmige Uterus, der vorne zwischen 
den Darmschenkeln liegt, enthält 
einen vollständig entwickelten Em- 
bryo von ansehnlicher Grösse, der 
gewöhnlich schon wiederum einen 
kleinern Embryo in sich einschliesst. 
Derletztere — in unserer Abbildung 
nicht gezeichnete — entsteht auf 


Vermes (Würmer). 


Fig. 2. Organes génitaux du Tri- 
stomum papillosum (Dies.) vus du 
côté ventral. D’après Taschenberg 
l. e. pl. I. Eig. 1. | L'appareil 
masculin se compose de vésicules 
testiculaires (T) (indiquées seule- 
ment partiellement) et d'un canal 
déférent (vd) en forme de cou- 
lisses embouchant dans la grande 
poche de cirre avec le cirre (C) 
et la vésicule séminale. MGO ori- 
fice male du côté de l'orifice de 
l'utérus. Cette dernière mène dans 
le court utérus (U) avec l’oviducte 
(Ovd) et l'ovaire (ov). Les cellules 
attachées à l'utérus représentent 
les glandes coquillières. Le vagin 
(V) est séparé des canaux femelles ; 
il conduit dans le réservoir du vi- 
tellus situé au point de réunion 
des deux vitelloductes. Les der- 
niers déversent leur contenu par 
un petit tube dans la terminaison 
de l'oviduete. 


Fig. 3. Gyrodactylus elegans v. Nord m. 
(d’après Wagener: Gyrodactylus 
elegans. Archiv fiir Anatomie und 
Physiologie 1860 Pl. XVII Fig. 
2). Le disque de la queue porte 
outre les deux grands crochets un 
certain nombre de petits crochets 
au bord. Dans l'intérieur on re- 
marque l'intestin bifurqué en deux 
caecums et les canaux éxcréteurs 
réunis devant le disque de la 
queue. Les organes génitaux se 
composent d'un grand ovaire en 
forme de fer à cheval renfermant 
un testicule oval. Devant le 
testicule on voit un oeuf mür. 
L'utérus en forme de sac est situé 
en avaut entre les caecums de 
l'intestin et contient un grand 
embryon complètement développé, 
qui en renferme généralement un 
autre plus petit. Ce dernier (pas in- 
diqué) prend naissance par généra- 
tion asexuée d'une cellule embryo- 
naire se formant de bonne heure. 


Fig. 2. Reproductive system of 
Tristomum papillosum Dies. Ventral 
view. After Taschenberg 1. c. pl. II. 
fig. 2. The male organ consists of 
numerous sperm sacs (T) which are 
only partially represented, and a 
long undulating vas defferens (V D) 
which opens on the side in the 
large cirrus-sac, the latter con- 
taining the cirrus (C) and the 
vesicula seminalis MGO male 
genital opening; by the side of 
which is the female opening 
(WGO). The latter leads into a 
short straight uterus (U) which is 
lengthened into an oviduct (OVD) 
and ovary (OV). The shell- 
glands are represented by several 
pearshaped cells in the vicinity 
of the uterus. The vagina (V) 
is separated from the ovarian 
tube and is at the posterior end 
in connection with the two 
vittellarian ducts (DG) which unite 
in a small yolks reservoir (DB). 
The latter opens by means of a 
short connecting canal into the 
end of the oviduct. 


Fig. 3. Gyrodactylus elegans v. 
Nordm. (Wagener, Archiv für Ana- 
tomie und Physiologie 1860 Taf. 
17, Fig. 2). The tail sucker is 
provided with two great hooks and 
a number of periferical hooklets. 
In the interior of the body appears 
the doublebranched intestine, the 
lateral exeretory ducts uniting be- 
fore the tail sucker, and the repro- 
ductive system. This last consists of 
an ovary with two branches which 
embrace the single medial testis. 
Before the testis is the ovum. The 
sac-shaped uterus lies toward the 
front between the two branches 
of the intestine and contains a 
large fully developed embryo, 
which usually contains a second 
one of small size. This latter, not 
here represented, is tbe result of 
asexual generation from one of the 
first produced embryocells. 


ungesehlechtlichem Wege aus einer 
schon frühe sich selbständig gestal- 
tenden Embryonalzelle. 

Fig. 4.  Polystomum integerrimum 
Rud. aus der Harnblase des Frosches, 
vom Bauche aus gesehen. Copie 
von Zeller, Zeitschr. für wissensch. 
Zoologie Bd. XXVII. Taf. 17. Fig. 2. 
Die zwei weiten Darmschenkel (D), 
die dieht hinter dem muskulösen 
Pharyux ihren Ursprung nehmen, 
sind nicht bloss hinten, vor der 
mit 6 kräftigen Saugnäpfchen be- 
setzten Schwanzscheibe schlingen- 
förmig vereinigt, sondern auch schon 
vorher durch eine Anzahl querver- 
laufender Anastomosen in Zusam- 
menhang. Aus der Endschlinge er- 
hebt sich überdies noch ein medianer 
Fortsatz, der bis zur Mitte der 
Schwanzscheibe hinreicht und eben- 
so, wie die Schenkel und Verbin- 
dungsbögen, an den Seiten mit ver- 
ästelten Zweigen und Aussackungen 
besetzt ist. Der Raum zwischen 
den Darmschenkeln und deren An- 
hängen wird von den Hodensäckchen 
(T) und den in unserer Abbildung 
nicht gezeichneten Dotterfollikeln 
in Anspruch genommen. Die letz- 
teren erstrecken sich nach hinten 
sogar bis in. die Schwanzscheibe. 
Der aus den Hodensäckchen hervor- 
getretene Samengang (VDE) läuft 
leicht geschlängelt nach vorne und 
steht hier dicht hinter der Ur- 
sprungsstelle der Darmschenkel mit 
einem kugelförmigen kleinen Cirrus 
(GO) in Verbindung, der zusammen 
mit dem eigefüllten Uterus (U) in 
eine kleine Geschlechtscloake ein- 
mündet. Der birnförmige Eierstock 
(Ov) liegt zur Seite des Uterus, 
sowohl mit den queren  Dotter- 
gängen (DG), wie mit dem schlin- 
genförmig nach vorn umbiegenden 
Eileiter (Od) in Verbindung. Nach 
Zeller’s Darstellung existirt sogar 
noch ein direeter Zusammenhang mit 
den Hodenbläschen durch das sog. 
Vas deferens internum (VDJ). einen 
Canal, der von anderer Seite freilich 
als Laurerscher Canal gedeutet wird. 
Die am Seitenrande des Vorderleibes 
gelegenen siebförmig durchlöcherten 


Vermes (Würmer). 


Fig. 4. Polystomum  inlegerrimum 
Rud. de la vésicule de la grenouille, 
vu du ventre. D’après Zeller: 
Zeitschr. f. wissensch. Zool. T. 
XXVII pl. 17, Fig. 2. Les denx 
caecums ramifiés de l'intestin sont 
réunis par derrière devant le dis- 
que de la queue muni de six ven- 
touses et se tiennent les uns par 
les autres par des anastomoses 
transversales. Une prolongation 
médiane ramifiée s'étend dans le 
disque de la queue. La partie 
entre les caecums de l'intestin est 
remplie des vésicules testieulaires 
et des glandes vitellogénes (pas 
indiquées). Les dernières s'étendent 
même dans le disque de la queue. 
Le canal déférent (VDE) ondule 
en avant et débouche directement 
derrière les caecums de l'intestin 
dans une petite poche de cirre 
globiforme qui se termine avec 
l’utérns (U) rempli d'oeufs dans 
une petite cloaque génitale. L'o- 
vaire à forme de poire est à côté 
de l'utérus soit à droite soit à 
gauche. Son canal se combine non 
seulement avec les  vitelloductes 
(DG), mais aussi avec l’oviducte 
recourbé en avant. D’après Zeller 
il y existe même une réunion di- 
recte avec les vésicules testieu- 
laires par le canal déférent interne 


(VDJ) regardé par des autres 
comme canal de Laurer. Les 
mamelons (VG) dont les parois 


sont trouées d'innombrables petites 
ouvertures à forme de passoire 
servent dans l'aecouplement pour la 
reception du sperme qui coule par 
deux canaux dans les vitelloductes 
et dans l'oviducte. Dans la jonction 
de l’oviducte avec l'utérus on 
remarque un oeuf en formation. 


Fig. 4. Polystomum  intergerrimum 
Rud. from the bladder of the 
frog. Ventral view. Copied from 
Zeller. The two great branches 


of the intestine (D) which arise 
immediately below the muscular 
pharynx unite again at the posterior 
end just before the tail dise (which 
i$ provided with six powerful 
marginal suckers) and are also 
connected by a number of trans- 
verse arches or anastomoses. The 
last one of these threws out a 
median branch which runs into 


the tail dise. All these branches 
and arches give off numerous 
small ramified caeca. The space 


between the two intestinal branches 
and their sub-branches and caeca 
is filled by the sperm sacs (T) and 
yolk-glands; the latter of which, 
not here represented, extends in- 
to the tail dise. The sperm-duct 
follows an undulating course from 
the testes (VDE) to a small 
spherical cirrus just behind the 
bifurcation of the intestine where 
a small genital cloacu common to 
it and the ovigerous uterus (U) 
is situated. The pear-shaped 
ovary (Ov) may occupate either 
the right or the left side of the 
uterus. The posteriorly situated 
oviduct is connected both with 
the transverse yolk-ducts (DG) 
and the uterus. As Zeller has 
shown, a third canal nnites in 
the same manner the uterus with 
the sperm sacs; the so-called vas 
defferens interior (VDJ), but this 
is considered by other anthorities 
as canalis Laureri. Two cribriform 
warts on the margin of the anterior 
portion of the body (Vg) serve 
for the reception of the sperm 
during copulation, which is from 
there conducted through a wide 
tateral canal to the transverse 
yolk-ducts, from which it enters 
the oviduct together with their 
other contents. At the anterior 
erd of the oviduct where it enters 


Wülste (Vg) dienen bei der Be- 
gattung zur Aufnahme des Sperma, 
das von ihnen aus durch einen 
strotzend gefüllten Canal den queren 
Dottergängen zugeführt wird und mit 
dem übrigen Inhalte derselben dem 
Oviducte zufliesst. Am oberen Ende 
des Oviductes, an der Verbindungs- 
stelle mit dem Uterus, sieht man ein 
inBildung begriffenesEi. DieSchwanz- 
scheibe trägt ausser den Saugnüpfen 
und den zwei grossen Haken noch 
eine Anzahl randstündiger Hükchen. 


Fig. 5. Geschlechtsapparat eines schon 
in der Kiemenhóhle der Kaulquappe 
fortpflanzungsfähig gewordenen Po- 
lystomum, nach Zeller a.a. O. Taf. 
18, Fig. 18. Der Hoden (H) und 
Uterus (U) hat eine einfachere Bil- 
aang, und die weiblichen Begattangs- 
canüle mit den Seitenwülsten fehlen 
gänzlich. Die Fortpflanzung ge- 
schieht ausschliesslich durch Selbst- 
befruchtung, meist wohl vermittelst 
des auch hier vorkommenden inneren 
Samenganges (VDJ). Der rasch 
zur Reife kommende Parasit erreicht 
eine nur unbedeutende Grösse und 
ist nur wenig fruchtbar. Die Be- 
zeichnung der einzelnen Theile sonst 
wie in Fig. 4. 

Fig. 6. Ei von Polystomum integer- 
rimum mit reifem Embryo und 3 
Dotterzellen im Darme; daneben 
der Ueberrest des sunst verbrauch- 
ten Dotters. Nach Zeller, Ztschr. 
für wissensch. Zoologie. Bd. 22. 
Mat, 1.Rig.@e. 


Fig. 7 und 8. Eben ausgeschlüpfter 
Embryo von der Rücken- und Bauch- 
seite, nach einer freundlichst von 
Zeller mitgetheilten Originalzeich- 
nung. Die Flimmergürtel, mit deren 
Hülfe der Wurm umherschwimmt, 
bestehen aus isolirten Flimmerzellen, 
die am Rücken anders gruppirt 
sind, als an der Bauchfläche. Die 
Schwanzscheibe ist einstweilen noch 
ohne Saugnäpfe und grosse Haken. 
Dr einzellige Drüsen; M Mund- 
öffnung; Ph. Schlundkopf. Die 
Darmschenkel sind erst wenig ge- 
trennt und auch sonst einfacher 
gebaut, als später. 


Vermes (Würmer). 


Fig. 5. Appareil génital d'un Po- 

lystomum lequel est déja devenu 
mür dans la cavité branchiale du 
tetard; d'après Zeller l. c. Pl. 18, 
Fig. 18. Le testicule et l'utérus 
sont plus simples et les canaux 
femelles pour l'accouplement font 
défaut. La génération se fait ex- 
clusivement par la propre fécondation 
par entremise du canal déférent 
interne. [La signification est la 
même que dans la Fig. 4. Le 
parasite devenant mür très vite 
reste petit et est peu fertile. 


Fig. 6. Oeuf du Polystomum integer- 

rimum avec un embryon mûr 
contenant trois cellules vitellines 
dans l'intestin. A côté les restes 
du vitellus consommé. D’après 
Zeller: Zeitschr. für wissensch. 
Zool: T. 22. Pl. ly Fig. 8. 


Fig. 7 et 8. Embryon justement 
eclos vu de dos et de ventre, 
d’apres des originaux communiques 
par Zeller. Les ceintures vibratiles 
servant pour la natation se com- 
posent de cellules vibratiles isolées. 
L'appendice discoide est encore dé- 
pourva de ventouses et de grands 
crochets. Dr Glandes unicellulaires; 
M Bouche; Ph Pharynx. Les 
branches principales de l'intestin 
sont encore simples et à peine 
séparés. 


the uterus, is seen an ovum in the 
process of formation. The tail 
disc bears besides the suckers and 
the two great hooks a number of 
periferical hooklets. 


Fig. 5. Reproductive organs of a 
Polystomum, the sexual develop- 
ment of which have been perfec- 
ted in the gill-cavity of a tod- 
pole. After Zeller |. c. Pl. 18, 
Fig. 18. The testes (H) and uterus 
(U) are simple, and the fertilizing 
canals with the cribriform warts 
are entirely wanting. Propagation 
is effected exclusively by  self- 
impregnation performed probably 
by means of the vas deferens in- 
terior (VDJ) whieh exists also in 
this form. The animal arrives 
early to maturity and produces 
but a small number of eggs. The 
signification of the parts is the 
same as Fig. 4. 


Fig. 6. Egg of Polystomum integer- 
rimum containing a ripe embryo, 
in the intestine of which are three 
yolk-balls. At the side are the 
remains of the yolk-masses. After 
Zeller, Zeitschr. für wissensch. Zool. 
Bd. 22. Taf. 1, Fig. 3. 


Fig. 7 and 8. Embryo just hatched, 

seen from the dorsal and ventral 
sides. After figures kindly fur- 
nished by Zeller. The ciliary 
girdles by means of which the 
animal swims are, composed of 
isolated cells, arranged differently 
on the dorsal and ventral sur- 
faces. The tail-dise may at times 
lack the suckers and the great 
hooks. Dr Glandular cells; M oral 
aperture; Ph Pharynx; D Intestine. 
After Zeller 1. c. 


Fig. 9. Junges Polystomum mit erst 
zwei vollständigen Saugscheiben und 
einem sich davor bildenden zweiten 
Paare. Die grösseren Haken noch 
unvollkommen ausgewachsen. A 
die schon im Embryo vorhandenen 
Augenflecke. M Mundöffnung; Ph 
Schlundkopf; DDarm. Nach Zeller 
ebendas. Taf. I. Fig. 8. 


Fig. 10. Octobothrium lanceolatum 
Lt. mit Darmapparat. Original. 


Fig 11. Diplozoon paradorum v. 
Nordm. Nach einer von Zeller freund- 
lichst mitgetheilten Originalzeich- 
nung (vergl. Zeitschr. f. wissensch. 
Zool. Bd. XLVI. Taf. 19.) Die 
beiden Thierkörper sind kreuzweise 
verwachsen, sodass der linke Vorder- 
leib zum rechten Hinterleibe gehört 
und umgekehrt. Das eine Thier (I) 
bat unter der Belastung des Deck- 
gläschens eine Rückenlage, das an- 
dere (IT) eine Banchlage angenom- 
men. An letzterem ist im Vorder- 
leibe der Darm mit seinen Seiten- 
zweigen (D^), an ersterem der trau- 
bige Dotterstock (Dst‘) gezeichnet. 
Der Hinterleib von II zeigt den 
complicirten Haftapparat (HA), 
der von I die nach dem Rücken 
zu gerichteten schlanken Haken (H). 
M Mundöffung ; Sn die in die Mund- 
höhle eingezogenen vorderen Saug- 
näpfe; Ph Schlundkopf. Eine männ- 
liche Oeffnung fehlt beiden Leibern, 
ebenso der Begattungsapparat, da- 
für aber existirt eine directe Ver- 
bindung des aus dem sackfürmigem 
Hoden hervorkommenden Samen- 
leiters (VD) mit dem Eiergange 
(Od) des gegenüberliegenden Thieres, 
und zwar durch Hülfe eines Canales 
(des Laurer’schen Ganges, Lr), der 
vor der Einmündung des am untern 
Ende blasig erweiterten Dotter- 
ganges (DG) in denselben sich ein- 
senkt. Es findet also eine gegen- 
seitige Befruchtung ohne Begattung 
statt. Die auf einer kleinen Warze 
hoch oben im Hinterleibe gelegene 
weibliche Oeffnung (WGO) führt 
in einen zunächst quer verlaufenden 
Eiergang, der sich zur Seite des 
Dotterreservoirs uterusartig erwei- 


Vermes (Würmer). 


Fig. 9. Polystomum jeune n'ayant 
que deux ventouses completes et 
en avant une paire en formation. 
Les grands crochets n'ont pas 
encore atteint la grandeur na- 
turelle. A Taches pigmentaires se 
formant déjà dans l'embryon. M 
Bouche; Ph Pharynx; D Intestin. 
D'après Zeller |. c. Pl. I. Fig 8. 


Fig. 10. Octobothrium lanceolatum 
Lt. avec intestin. Original. 


Fig. 11. Diplozoon paradorum v. 
Nordm. D'après un original com- 
muniqué par Zeller. (Comp. Zeit- 
schrift f. wiss. Zool. T. XLVI, 
pl. 19.) Les deux individus s’u- 
nissent intimement deux à deux 
et ne tardent pas à entrer en 
coalescence en forme d'un X. 
L'exemplaire I est représenté de 
dos, l’exemplaire II de ventre. 
Dans le dernier on a indiqué 
l'intestin (D) avec ses ramifications 
(D^), et dans le premier les glandes 
vitellogènes en forme de grappe. 
La partie postérieure du corps de 
l'individu I montre l’appendice 
discoide compliqué (HA) et celle 
de l'individu II les crochets minces 
(H) lancés vers le dos. M Bouche. 


Sn Les  ventouses antérieures 
retirées dans la bouche; Ph 
Pharynx.  L'orifiee génital mâle 


et le pénis font défaut chez les 
deux individus, mais par contre il 
y existe une communication directe 
entre le canal déférent provenant 
du testicule en forme de sac et 
entre l'oviducte de l'individu.opposé 
par moyen d'un canal (canal de 
Laurer). Ce dernier s’embouche 
dans le bout du vitelloducte (DG) 
gonflé comme un ballon. On 
trouve donc une fécondation mu- 
tuelle sans accouplement. L/orifice 
génital femelle (WGO) situé sur 
un petit mamelon tout en haut de 
la partie postérieure du corps mène 
dans un oviducte qui s'étend en 
forme d'utérus à côté du reser- 
voir du vitellus (Pour faciliter 
la distinction on a marqué par I 
et II les organes identiques des 
deux individus.) 


Fig. 9. Young Polystomum with 
the first two suckers completely 
developed, and two others just 
forming before them. The large 
hooks are still incomplete. A 
The eye-spots already present in 
the embryo. H Mouth; Ph Pha- 
rynx; D Intestine. After Zeller 
L.e: PEST. 8: 


Fig. 10. Octobothrium lanceolatum ; 
showing  arrangment of the in- 
testinal apparatus. Original. 

Fig. 11.  Diplozoon paradorum. 
After an original design kindly 
furnished by Zeller. (Compare 
Zeitschr. f. wiss. Zool. T. XLVI, 
Taf. 19.) The animal is composed 
of two distinct individuals attached 
to each other cross-shaped, so 
that the upper left hand portion 
and the lower right hand portion 
belong to each other, and the 
upper right hand and the lower 
left hand. The one individual (I) 
has, under the pressure of the 
cover-glass, taken a dorsal position 
the other (II) a ventral. The 
anterior portion of I presents the 
branched intestine (D‘) to view, 
of II the rounded masses of the 
yolk-gland (Dst^. At the hinder 
end of II is seen the complicated 
seizing apparatus (HA), of I the 
two slender hooks elevated ot the 


back (H) M month. Sn Two 
suckers retracted in the mouth- 
cavity. PH Pharynx. Neither 
individual has a male genital 


aperture or copulating organs, but 
in place of these exists direct 
communication between the efferent 
duct (VD) of the sperm sac of 
one individual and the oviduct 
(OD) of the opposing one by 
means of a canal (canalis Laureri) 
which enters the latter just before 
the union of the enlarged yolk- 
duct (DG). Fertilization is, in 
consequence, a twofold process. 
The female aperture (WGO) si- 
tuated of the summit of a small 
wart near the beginning of the 
hinder portion of the body leads 
into a transverse oviduct which 
is enlarged to forme an uterus (U) 


tert (U) und mit dem Ausführungs- 
gange des zugehörigen Ovariums 
in Verbindung setzt. (Zu besserer 
Uebersicht der Verhältnisse sind 
die sonst gleichbezeichneten Organe 
beider Thiere durch Hinzufügung 
von I und II unterschieden.) 

Fig. 12. Ein reifes Ei von Diplozoon 
mit Haftfaden. Original. 


Fig. 13. Ein eben ausgeschlüpfter 
einfacher Embryo, mit Flimmer- 
apparat, den zwei hinteren Haft- 
organen und Augenfleck; der Darm 
einstweilen noch ohne Verästelung. 
Nach Zeller in der Ztschr. f. wiss. 
Zool. Bd. XXII. Taf. 12. Fig. 4. 
Fig. 14. Die bis auf das noch feh- 
lende vordere Haftorgan ausgebil- 
dete Jugendform (Diporpa Duj.) 
Nach Zeller, a. a. O. Fig. 7. Im 
Inneren des Thieres erkennt man 
den verzweigten Darmapparat und 
die seitlich am Vorderleibe aus- 
mündenden zwei Seitengefässe. In 
Mitte der Bauchfläche ein Saugnapf. 


Fig. 15. Zwei in Copulation be- 
griffene Diporpae. Die Thiere haben 
sich kreuzweise über einander ge- 
legt und mit ihrem Bauchsaug- 
napfe je ein am Rücken gegenüber- 
liegendes Zäpfchen umfasst. Die 
ursprünglich nur lose Verbindung 
führt allmählig zu einer Ver- 
wachsung, die eintreten muss, wenn 
die Thiere zur Geschlechtsreife ge- 
langen sollen. Gleichfalls nach 
Zeller, a. a. O. 


Vermes (Würmer). 


Fig. 12. Oeuf mir du Diplozoon 
avec fil servant comme attache. 
Original. | 

Fig. 13. Embryon cilié à peine 


éclos avec deux organes d'attache 
postérieures et avec tache pig- 
mentaire. L'intestin n'est pas en- 
core ramifié. D’après Zeller, Zeit- 
schrift f. wiss. Zool. T. XXII pl. 
12. Fig. 4. 

Fig. 14. Un jeune Diplozoon, connu 
sous le nom de Diporpa Duj. privé 
de l'organe d'attache antérieure. 
D'après Zeller i. e. Fig. 7. On 
remarque l'intestin et les deux 
canaux excréteurs débouchant la- 
téralement dans la partie antérieure 
du corps. Une ventouse au milieu 
du cóté ventral. 


Fig. 15. Deux Diporpa s'unissant 
intimement deux à deux en se 
pingant mutuellement au moyen 
de leur ventouse ventrale et une 
petite papille en forme de bouton 
qu'ils portent sur leur face dorsale, 
ce qui oblige l'un des individus à 
se tourner en le eroisant sur l'autre. 
Les parties en contact ne tardent 
pas à entrer en coalescence, laquelle 
est nécessaire pour faire devenir 
sexué. D'après Zeller l. c. 


ot the. side of the yolk reservoir- 


and conneeted with tbe ductus 


efferens of the ovary. (For a better- 


understanding of the structure the 


corresponding organs of the two. 


individuals 
and IL) 
Fig. 12. A ripe egg of the Diplozoon- 


are designated by I 


with its long attaching thread. 
Original. 
Fig. 13. An Embryo just hatched. 


showing ciliary girdles; two suckers. 


at binder end and eye spots. The 
intestine is not ramified. After 
Zeller, Zeitsch. f. wiss. Zool. Bd. 
XXII, pl. 12. Fig. 4. 


Fig. 14. Young animal, still isola- 
ted but fully developed with the 


exception of the first pair of 
suckers (Diporpa Duj.). After Zeller- 


l. e. Fig. 7. In the interior is 
seen the intestine already rami- 
fied and the lateral exeretory duets 
opening on the margin of the 
anterior portion of the body. In 
the centre of the ventral surface 
is a sucker. 

Fig. 15. Two Diporpae in the act 
of copulation. The animals are 
crossed and are clasping each other 
by the ventral suckers which have 
grasped the small warts 
opposite them on the back. The 
adhesion which is at first but 
superficial gradually becomes a 
complete conjunction; which is. 
necessary to full sexual develup-- 
ment. After Zeller 1, c. 


Leuckart. 
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Tafel LXHI. 
Typus: 


Arthropoda 


(Gliederfüssler). 


Classe: Arachnoidea 
(Spinnen). 


Ordnung: Linguatulida 


(Zungenwürmer). 


Grün bezeichnet überall den Ge- 

schlechtsapparat. gelb den Darm- 

kanal, blau das centrale Nerven- 
system. 


Fig. 1. Linguatula (Pentastomum) 
taenioides Rud. aus der Nasenhöhle 
des Hundes. Ausgewachsenes Weib- 
chen, vom Rücken aus gesehen. 
Die wulstförmig aufgetriebene Mit- 
telzone des sonst abgeplatteten und 
gegliederten Leibes zeigt ausser dem 
Darm die vielfach verschlungenen 
Windungen des Uterus, der durch 
die darin angehäuften hartschaligen 
Eier eine braune Färbung ange- 
nommen hat. Am Vorderrande 
sieht man den Mundring und die 
zwei Hakenpaare durch die im 
Leben fast durchsichtige Körper- 
masse bindurchschimmern. Original. 


Fig. 2. Geschlechtsreifes Männchen, 
Bauchansicht. A After; M Mund- 
öffnung; Oe Oesophagas; D Chylus- 
darm. HK Hakenapparat. N Gan- 
glienmasse. Die beiden Hoden (H! 
und H?) führen vorn zunächst in 
eine schlingenförmig zusammenge- 

Leuckart, Zoologische Wandtafeln. 


Arthropoda (Gliederfüssler). 


Planche LXIH. 
Type: 


Arthropoda 


(Arthropodes). 


(lasse: Arachnoidea 
(Arachnides). 


Ordre: Linguatulida 
(Linguatules). 


L'intestin est marqué de jaune, 
l'appareil génital vert, le systéme 
nerveux central bleu. 


Fig. 1. Linguatula (Pentastomum) 
taenioides Rud. (vivant dans le 
nez et dans les sinus frontaux du 
chien). Femelle müre vue du dos. 
La région médiane gonflée du corps 
aplati et segmenté montre outre 
l'intestin les courbures plusieurs 
fois repliées de l'utérus qui est coloré 
en brun par des oeufs à coque dure. 
Au bord antérieur du corps trans- 
parent on remarque l'anneau buccal 


et les deux paires de crochets. 
Original. 
Fig. 2. Mäle mür vu du ventre. 


A Anus. M Bouche. Oe Oeso- 
phage. D Intestin. HK Appareil 
à crochets. N Système nerveux. 
Les deux testicules (H! et H?) 
mènent dans une vésicule séminale 
repliée et contournée sur elle-même. 


Plate L XIII. 


Type: 


Arthropoda. 


Classis: Arachnoidea 
(Spiders). 


Ordre: Linguatulida. 


The genitalia are coloured green, 
the alimentary canal yellow, and 
the nervous system blue. 


Fig. 1. Linguatula (Pentastomum) 
taenioides Rud., from the nasal 
cavity of a dog, a fullgrown fe- 
male seen from the back. The 
flatned and segmented body has 
a middle- part, which is swoln 
and puffed up, and shows about 
the alimentary canal the mani- 
fold twisted uterus brown coloured 
by the presence of numerous hard- 
shelled eggs in it. On the anterior 
extremity of the body one may 
see the chitinous ring, surrounding 
the mouth; and also the two pairs 
of hooks shining through the sub- 
stance of the body, which is nearly 


transparent when alive. Original 
drawing. 
Fig.;2. The same, mature male seen 


from the ventral side. A anus, 
M the aperture of the mouth, 
Oe oesophagus, D the chyle-gut, 
HK the hooks, N nervous system. 
The two testieuli (H!and H?) lead 
into a long and sling-like twistet 


legte lange und schlauchförmige 
Sammelblase (VS), deren distales 
Ende sich spaltet, mit ihren zwiebel- 
artig verdickten Gabelästen (VD)den 
Darm ringförmig umfasst und an 
der Bauchfläche schliesslich durch 
eine mediane Querspalte (MGO) 
nach aussen führt. Vor der Aus- 
mündung eine sackartige Erweite- 
rung mit dem Copulationsapparate. 
AD ein muskelkräftiger Anhangs- 
schlauch an der Abgangsstelle der 
paarigen Samenleiter (VD). Nach 
R. Leuckart, Bau und Entwicklungs- 
geschichte der Pentastomen. Leipzig 
1860. Taf. I. Fig. 2. 

Fig. 3. Junges Weibchen, zur Zeit 
der Begattung, nach Leuckart's eben 
erwühnter Monographie Taf.I. Fig.1; 
Rückenansieht. Das erst wenig ent- 
wickelte unpaare Ovarium (Ov) um- 
fasst das Hinterende des Oesophagus 
mit den an der Bauchflüche ring- 
artig zusammentretenden kurzen Ei- 
leitern (Od), die sich sodann in 
den einstweilen erst kurzen und 
wenig geschlängelten Uterus VG 
(U) fortsetzen. Die Geschlechts- 
öffnung (WGO) ist dicht vor dem 
After (A) gelegen. RS die dem 
Anfangstheile des Uterus anhän- 
genden zwei Samentaschen, deren 
eine stark mit Sperma gefüllt ist 
und bis zur Mitte der Hoden hinab- 
reicht. Die übrigen Buchstaben wie 
in Fig. 2. 

Fig. 4. Der männliche Copulations- 
apparat, copirt nach Leuckart, Taf. 
II, Fig. 13. Im Innern des Sackes 
(CB) ein tauartig aufgewundener 
langer Cirrus (C), mit verdickter 
Wurzel (CZ). Nach aussen davon ein 
eigenthümlicher Chitinzapfen (ChZ) 
mit fester Scheide und zungenför- 
mig vorspringendem Fortsatz. Der 
paarige Leitungscanal (VD) trägt 
eine dicke Schicht von Drüsenzellen. 
MGO Geschlechtsöffnung ; VS Sa- 
menblase; AD Anhangsschläuche. 


Fig. 5. Vorderende des Uterus (VG) 
mit den von Drüsenzellen umlager- 
ten Ausführungsgängen der Samen- 
taschen (RS). Od die mit Eiern 
erfüllten ventralen Enden des paa- 


Arthropoda (Gliederfüssler). 


Le bout distal de ia dernière est 
fendu et encercle l'intestin avec 
les branches renflées à forme 
d’oignon (VD') pour déboucher 
par une fente transversale.  De- 
vant la fente un élargissement 
en forme de sac avec l'appareil 
de copulation. AD Appendice 
musculaire des canaux déférents. 
D'après R. Leuckart, Dau und Ent- 
wicklungsgeschichte der Penta- 
stomen. Leipzig 1860. Pl. I. Fig. 2. 


Fig. 9. Femelle jeune au temps de 
laecouplement, d’après Leuckart 
]l & PL I. Fig. yke dn dos. 
L'ovaire impair peu développé en- 
toure le bout postérieur de l'oeso- 
phage avec les oviductes (Od) se 
rencontrant sur la partie ventrale 
en forme d'anneau et s'allongeant 
dans l'utérus court et ondulé (VG) 
U. L'orifice génital (WGO) est situé 
devant lanus. RS Les deux réser- 
voirs séminales annexes de l'utérus 
dont l’un est rempli de sperme et 
s'étend jusqu'au milieu du corps. 
Les autres lettres ont la même 
signifieation que dans la figure 2. 


Fig. 4. Appareil mâle d’accouple- 
ment, d'après Leuckart, PLIT. Fig.13. 
Dans l’intérieur du sac (CB) un 
long cirre replié (C) avec une racine 
gonflée (CZ). En dehors un bou- 
chon chitineux avec un appendice 
en forme de languette. Les deux 
canaux deferents sont couverts 
d'une couche épaisse de glandes 
unicellulaires.  MGO Orifice gé- 
nital. VS Vesicule séminale. AD 
Appendices. 


Fig. 5. Bout anterieur de l'Utérus 
(Vg) avec les conduits des réser- 
voirs séminales (RS). Od Les 
bouts ventraux des conduits rem- 
plis d'oeufs. D’après Leuckart 1. c. 


tube, the vesicula seminalis (VS), 
which is bifurcated on its distal 
end and ringlike spans the gut 
by its bulbously thikened branches 
(VD); lastly it opens on the ventral * 
face of the body by a cross-slit 
(MGO). A bag like enlargement_ 
with tbe organs of copulation in 
it lays before this aperture. AD 
a musculous tube-shaped appendix 
on the same place from where the 
two vasa deferentia (VD) branch 
off. After R. Leuckart, Bau und 
Entwicklungsgeschichte der Penta- 
stomen, Leipzig 1860, T. I. Fig. 2. 


Fig. 3. The same, a young female 

during the pairing-time, seen from 
the back. The single ovarium (Ov) 
is as yet only little developed 
and iis short oviducts (Od) come 
to be united on the ventral face 
after spanning the posterior ex- 
tremity of the oesophagus, and 
extends to the still short and 
little winded uterus (VG) (U). The 
sexual aperture (WGO) lays close 
before the anus (A). BS the two 
receptacula seminis on the origin 
of the uterus; one of them is fil- 
led up with sperma and extends 
to the middle of the body. The 
other letters have the same signi- 
fieation like in fig. 2. After R. 
Leuckart, l. c. Taf. I. Fig. 1. 


Fig. 4. The same. The male or- 
gans of copulation. Within the bag 
(CB) is a long cirrus (C) winded 
up like a tow, with a thickened 
root (CZ). Outward of it there is 
a chitinous ping with a strong 
sheath and a process jutting out. 
like a tongue. The two vasa de- 
ferentia are covered by a thick 
layer of glandular cells. MGO se- 
xual aperture; VS vesiculae se- 
minales; AD annexed tube-shaped 


organs. Leuckart 1. c. Tab. II. 
Fig. 13. 

Fig. 5. The same, anterior part. 
of the uterus with the efferent. 


ducts of the receptacula seminis 
(RS) surrounded by glandular 
cells. Od the ends of this canals 


rigen Leitungsapparates.  Copirt 
nach Leuckart a. a. O. Taf. II, 
Fig. 17. 

Fig. 6. Embryohaltiges, hartscha- 
liges Ei von L. taenioides. Nach 
Leuckart a. a. O. Taf. III, Fig. 11. 
Das schwanzartig ausgezogene Hin- 
terende des Embryo ist nach dem 
Bauch zu umgeschlagen. 


Fig. 7. Freier Embryo mit ge- 
strecktem Hinterleibe, Rückenkreuz 
und zwei Paar Krallenfüssen. Eben- 
daher Taf. IV, Fig. 13. 


Fig. 8. Linguatula taenioides aus 
der Leber des Kaninchens, sieben 
Wochen nach der Uebertragung der 
Eier. Der junge Parasit liegt nach 
zweimaliger Häutung im Inneren 
einer Bindegewebskapsel. Rücken- 
kreuz und Krallenfüsse sind ver- 
loren gegangen; Darm und Nerven- 
system deutlich zu erkennen. Drei 
Reihen von Rückenporen , mit je 
einer Drüsenzelle. Nach Leuckart 
a. a. O. Taf. III. Fig. 18. 


Fig. 9 und 10. Männliche und weib- 
liche, immer noch eingekapselte 
Jugendform, etwa 10 Wochen alt, 
nach Leuckart a. a. O. Taf. III, 
Fig. 20 u. 21. M Mund; A After; 
N centrales Nervensystem; G Ge- 
nitalanlage; GO Geschlechtsöffnung, 
bei der weiblichen Jugendform (Fig. 
10) weiter nach hinten gelegen, 
als bei der männlichen. Die Menge 
der Rückenporen und Hautdrüsen 
(S) beträchtlich vergrössert. Die 
Thierc stehen dicht vor der Häu- 
tung. Die Hakenfüsse sind noch 
nicht angelegt. 

Fig. 11. Reife männliche Jugend- 
form von Linguatula  taenioides 
(Pentastomum denticulatum Auct.) 
aus der Leibeshöhle des Kaninchens, 
sieben Monate nach Uebertragung 
der Eier. Original. Bauchansicht. 
Man erkennt im Innern ausser 
Nervenknoten und Darm die einst- 
weilen noch unvollkommen entwi- 
ckelten Genitalien mit Hoden, Sa- 
menblase, Anhangsschläuchen und 
den Anlagen der Copulationsorgane. 


Arthropoda (Gliederfüssler). 


Pl. II. Fig. 17. 


Fig. 6. Oeuf à coque dure de L. 
taenioides contenant un embryon. 
D'après Leuckartl. e. Pl. III. Fig. 11. 
La partie posterieure de l’embryon 
à forme de queue est recourbée 
vers le ventre. 


Fig. 7. Embryon libre avec la partie 
postérieure étendue montrant la 
croix du dos et deux paires de 
pieds à crochets. l. c. Pl. IV, Fig. 
18. 

Fig. 8. Linguatula taenioides du 
foie du lapin, 7 semaines après 
l'introduction des oeufs. Le jeune 
parasite est situé dans une capsule 
à tissu connectif aprés avoir changé 
de peau deux fois. La croix du 
dos et les pieds à crochets ont 
disparu; l'intestin et le système 
nerveux sont clairement visibles. 
Trois séries de pores du dos, chacune 
avec une cellule glandulaire. D’après 
Leuckart 1. c. Pl. III. Fig. 18. 


Fig. 9 et 10. Jeune mâle et fe- 
melle de 10 semaines encore en 
capsule. D’après Leuckart l. c. 
Pl. III, Fig. 20 et 21. M Bouche. 
A Anus. N Système nerveux cen- 
tral. G Appareil génital. GO Ori- 
fice génital situó plus en arriere 
chez la femelle (Fig. 10) que chez 
le mâle. Le pores du dos et les 
glandes de la peau (St) ont augmenté 
considérablement. Les exémplaires 
changeront de peau prochainement. 
Les pieds à crochets ne sont pas 
développés. 


Fig. 11. Jeune exemplaire mâle et 
mür de Linguatula taenioides (Pen- 
tastomum dentienlatum Auct.) de 
la cavité du corps du lapin 7 mois 
après l'import des oeufs. Original, 
vu de ventre. On remarque dans 
l'intérieur l'appareil génital pas 
encore complètement dévéloppé: le 
testicule, la vésicule, les appendices 
en forme d’outre et les organes de 
copulation. Les segments au nombre 
complet sont bordés en arrière 


filled up by eggs. Leuckart |. c. 


Tab. II. Fig. 17. 


Fig. 6. An hard shelled egg of 
Linguatula taenioides, containing the 
embryo. ‘The posterior part of the 
embryo is elongated into a slender 
tail and curved below the ventral 


face. - Leuckart 1. e. Tab. III. 
Fig. 11. 
Fig. 7. Free embryo of the same 


species with the straigthened ab- 
domen, a back-cross and two pairs 
of clawed limbs. Leuckart 1. c. 
Tab. IV. Fig. 13. 

Fig. 8. Linguatula taenioides from 
the liver of a rabbit, in the seventh 
week after the importation of the 
eggs. The young parasite has twice 
changed the skin and is surrounded 
by a capsule of fibrous tissue; the 
back-cross and the clawed limbs 
are lost, the gut and the nervous 
system cleariy visible. There are 
glandular cells arranged in three 
rows along the back and leading 
out by pores. Leuckart l. c. Tab. 
IH. Fig. 18. 

Fig. 9 and 10. The same, young 
male and female about ten weeks 
old, stil enclosed. M mouth, 
A anus, N the central nervous 
system, G the sexual organs, GO 
sexual aperture, in the young 
female (Fig. 10) situated more 
backward than in the male. The 
number of pores and glandular cells 
(St) of the back is greatly mul- 
tiplied. The specimens shall change 
the skin shortly. The hooks are 
not developped as yet. Leuckart, 
1. c. Tab. UI. Fig. 20 and 21. 


Fig. 11. The same, a mature young 
male specimen (Pentastomum den- 
ticulatum Autor.) from the ab- 
dominal cavity of a rabbit, seven 
months after transmission of the 
eggs, seen from tbe ventral side, 
In the interior of the body there 
are seen (besides the nervous 
system, and the gut) the sexual 
organs not fully developed as yet 
with testieuli, vesiculae seminales, 
annexed tube -like organs and 


Die bereits in voller Zahl vorhan- 
denen Segmente sind — mit Aus- 
nahme der zwei ersten — am Hinter- 


ende mit Stachelkränzen besetzt, 


die rings um den Körper herum- 
greifen, obwohl sie auf der in der 
Rückenlage gezeichneten Figur in 
der Mittelzone der Bauchfläche nicht 
gezeichnet sind. Der dritte und 
fünfte Stacheikranz trägt an den 
Bauchflächen zwei kleine Näpfchen, 
die der weiblichen Larve fehlen; 
der dazwischen liegende vierte Sta- 
chelkranz ist unterbrochen. Hinter 
den einzelnen Stachelkränzen sieht 
man je eine Querreihe von Poren 
mit Drüsenzellen. Die vier kräftig 
entwickelten Krallenfüsse stehen 
paarweise vor und hinter dem ersten 
Stachelkranz. Der vordere Körper- 
rand trägt ein paar Tastpapillen. 
Original. 

Fig. 12. Kralle von Linguatula tae- 
nioides, mit Stützapparat. 

Fig. 15. Kralle der als Pentastomum 
denticulatum bekannten Jugendform 
init Stützapparat und aufsitzendem 
Spitzendecker, der, gleich den 
Stachelkränzen, beim Uebergang in 
den definitiven Zustand verloren 
gcht. Zur Bewegung der Kralle 
dient ein dem Stützapparat sich 
inserirender Musculus flexor und 
retractor. Daneben sieht man den 
Ausführungsgang einer Krallen- 
drüse. Copie nach Leuckart a. a. 
O. Tafel V. Fig. 12 u. 3. 

Fig. 14. Pentastomum torquatum n. 
sp.9, eine 15 cm. grosse ausgezeich- 
nete Form aus der Lunge von Python 
molurus. Original. 

Fig. 15. Ei mit Embryo von Penta- 
stomum multicinctum Harl. Aus 
Leuckart's Pentastomenmonographie 
Taf. III. Fig 15.  ' 

Fig. 16. Milbeuartiger freier Em- 
bryo derselben Art, ebendaher Taf. 
III, Fig. 15. 

Fig. 17. Pentastomum constrictum 
v. Sieb. Jugendform unbekannter 
Abstammung aus der Leber eines 
Negers. — Copirt nach Bilharz, 
Zeitschrift für wissensch. Zoologie. 
Bd. VII. Taf. XVII B. Fig. 3. 


Arthropoda (Gliederfüssler.) 


d'épines (les épines ne sont pas | 


indiquées dans la partie médiane 
du ventre). La troisième et la 
cinquième couronne d'épines sont 
approvisionnées de deux petits godets 
charactéristiques pour la larve mále. 
La quatriéme couronne d'épines est 
interrompue. Derrière chaque cou- 
ronue on remarque une série de 
pores avec les cellules glandulaires. 
Les forts quatre pieds à crochets 
se tiennent par couple devant et 


derrière la première couronne 
d'épine. Original. 
Fig. 12. Crochet de Linguatula 


taenioides avec appareil à soutien. 

Fig. 13. Crochet de la forme jeune 
(Pentastomum denticulatum) avec 
appareil à soutien surmonté d'une 
coupole qui se perd dans la méta- 
morphose avec les couronnes d'épines. 
Le crochet se meut par un Musculus 
flexor et retractor qui s'inserent 
dans l'appareil à soutien. A côté 
on remarque le canal d'une glande 
à crochet. D’après Leuckart l. c. 
Fig. 12 et 3. 


Fig. 14. Pentastomum torquatum n. 
sp. 9 de 15 cm des poumons de 
Python molurus. Original. 


Fig. 15. Oeuf de Pentastomum mul- 
ticinctum Harl. contenant un em- 


bryon. D'après Leuckart 1. c. 
PL. III. Fig. 13. 
Fig. 16. Embryon libre à forme 


mite l. c. pl. III. Fig. 15. 


Fig. 17. Pentastomum constrictum. 
v.Sieb. Forme jeune d'une espèce 
inconnue du foie d'un nègre. D’après 
Bilharz, Zeitschrift für wissensch. 
Zoologie Bd. VII. Taf. XVILB. Fig. 3. 


the beginning organs of copulation. 
The segments are complete and 
(without the two situated foremost) 
furnished on the posterior borders 
with prickles (which are not drawn 
in the middle-part of the ventral 
surface). The second aud the fifth 
crown bears on the ventral surface 
two little cups, which àre not 
present in the female larva. The 
fourth crown is interrupted. After 
each crown may be seen a row of 
pores and glandular cells. The 
four strongly developed crawled 
limbs are situated by pairs bevore 
and behind the first crown of 
prickles. The anterior border of 
the body bears a pair of sense pa- 
pilae. Original drawing. 


Fig. 12. A claw of Linguatula tae- 
nioides with its support. 

Fig. 13. Claw of the young (known 
under the name of Pentastomum 
denticulatum) with its support and 
with a pointed cap on the distal 
end, which like the crowns of 
prickles shall be lost, when the 
animal is finally developed. The 
claw is moved by a Museulus re- 
tractor and flexor inserted on the 
supporter. The efferent duct of 
a crawl-gland is situated close by 
it. Leuckart l. c. Tab. V. Fig. 12 
and 3. 

Fig. 14.  Pentastomum  torquatum 
n, sp. 9, a remarkable form from 
the lung of a Python molurus. 
Nat. size 15 em. Original drawing. 

Fig. 15. Egg of Pentastomum multi- 
cinctum Harl. After Leuckart 1, c. 
Tab. III. Fig. 13. 


Fig. 16. 
like a mite. 
Fig. 15. 
Fig. 17. 


A free embryo formed 
Leuckart 1l. c. IV. 


Pentastomum constrictum 
v. Sieb. Young stage of an un- 
known species. From the liver 
of a negro. After Bilharz, Zeit- 
schrift f. wissenschaftl. Zoologie Bd. 
VII. Tab. XVIIB. Fig. 3. 


Leuckart. 


Tafel LXIV. 
Typus: 


Coelenterata 


(Hohlthiere). 


Classe: 


Hydromedusae 
(Polypenmedusen). 


Ordnung: Acalephae (Disco- 
phorae) 
(Scheibenquallen). 


Die Producte des äusseren Keim- 

blattes (Fig. 1, Fig. 16—21) sind 

blau, die des inneren gelb, die 
Gallerte roth gehalten. 


Fig. 1. Eine erwachsene Ohren- 
qualle, Aurelia aurita, halbdurch- 
schnitten, von der Schnittfläche ge- 
sehen. Unter dem Schirme U, der 
seiner Hauptmasse nach aus der 
Gallerte gebildet wird, sieht man 
die (an der freien Fläche mit einer 
Muskelschicht belegte) Subumbrella 
(SU), die zwischen den von einem 
kurzen Mundstiele ausgehenden vier 
Armen (A) je grubenförmig zu einer 
sog. Genitalhöhle (SH) sich einsenkt. 
Der durch den Mund sich öffnende 
centrale Innenraum (Gastralraum, 
GH) bildet oberhalb dieser Höhlen 
eine nach der Peripherie gerichtete 
Aussackung, deren Boden sich durch 
Faltung und Wulstung zu einer 
hufeisenförmigen Masse auftreibt, 
die, je nach den Geschlechtern, 
Samen und Eier entwickelt, also 
die Geschlechtsorgane darstellt, und 

Leuckart, Zoologische Wandtafeln 


Coelenterata !Hohlthiere]. 


Planche LXIV. 


Type: 


Coelenterata 


(Coeleniérés). 


Classe: 
Hydromedusae 
(Hydroméduses ). 


Ordre: Acalephae (Disco- 
phorae) 


(Méduses acraspèdes). 


Les formations de l'ectoderme 

sont indiquées en bleu (dans Fig. 

1, Fig. 16— 21), de l'entoderme en 

jaune, la substance gélatineuse 
en rouge. 


Fig. l. Aurelia aurita. Exemplaire 
adulte coupé par le milieu. Sous 
l'ombrelle gélatineuse (U) on re- 
marque la subumbrella (SU) et 
en alternance avec les quatre bras 
(A) les quatre poches génitales (SH). 
La cavité buccale en croix qui se 
trouve dans l'intérieur du court 
pilier formé par les quatre bras 
mene dans la cavité stomacale (GH) 
dont le fond est occupé par quatre 
bandelettes colorées en rouge et 
courbées en fer à cheval. Ces ban- 
delettes produisent des oeufs ou 
des zoospermes et occupent chez 
des exemplaires jeunes seulement le 
fond courbe d'une cavité creusée 
dans le tissu transparent de l'om- 
brelle, mais chez des individus 
adultes elles entrent dans les poches 
génitales. Les canaux gastro-vascu- 
laires partant de la cavité centrale 


Plate LXIV. 


Type: 


Coelenteraía 


(Zoophyta). 


Class: 
Hydromedusae 
(Polypomedusae). 


Order: Acalephae (Disco- 
phorae) 
(Jelly fishs). 


The products of the ectoderma 
are coloured blue (Fig. 1, Fig. 
16—21), those of the entoderma 
yellow, the jelly substance red. 


Fig. 1. Aurelia aurita adulte, cutted 
through the middle. Under the 
umbrella (U) which consists prin- 
cipally of a jelly-mass, one can see 
the muscular subumbrella, sinking 
itself in the umbrellar mass be- 
tween the four armes (A) which 
arise from a short proboscis, for- 
ming in this manner four genital 
pockets. The gastral space (GH), 
which lies above the mouth (M), is 
enlarged over these cavities, and 
deveiopes there on the under sur- 
face folded and swelled either sperme 
or eggs. At the time of propaga- 
tion the sexual folds (GO) are pro- 
longed into the genital cavities. 
(The numerous gastral filaments, 
also attached to the bottom of the 
cavities, are not repesented.) The 
gastral space is extended peripheri- 
cally in a number of radial vessels 


zur Zeit der Reife auch in die Ge- 
nitalhöhlen der Subumbrella hinein 
vorspringt (GO). (Die gleichfalls 
am Boden aufsitzenden zahlreichen 
Gastralfilamente sind nicht gezeich- 
net.) Nach aussen setzt sich der 
Gastralraum in zahlreiche dicho- 
tomisch verästelte Radialgefässe 
fort, die im Schirmrande durch 
ein Ringgefäss unter sich in Com- 
munication stehen. Der Rand selbst 


trägt einen Besatz von kurzen Tenta- | 


keln (T) und acht Randkörper. Copie 
nach Ehrenberg, die Akalephen des 
rothen Meeres und der Organismus 
der Medusen. Berlin 1836. Taf. 
LH Bigs ^1. 

Fig. 2, 9, 11 — 21. Zur Entwicklungs- 
geschichte der Aurelia aurita. 


Fig. 2. Ausgebildete, zur Befestigung 
reife Planula (Gastrula). Man sieht 
am vorderen Pole die hellen Drüsen- 
zellen zum Anheften, an dem hin- 
teren die Cnidoblasten- Batterie; im 
Inneren die Innenhóhle als dunklen 
Streif durchschimmernd. Nach Claus, 
Untersuchungen über den Organis- 
mus der Medusen. Prag u. Leipzig 
1883. Taf. I. Fig. 20. 

Fig. 3. Gastrula nach der Anhettung, 
bei weleher der Mund im Begriff 
ist durchzubrechen. 

Fig. 4. Aus der Gastrula ist ein 
Polyp geworden, der bereits 4 Ten- 
takeln trügt (Actinula). 

Fig. 5. Weiter entwickelter Polyp 
mit 8 Tentakeln, dessen Mund sich 
in Form eines vierkantigen Trich- 
ters erhoben hat und in den bereits 
mit 4 Längsfalten ausgestatteten 
Innenraum hineinführt (Scyphi- 
stoma). — Fig. 4 u. 5 nach Häckel, 
Metagenesis und Hypogenesis von 
Aurelia aurita. Jena 1881. Taf. 
1. Pip. 9 u. 10. 

Eig. 6. Scyphistoma mit 16 Ten- 
takeln, bei dem sich der erste Be- 
ginn der Strobilation in Gestalt 
einer den Körper quertheilenden 
Ringfurche bemerklich macht. Nach 
Claus, 1. c. Taf, TI. Fig, 2. 

Fig. 7.  Strobila, mit nur einer 
Ephyrula über dem untersten Ten- 
takel tragenden Theile (Strobila 
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se composent de huit canaux droits 
non ramifies et de huit canaux ra- 
mifiés. Tous ces canaux se rendent 
dans le canal collecteur cireulaire 
et marginal. Au bord de lom- 
brelle sont placés les nombreux 
tentacules (T) et les huit corpuscules 
marginaux (RK). D’après Ehren- 
berg, Die Akalephen des rothen 
Meeres und der Organismus der 
Medusen. Berlin 1856. PLIII. Fig. 1. 


Fig. 2—21. Développement de l' 4u- 


relia aurita. 


Fig. 2. Planula qui va se fixer. On 
remarque au pole antérieure les cel- 
lules glandulaires servant à la fixa- 
tion et au pole postérieur la bat- 
térie des cnidoblastes. La cavité 
interne en forme de bande est vue 
par transparence. D’après Claus, 
Unters. üb. Organis. u. Entwickl. 
d. Medusen. 1883. Pl. I. Fig. 20. 
Prag u. Leipzig 1883. 

Fig. 3. Gastrula après la fixation. 
La bouche vient de se former. 


Fig. 4. La Gastrula transformee 
en polype & quatre bras (Actinula). 


Fig. 5. Polype à 8 bras dont la 
bouche s'élève en forme d'enton- 
noir à quatre crétes menant dans 
la cavité centrale à quatre plis 
longitudinaux (Scyphistoma). D'a- 
prés Haeckel,  Metagenesis und 
Hypogenesis von Aurelia aurita. 
Jena 1881. Pl. I. Fig. 9 et 10, 


Fig. 6. Scyphistoma à 16 bras mon- 
trant le commencement de la stro- 
bilisation en forme de sillon cir- 
culaire. D’après Claus, Le. Pl. II. 
Fig. 2. 


Fig. 7, Strobila avec une Ephyrula 
au-dessus du segment muni de ten- 
tacules (Strobila monodisca). D’après 


dichotomously furcated, wich are 
united among themselves on the 
margin ofthe umbrella by means of 
a circular canal. The margin itself 
is provided with a large number 
of short tentacles (T) and eight 
corpuscles of sensation placed at 
equal distances. After Ehrenberg, 
Die Akalephen des rothen Meeres. 
und der Organismus der Medusen. 
Berlin 1836. Pl. III. Fig. 1. 


Fig. 2—9, 11— 21. To demonstrate 
the course of development of Au- 
relia aurila. 

Fig. 2. Gastrula free swimming, 
which shows at the fore-pole glan- 
dular-like cells, behind lasso-cells 
and in the interior the slender ga- 
stral cavity. After Claus, Unter- 
suchungen über den Organismus 
und die Entwicklung der Medusen- 
Prag u. Leipzig 1883. 


Fig. 3. Fixed gastrula with com- 
mencing stomadaeum. 


Fig. 4. Polypiform larva with mouth 
and four tentacles (Actinula). 


Fig. 5. Polypid further developed 
(Scyphistoma) with eight tentacles, 
the mouth of which is elevated to 
forme a square proboscis. The 
gastral cavity shows four longitu- 
dinal folds. Fig. 4 and 5 after 
Häckel, Metagenesis und Hypo- 
genesis von Aurelia aurita. Jena 
1881. Tab. I. Fig. 9 u. 10. 


Fig. 6. Scyphistoma with. sixteen 
tentacles, in the beginning of stro-- 
bilation. After Claus l.c. Tab. II. 
Fig. 2. 


Fig. 7. Strobila monodisca with only 
one Ephyrula separated by con-- 
striction from the polypiform foot- 


monodisca). Nach Häckel, 1. c. 
Tab. I. Fig. 20. 

Fig. 8. In weiterer Strobilation be- 
griffenes Scy phistoma (Strobila poly- 
disca) mit 6 Segmenten. 

Fig. 9. Strobila mit beginnender 
Rückbildung des Tentakelkranzes 
und 9 Segmenten, die bereits Lap- 
penbildung zeigen. Fig. 8 und 9 
nach Claus 1. e. Tab. II, Fig. 25 
u. 26. 

Fig. 10. Strobila polydisea von 
Aurelia flavidula -Ag. im Zustande 
reichster Prolification. Die obersten 
Segmente sind (als sog. Ephyrulae) 
zur Ablósung bereit. Das Stielende 
hat am Vorderrande neue Tentakel 
gebildet und sich wieder in ein ge- 
wöhnliches Scyphistoma umgewan- 
delt. Nach Agassiz, Contributions 
to the natural history of the united 
states Vol. III. Pl. XI. Fig. 6. 

Fig. 11—15. Uebergang der Ephyra 
in die junge Aurelia. Nach Claus, 
Studien ete. Taf. IV. Fig. 15, 16, 

P. 09. 

Fig. 11. Ephyra, kurz nach der 
Loslósung, von der Mundfläche ge- 
sehen. Die junge Qualle ist tief 
achtlappig mit Gastralraum und 
acht einfachen Radialgefässen im 
Innern. Der erstere entbält die 
vier ersten Gastralfilamente. Rand- 
körper bereits angelegt. 

Fig. 12. Etwas ältere Ephyra von 
2—21/2 mm. Breite mit 3 Fila- 
menten in jedem Genitalradius und 
den Anlagen von acht neuen Ra- 
diärgefässen (den sog. Intermediär- 
gefässen), die von dem Centralraum 
in die sich vergrössernde Scheibe 
bineinwachsen. 

Fig. 13. Quadrant einer Ephyra- 
scheibe von 3—4 mm. Breite. Die 
Intermediärlappen mit ihren Ge- 
fässen sind beträchtlich gewachsen, 
die letzteren mit den acht pri- 
mären Radiärgefässen durch ein 
zickzackförmiges Ringgefäss in Zu- 
sammenhang. Die Zahl der Gastral- 
tilamente hat zugenommen. 

Fig. 14. Quadrant einer Ephyra 
von 5—6 mm. im Durchmesser. 
Die Augenlappen sind durch Wachs- 
thum der Intermediürlappen be- 


Fig. 10. 


Fig. 11. 


Fig. 12. 


Fig. 14. 


Coelenterata (Hohlthiere). 


Haeckel, ). e. Pl. I. Fig. 20. 


Fig. 8. Strobila à 6 segments (Stro- 


bila polydisca). 


Fig. 9. Strobila avec couronne ten- 


taeulaire décroissante et avec 9 
segments montrant la formation 
de lobes. Fig. 8 et 9 d’après Claus, 
1 CPI 2 Eig. 25 et 26. 


Strobila polydisea d’Au- 
relia flavidula Ag. en état de pro- 
lification riche. Les segments su- 
périeurs se détacheront en forme 
d'Ephyrula. D'après L. Agassiz, 
Contributions to the natural history 
united states Vol. II. Pl. XI.Fig. 6. 


Fig. 11— 15. Transformation de la 


Ephyrula dans la Aurélia. D’après 
aus, Te PL EN" Em. 15; 16, 
TUS ROS eri 

Ephyra détachée vue de 
la partie orale. Le jeune méduse 
à huit lobes laisse voir la cavité 
gastrale, les vaisseaux radiaux sim- 
ples, les 4 premiers filaments ga- 
straux et les corpuscules marginaux. 


Ephyra plus âgée de 2 
21/2 mm. de largueur avec 
trois filaments dans chaque radius 
génital et avec 8 nouveaux vais- 
seaux (vaisseaux intermédiaires). 


Fig. 18. Quadrant d'une Ephyra de 


de 3--4 mm. de largueur. Les 
lobes intermédiaires avec les vais- 
seaux ont croissi considérable ment. 
Un vaisseau marginal en zic-zac 
réunit les vaisseaux intermédiaires 
avec les vaisseaux radiaux. Le 
nombre des filaments a augmenté. 


Quadrant d'une Ephyra 
de 5—6 mm. Les lobes oculaires 
sont réduits considérablement par 
la croissance des lobes intermédi- 


part. After Häckel, 1. c. Tab. I. 
Fig. 20, 
Fig. 8. Strobila polydisca, divided 


in six segments. 


Fig. 9. Strobila polydisca nine-fold 

segmentated, the mouth-tentacles 
of which are largely atrophied. 
Fig. 8 and 9 after Claus, 1. c. Tab. 
II. Fig. 25 and 26. 


Fig. 10. Strobila polydisca Aureliae 


flavidulae Ag. in the state of grea- 
test strobilation. The uppermost 
dises (Ephyrula) are ready to se- 
parate themselves. The foot-part 
has developed new tentacles and 
represents in this form an ordinary 
Scyphistoma. After Agassiz, Con- 
tributions to the natural history 
of the united states. Vol. III. Pl. 
XI. Fig. 6. 

Fig. 11— 15. Metamorphosis of the 
Ephyrula into the young Aurelia. 
After Claus, l. c. Taf. IV. Fig. 15, 
10.17, 1% 

Eig. 11. Ephyra just separated, 
moutb-view. The star-like body 
presents eight lobes containing pro- 
longations of the gastric cavity, 
which has in the interior four fila- 
ments. Marginal vesicles already 
present. 


Fig. 12. Epbyra more advanced, 2 
— 21/2 mm. large. Every genital 
radıus contains three gastric fila- 
ments. Outer the eight radial 
prolongations of the gastric cavity, 
eight others interradial budding 
between them in the growing disc. 


Fig. 19. A quadrant of an Ephyra- 


dise of 3--4 mm. The interradial 
lobes with their canals are greatly 
elongated, and these last connected 
with the radial ones by means of 
lateral branches forming a zig-zag- 
shaped circular vessel. The rum- 
ber of the gastrie filaments is aug- 
mented. 


Fig. 14. A quadrant of an Ephyra- 


dise of 5—6 mm. The oculiferous 
radial lobes are greatly reduced by 
growing out of the interradial lobes. 


trächtlich reducirt, die Ecken des 
primären  Ringgefásses der Art 
ausgewachsen, dass sie eine neue 
Verbindung mit den Radialgefässen 
erster Ordnung eingehen und auf 
diese Weise den definitiven Gefäss- 
ring herstellen. Die Gastralfila- 
mente stehen in doppelter Reihe, 
doch ist die Begrenzung des centralen 
Innenraumes noch von einfacher 
Kreisform. Zu den Seiten des bereits 
früher gebildeten unpaaren Inter- 
mediärtentakels treten die Anlagen 
zweier Paare von Nebententakeln 
auf. 

Fig. 15. Junge Aurelia von 16 mm. 
Durchmesser, von der Oralflüche 
betrachtet. Die Scheibe ist ganz- 
randig, von zahlreichen Tentakeln 
umgeben, der früher einfache Mund- 
stiel mit vier, zunüchst nur kurzen 
Armen besetzt, der Gastralraum 
in vier Genitaltaschen ausgesackt, 
die freilich einstweilen nur die 
Gastralfilamente enthalten. Die 
acht primären  Radialgefüsse mit 
Seitengefässen verschiedener Ord- 


nung. Nach Claus, l. e. Tab. V. 
Fig. 22. 
Fig. 16—21. Schnitte durch die 


Entwicklungszustinde der Aurelia 
aurita, um die Betheiligung der 
Keimblätter am Aufbau der Thier- 
leiber zu demonstriren. Nach Götte, 
Abhandlungen zur Entwicklungs- 
geschichte der Thiere. 4. Heft. 
Entwicklungsgeschichte der Aurelia 
aurita und Cotylorhiza tuberculata. 
Hamburg u. Leipzig, 1887. 

Fig. 16. Längsschnitt durch einen 
Jungen noch tentakellosen Polypen 
(Scyphula). Das Ectoderm hat durch 
Einsenkung in die von dem Ento- 
derm ausgekleidete Gastralbóhle ein 
— Anfangs noch geschlossenes — 
Schlundrobr gebildet, in dessen Um- 
kreis dieselbe sich in vier kreuz- 
weise gestellten fingerfürmigen Ta- 
schen ausgezogen hat. Die Scheide- 
wände dieser Taschen setzen sich 
in vier Längsfalten fort, die bis 
weit nach hinten in den Gastral- 
raum hineinspringen und die Peri- 
pherie desselben in vier sog. Magen- 
taschen theilen. Der Polyp schliesst 


Fig. 15. 


Fig. 16—21. 


Fig. 16. 
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aires. Le canal collecteur circulaire 
et marginal est formé. Les fila- 
ments gastraux forment deux series; 
la cavité ventrale est encore cir- 
culaire. A côté des tentacules in- 
termédiaires se développent deux 
paires de tentacules secondaires. 


Jeune Aurelia de 15 mm., 
vue de la partie orale. Le disque 
ondulé sur son pourtour est muni 
de nombreux tentacules, les coins 
de la bouche se continuent en quatre 
bras courts, la cavité gastrale forme 
des caecums qui vont se différen- 
cier plus tard en sacs génitales 
pourvus des filaments gastraux. Les 
8 vaisseaux radiaux primaires sont 
ramifiés. D'après Claus l.c. Pl. V. 
Fig. 22. 


Sections illustrant la 
formation des Scyphistoma, Stro- 
bila et Ephyra de l’Aurelia aurita 
au moyen des feuillets embryon- 
naires. D'après Götte, Abhandlungen 
zur Entwicklungsgeschichte d.Thiere 
4. Heft. Entwicklungsgeschichte der 
Aurelia aurita und Cotylorhiza tu- 
berculata. Hamburg u. Leipzig 1887. 


Coupe longitudinale d’un 
polype jeune depourvu des tenta- 
cules (Scyphula). L'ectoderme vient 
de former un tube buccal en s'en- 
fonçant dans la cavité gastrale ta- 
pissée de l'entoderme. La dernière 
se prolonge en forme de quatre 
poches en croix autour du tube 
buccal. Les cloisons de quatre 
poches se prolongent en quatre 
longs plis longitudinaux qui limitent 
les poches périphériques de la ca- 
vité gastrale. Le polype ressemble 
quant à son organisation complè- 
tement un Anthozoaire. La section 
touche deux tentacules opposés. La 


Fig. 15. 


Fig. 16—21. 


Fig. 16. 


The edges of the primary circular 
vessel are prolongated in such a 
manner, that there is produced a new 
connection with the primary radial 
vessels, and the definitive circular 
vessel is formed. The gastric fila- 
ments are arranged in two rows, 
and are contained in a cavity cir- 
cular as before. At both sides of 
the interradial tentacle already for- 
med the rudiments of two new ones 
are visible. 


Young Aurelia of a dia- 
meter of 16 mm., seen from the 
mouth-side. The disc grown cir- 
cularly is fringed with numerous 
tentacles. The proboscis formerly 
simple bears four arms, and the 
gastric cavity has formed four ge- 
nital dilatations, which containe at 
this time the filaments only. The 
eight primary radial canals are 
beset with lateral branches of dif- 
ferent ordres. After Claus l. c. Tab. 
V. Fig. 22. 


Sections of different 
stages of the Aurelia aurita, sho- 
wing the metamorphosis of the germ- 
layers. After Götte, Abhandlungen 
zur Entwicklungsgeschichte.d. Thiere. 
4. Heft. Eutwicklungsgeschichte der 
Aurelia aurita und Cotylorhiza tu- 
berculata. Hamburg u. Leipzig 1887. 


Longitudinal section of a 
young tentacle-less polypid (Sey- 
phula). The ectoderm has formed 
by invagination in the gastric ca- 
vity a pharyngeal tube which is 
embraced by four finger-like prolon- 
gations of the cavity itself. The 
septa separating them are extended 
into folds, which descend longitu- 
dinally and divide the wall of ca- 
vity in four pockets opposited to 
each other. In this manner the 
polyp has the general appearence 
of a zoantharion. The section cuts 
two opposing tentacles. The secre- 
tion of the jelly-mass has com- 


sich in seiner Organisation schon 


frübe an die Anthozoen an. Die 
Schnittebene ist durch zwei gegen- 
überstehende Tentakel hindurch- 
gelegt. Zwischen Ectoderm und 
Entoderm beginnt die Ablagerung 
der Gallerte. Gitte, a. a. O. Taf. 
III. Fig. 23. 

Fig. 17. Längsschnitt durch ein 
achtarmiges Scyphistoma. Ebendas. 
Taf. 30. Die Tentakel entstehen 
in der Peripherie des scheibenartig 
sich ausbreitenden vorderen Kór- 
perendes nnd zwar als Fortsetzung 
der Magentaschen, deren Zahi durch 
seitliche Ausbuchtungen der vier 
primären Taschen sich vergrüssert, 
ohne dass die Gastralleisten ent- 
sprechend vermehrt werden. Das 
Sehlundrohr springt rüsselfórmig 
über die Mundscheibe vor, wührend 
das Ectoderm derselben sich in 
Form eines engen Trichters (Septal- 
trichter) nach Innen hineinsenkt. 
Der Schnitt hat rechts eine Magen- 
tasche, links etwas schräg ein Se- 
ptum getroffen, das an der Aussen- 
wand des Septaltrichters jetzt von 
einer (ringgefässartigen) Fortsetzung 
der anliegenden Magentaschen durch- 
brochen ist. 


Fig. 18. Querschnitt durch ein etwas 
älteres, gleichfalls noch achtarmiges 
Seyphistoma. In der Mitte das vom 
Ectoderm ausgekleidete Schlundrohr, 
das zunächst von den primordialen 
vier Septaltrichtern, weiter aus- 
wärts von den vier primären Magen- 
taschen umgeben wird. Götte a. a. 
Tai IY. Fig. 39. 

Fig. 19. Ein durch den Gastral- 
raum desselben Individuums ge- 
legter Querschnitt mit den die Se- 
ptaltrichter im Innern einschliessen- 
den Längsleisten. Gitte, ebenda 
Fig. 40. 

Fig. 20. Längsschnitt durch eine 
Strobila mit vier Ephyrulascheiben 
verschiedener Entwicklung (I—IV). 
Die nach aussen von den Septal- 
trichtern gelegenen Scheibenränder 
enthalten je eine zusammenhängende 
weite Aussackung des Gastral- 
raumes (das frühere Ringgefäss des 
Seyphistoma). Am Vorderende das 

Taf. LXIV. 
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substance gélatineuse commence à 
se former entre l'ectoderme et l'en- 
toderme. D’après Gitte, l. c. Pl. 
III. Fig. 23. 


Fig. 17. Section longitudinale d'un 
Scyphistoma à huit tentacles. Gütte 
l. c. Pl. III. Fig. 30. Les tenta- 
cules prennent l'origine dans la 
périphérie de la partie antérieure 
du corps aplâtie en forme de disque. 
Les poches gastrales, dont le nombre 
est augmenté par des inflexions la- 
térales (les plis mesentériques ne 
s'augmentent pas) se prolongent dans 
les tentacules. Le tube buccale 
s'étend en forme de trompe et l'ecto- 
derme du disque buccal s'enfonce 
daus les cloisons en forme d'en- 
tonnoir (entonnoir septal). La sec- 
tion touche à la droite une poche 
gastrale, à la gauche un cloison. 


Eig. 18. Section transversale d'un 
Seyphistome à huit tentacules un 
peu plus agé. Dans la moitié le 
tube buccale tapissé d’ectoderme 
et entouré des entonnoirs septaux 
et des poches gastrales primaires. 
D'après Gütte Pl. IV. Fig. 39. 


Fig. 19. Section transversale de la 
cavité gastrale du méme individu 
montrant les cloisons avec les en- 
tonnoirs septaux. D’après Gitte, 
l. e. Fig. 40. 


Fig. 20. Section longitudinale d'une 
Strobila à quatre Ephyra (I—IV) 
en divers états du développement. 
Les cloisons situés en dehors des 
entonnoirs septaux sont provision- 
nés d'une échanerure de la cavité 
gastrale. M tube buccale saiilant 
en forme d'entonnoir. A gauche 
un tentacule. D’après Götte, pl. 


menced between the ectoderm and 
the entoderm. Götte 1. c. Tab. III. 
Fig. 23. 


Fig. 17. Longitudinal section through 
an eight-armed Scyphistoma. After 
the same author Fig. 30. The ten- 
tacles originate at the margin of 
the mouth-part, which extends itself 
in the shape of a dise. There are 
lateral prolongations of the gastric 
pockets, which increase in number 
without increasing the gastric folds. 
The pharynx is elevated like a pro- 
boseis over the mouth-dise, whiie 
its ectoderm is invaginated so as 
to form four slender funnels (septal 
funneis). The section cuts a gastral 
pocket on the right side, left some- 
what obliquely a septum which is 
perforated by the adjacents pockets 
and unites them in a ringshaped 
manner. 


Fig. 18. Cross section of a some- 
what older eight-armed Scy phistoma. 
In the centre is seen the pharyngeal 
tube encircled by the ectoderm, 
which is surrounded immediately 
by the four septal funnels, and at 
a greater distance vy the four pri- 
mary stomacal pockets. Gótte l. c. 
Tab. IV. Fig. 39. 

Fig. 19. Cross section through the 
gastral cavity of the same specimen, 
showing the four longitudinal folds 
which inclose each one of the sep- 
tal funnels. After Gitte 1. c. Fig. 40. 


Fig. 20. Longitudinal section of à 
Strobila with four ephyrial dises 
in different stages of evolution 
(I—IV). The margins of the discs 
on the outside of the septal funnels 
are excavated by extension of the 
peripherical part of the gastric ca- 
vity which has formerly constitu- 
ted the ringshaped perforations. At 


trichterartig vorspringende Mund- 
rohr. Links ein Tentakel. Nach 
Götte, Tab. IV, Fig. 48. 

Fig. 21. Senkrechter interradialer 
Durchschnitt einer freien Ephyra 
nach Götte, a. a. O. Tab. VIII. 
Dem Mundtrichter gegenüber sieht 
man in * die Ueberreste des früher 
continuirlich durch den Schirm sich 
fortsetzenden Ectodermrohrs. Eben- 
so in Str die im Innern des Ga- 
stralraumes bereits vollstündig ge- 
schwundenen Ueberreste der Septal- 
triehter. Vermuthlich, dass diese 
Ueberreste spüter zu der Bildung 
der subumbrellaren Genitalhöhlen 
Veranlassung geben. Die nach aussen 
davon gelegene Erweiterung des 
Gastralraumes (GH) ist die erste 
Andeutung der späteren Genital- 
tasche. Rk. Sinneskolben (Rand- 
körperchen). 
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IV. Fig. 48. e 


Fig. 21. Section interradiale d’une 
Ephyra libre. D’après Gótte l. c. 
Pl. VII. Fig. 64.  Vis-à-vis de 
l'entonnoir buccale on remarque 
les restes du tube entodermique 
antérieurement pergant l'ombrella. 
Str les restes des entonnoires sep- 
taux qui ont disparu complètement 
dans l'intérieur de la cavité gastrale. 
Peut-étre donneront-ils naissance 
aux quatre cavités génitales sous- 
ombrellaires. La cavité gastrale 
forme en s'élargissant les poches 
génitales (GH). RK Corpuscules 


marginaux. 


ihe mouth-dise the proboscis; left. 


a tentacle. After Gitte 1. c. Taf. 


IV. Fig. 48. 


Fig. 21. Perpendicular section through 


a free living Ephyra. After Gitte 


1. c. Tab. VIII. Fig. 64. The figure 


shows above the proboscis the 
remains of the gastric tube (*) for- 
merly perforating the umbrella and 
also these of the septal funnels (St). 
Probably these remains will later 
form the beginning of the subum- 
brellar pockets. The distal eniar- 
gement of the gastric cavity (GH) 
is the first indication of the genital 
cavity. RK corpuseules of sensa- 
tion (marginal vesicles), 


Leuckart. 


Tafel LXV. 
Typus: 


Protozoa 


(Urthiere). 


Classe: Infusoria. 


Unterclasse: Ciliata. 


Auf allen Figuren sind die Kerne 
roth (und zwar der Macronucleus 
heller, der oder die Micronuclei 
dunkler), die contractilen Vacuolen 
und ihre Kanäle, resp. Bildungs- 
vacuolen, blau gezeichnet. 


Ordnung: Holotricha. 


Fig. 1. Prorodon teres Ehrbg. (Ver- 
treter der Familie Enchelina) in 
seitlicher Ansicht. (Originalzeich- 
nung.) o der Mund, umgeben von 
einer Zone dicht gestellter, nach 
vorn gerichteter Cilien; derselbe 
setzt sich in ein kurzes, spalt- 
förmiges Schlundlumen fort. Das 
helle Schlundplasma wird äusserlich 
von dem, aus Stäbchen zusammenge- 
setzten Reusenapparat (r) umgeben. 
Der Apparat ist bei dem abge- 
bildeten Exemplar etwas vorge- 
stossen. al die radiär-wabige, ober- 
flüchliehe Ectopiasmaschicht (Al- 
veolarschicht). N Nahrungskörper 
(gefressene Fetttropfen). cv con- 
tractile Vacuole, umgeben von 4 
in Kreuzform angeordneten, kurzen 
Reihen von Bildungsvacuolen (cv‘), 
welche nach der Entleerung der 
Hauptvacuole durch Zusammenfluss 
eine neue bilden werden. n der 
Leuckart, Zoologische Wandtafeln. 


Protozoa (Urthiere). 


Planche LXV. 


Type: 


Protozoa 


(Protozoaires). 
Classe: Infusoria. 


Sousclasse: Ciliata. 


Les noyaux sont colorés en rouge 
(le micronucléus est plus foncé 
que le macronucléus); les vési- 
cules contractiles, de même que 
leurs canalicules ou les vacuoles 
formatrices sont colorées en bleu. 


Ordre: Holotricha. 


Fig. 1. Prorodon teres Ehrbg. (re- 
presentant de la famille des En- 
chéliens), vu de côte. (Dessin 
original) o bouche, entourée d'une 
zóne de cils trés serrés et dirigés 
en avant; elle se prolonge dans 
une fissure oesophagéale courte. 
La paroi de cet oesophage consis- 
tant en sarcode clair est entourée 
de baguettes formant un appareil 
de déglution (r). Cet appareil est 
chez notre individu un peu ponssé 
en avant. al couche superficielle et 
alvéolaire de l’ectosarc (conche al- 
véolaire). N aliments (gouttes de 
graisse avalée). cv vacuole con- 
tractile entourée de quatre petites 
rangées de vacuoles secondaires, dis- 
posées en croix; celles-ci aprés la 
systole de la vacuole principale vont 
se fondre et former une vacuole non- 
velle. n macronucléns (nucléus), 
n' micronucléus (nucléole). a anus. 


=. 


Plate LXV. 


Type: 


Protozoa. 


Class: Infusoria. 


Subclass: Ciliata. 


In all the figures the nuclei are 
coloured red (the macronucleus 
darker than the micronucleus), 
the contractile vacuoles with its 
canals or formative vacuoles blue. 


Order: Holotricha. 


Prorodon teres Ehrbg. (re- 
presenting the family of Enche- 
lina) seen from the side. (Original 
drawing.) o mouth surrounded by 
a zone of ciliae placed close to- 
gether and directed forward; it 
is continued into a short slitlike 
cavity of the gullet. r the trans- 
parent plasma of the gullet sur- 


Fig. 1. 


rounded externally by à tube- 
shaped apparatus formed by 
rods. This apparatus is pushed 


somewhat forward in the specimen. 


al the superficial layer of the 
ectosare having a honeycombed 
appearence. N food (oildrops). 


cv pulsating vacuole surrounded 
by four small rows of vacuoles 
arranged cross-wise; uniting after 
discharge of the chief vacuole to 
form a new one. n the macro- 
nucleus, n' the micronucleus. a. 
anus, 


Macronuclens (Hauptkern), n' der 
Micronucleus (Nebenkern). a 
After. 

Fig. 2. Cyclidium Glaucoma O. F. 
Müller. (Vertreter der Familie 
Pleuronemina) von der linken Seite. 
(Originalzeichnung.) o Mund. um 
undulirende Membran längs des 
linken Randes des schmalen, bauch- 
ständigen Peristoms. Am rechten 
Peristomrande zieht die Membran ein 
wenig nach .vorn, bildet demnach 
einen nach vorn weit geöffneten 
Beutel, in welchen die nach rück- 
wärts gerichteten, starken Cilien 
des rechten Peristomrandes die 
feinen Nahrungskörper schleudern. 
Ny Nahrungsvacuolen. cv contra- 
ctile Vacuole. a After. n Macronuc- 
leus. n' Micronucleus. b Tastborste. 


Fig. 3. Eine Cyste von Colpoda 
Cucullus OÖ. F. Müller (Heu- 
thierchen) mit 4 Theilsprösslingen. 
(Nach einer unedirten Fignr von 
Lieberkühn.) C Cystenbaut. n. Ma- 
cronucleus. cv contractile Vacuole. 


Fig. 4. Cyste von Colpoda Cucullus 

O. F. Müller mit 2 Theilspröss- 
lingen; einer derselben im Begriff 
auszuschlüpfen. C Cystenhaut. n 
Macronucleus. cv contractile Va- 
cuole. (Nach einer Figur von 
Stein 1854.) 

Fig. 5.  Paramaecium caudatum 
Ehrenbg. (Pantoffeltbierchen, Ver- 
treter' der Familie Paramaecina), von 
der Bauchseite (Originalzeichnung). 
P Peristom. o Mund. os Schlund. 
cv die beiden contractilen Vacuolen 
der Dorsalseite; die vordere be- 
findet sich auf der Höhe ihrer 
Anschwellung; darum die strahlig 
geordneten Zuführungskanäle, deren 
nach der Vacuole gerichtete Enden 
beginnen zu Bildungsvacuolen an- 


zuschwellen. Die hintere Vacuole 
ist eben entleert worden; man 
erblickt nur ihren Porns. Die 


stark vergrésserten Bildungsvacuo- 
len kurz vor ihrer Verschmelzung 
zu einer neuen Vacuole. tr Tricho- 
cystenschicht im Rindenplasma. 


Protozoa (Urthiere). 


Fig. 2. Cyclidium Glaucoma O. F. 
Müller (representant de la famille 
des Pleuronemines), vu du côté 
gauche. (Dessin original.) o bouche. 
um membrane vibratile, attachée 
le long du bord gauche du peri- 
stome etroit et ventral; la mem- 
brane se prolonge un pen en 
avant le long du bord droit du 
peristome et forme ainsi un sac 
ouvert largement par devant. Ce sac 
est destiné à recevoir les aliments 
fournis par le tourbillon des grands 
cils vibratils, qui sont insérés le 
long du bord droit du péristome 
et dirigés obliquement en arrière. 
Nv vacuoles alimentaires. ev vacuole 
contractile. a anus. n macronucléus, 
n' micronueléus. b soie de tact. 

Fig. 3. Un eyste de Colpoda Cu- 
cullus O. F. Müller contenant 4 
jeunes nés par fissiparité (d’après 
une figure inédite de Lieberkühn). 
C membrane du cyste. n macro- 
nucleus. cv vacuole contractile. 


Fig. 4. Un cyste de Colpoda Cu- 
cullus O. F. Müller contenant 2 
jeunes; l’un d'eux sur le point de 
quitter le cyste. C membrane du 
cyste. n macronucleus. cv vacuole 
contractile (d’après une figure de 
Stein 1854). 


Fig. 5.  Paramaecium  caudatum 


Ehrbg. (représentant de la famille 
des Paramécines), vu par la face 
ventrale. (Dessin original. P pé- 
ristome. o bouche. os oesophage. 
cv deux vacuoles contractiles sur 
la face dorsale; l'antérieure au 
maximum de la diastole; autour 
d'elle les canalicules afférents et 
rayonnants commencent à se ren- 
fler aux extrémités dirigées vers la 
vacuole. La vacuole postérieure 
vient d'etre expulsée; on n’apergoit 
que son pore. Les canalicules 
afférents  renflés en forme de 
poire, sont sur le point de se 
fondre pour former «une nouvelle 
vacuole. tr. trichocystes loges dans 
la couche eorticale de l’ectosarc. 


Fig: 2. Cyclidium Glaucoma O. F. 
Müller (representing the family 
Pleuronemina) seen from the left 
side. o mouth. um undulating 
membrane along the left border 
of tbe narrow peristome, which is 
placed on the ventral side. The 
membrane extents somewhat along 
the right border of tbe peristome 
and forms in this manner & 
widely opened bag, in which the 
little particles of food are swept 
in by the movement of stout, 
backwardly directed cilia situa- 
ted on the right border of the pe- 
ristome. Ny Food-vacuoles. cv 
eontractile vacuoles. a anus. n 
macronucleus, n' micronucleus. b. 
sensitive seta. Original drawing. 


Fig. 3. Cyst of Colpoda Cucullus 
O. F. Müller with its content 
divided into four little zooids. c 


membraue of the cyst. n macro- 
nucleus. cv contractile vacuole. 
After an. (Unpublished drawing 
of the late Lieberktihn.) 

Fig. 4. A cyst of the same in- 
fusorium with its content divided 
into two little zooids, one of which 
creeps out of the cyst (C). The 
signification of the letters the same 
as in Fig. 3. After Stein 1854. 


Fig. 5.  Paramaecium caudatum 
Ebrbg. (representing the family 
of Paramaecinae) seen from the 
ventral side. P peristome. o mouth. 
os gullet. cv the two contractile 
vacuoles of the dorsal side; the 
anterior one, swollen to the utmost 
and surrounded by canals radiating 
from it with their proximal ends. 
commencing to enlarge. The pos- 
terior vacuole has just been dis- 
charged and its porus only is. 
visible. The highly enlarged for- 
mative vacuoles will soon unite 
together into a new vacuole. Tr 
layer of trichocysts in the ec- 
tosarc. Ny food vacuoles. a anus. 
n macronucleus, n' micronucleus. 
Original drawing. 


Ju Leuckart, Taf. LXV. 


Nv Nahrungsvacuolen. a After. 
n Macronucleus. n‘ Micronucleus. 


Fig. 6. Quertheilungszustand von 
Paramaecium caudatum Ebrbg. von 
der Bauchseite. (Mit Benutzung 
einer Figur von Balbiani 1861.) 
Die quere Einschnürungsfurche be- 
ginnt eben in der Kórpermitte zu 
entstehen. o der alte Mund, o' der 
neue des vorderen Sprósslings. cv 
die beiden alten, ev‘ die beiden 
nen entstandenen contractilen Va- 
euolen. n der in Theilung be- 
griffene, faserig differenzirte Macro- 
nucleus; n‘ der in der Theilung 
schon weit fortgeschrittene Micro- 
nucleus mit langem, achromatischem 
Verbindungsfaden. 

Fig. 7. Micronucleus von Paramae- 
cium caudatum Ehrbg., gefärbt und 
präparirt (Originalzeichnung). Die 
Membran etwas abgehoben. Der 
chromatische Abschnitt des Inhalts 
roth, der achromatische farblos. 
Letzteres ist an der Membran be- 
festigt. 

Fig. 8. Trichocysten von Frontonia 
leucas Ehrbg. (Originalzeichnung.) 
Links eine unausgeschnellte, rechts 
zwei ausgeschnellte Trichocysten, 
mit eigenthiimlichem Anhang des 
äusseren Endes. 

Fig. 9.  Conjugationszustand von 
Paramaecium putrinum Clap. gegen 
Ende der Conjugation (nach Bütschli 
1876). o Mund. cv contractile 
Vacuolen. Der Macronucleus (n) 
jedes Thieres im Zerfall in zahl- 
reiche kleine Bruchstücke begriffen. 
In jedem Thier 8 aus dem Mi- 
eronucleus hervorgegangene Kern- 
spindeln n' (Nucleoluskapseln). 


Ordnung: Heterotricha. 


Fig. 10. Stentor polymorphus O. F. 
Müller sp. (Trompetenthierchen) von 
der Bauchseite. (Nach Stein 1867 
verändert.) Das Hinterende mit 
einigen pseudopodienartigen Fort- 
sätzen festgeheftet. P das Peristom. 
o der Mund. az die aus Membra- 
nellen bestebende adorale Zone. z 
Zoochlorellen (Chlorophylikörper- 


Protozoa (Urthiere). 


vacuoles alimen- 
n macronucleus, 


l'eetosare. Nv, 
taires. a anus. 
n' micronucléus. 

Fig. 6. Division transversale de 
Paramaecium caudatum Ehrbg. vu 
par la face  ventrale (modifié 
d'après une figure de Balbiani 
1861). Au milieu du corps vient 
de paraitre le sillon transversal. 
o ancienne bouche, 0° nouvelle 
bouche de l'individu antérieur. cv 
deux anciennes vacuoles contrac- 
tiles, ev' deux vacuoles nouvelles. 
n macronucléns en état de division, 
montrant une structure filamen- 
teuse. n‘ micronucléus dans un 
état de division trés avancé, les 
deux parties réunies par un loug 
filament achromatique. 

Fig. 7. Micronucléus de Paramaecium 
caudatum Ehrbg. coloré et preparé. 
(Dessin original) La membrane 
s'est détachée un peu. La partie 
chromatique de la substance nuclé- 
aire est colorée en rouge, tandisque 
la partie achromatique est incolore 
et adhérente à la membrane. 

Fig. 8. Trichocystes de Frontonia 
leucas Ehrbg. (Dessin original.) 
A gauche un trichocyste en état 
de repos; à droite deux tricho- 
cystes éclatés, avec un appendice 
partieulier à l'extrémité extérieure. 

Fig. 9. Une paire de Paramaecium 
putrinum Clap. et Lachm. vers la 
fin de la conjugaison (d'apres 
Bütsehli 1876). o bouche. ev va- 
cuoles contractiles. Le macronucléus 
n de chaque individu s'est divisé 
en nombreux fragments. Chaque 
individu contient 8 fuseaux nu- 
cléaires (n') provenants du micro- 
nucléus. 


Ordre: Heterotricha. 


Fig. 10. Stentor polymorphus O. F. 
Müller, vu par la face ventrale. 
(D’après Stein 1867, mais modifié.) 
L'extrémité postérieure fixée au 
moyen, de quelques processus en 
forme de pseudopodes. P péristome. 
o bouche. az zone adorale de mem- 
branelles. z zoochlorelles (corpus- 
cules de chlorophylle) dans l'entosarc. 


Fig. 6. The same infusoriam seen 

from the ventral side dividing 
transversely. The transverse con- 
strietion is just forming in the 
middle of the body. o the original 
mouth, o' the new one of the 
anterior zooid. cv the two original, 
cv‘ the two new contractile va- 
cuoles. n the fibrillated macro- 
nucleus dividing. n' the micro- 
nucleus with a long achromatic 
connecting filament is already more 
advanced in division. Partly after 
Balbiani (1861). 


Fig. 7. The micronucleus of the 
same infusorium coloured and 
isolated. Its membrane is so- 
mewhat raised. The chromatic 
part is red, the achromatic one 
colourless and attached to the 
membrane. Originai drawing. 


Fig. 8. Trichocysts of Frontonia leu- 
cas Ehrbg. The two on the right- 
side which are shot out, have 
each a peculiar appendage on 
their distal ends; the left one is 
not shot out. Original drawing. 
Fig. 9.  Paramaecium  putrinum 
Clap. and Lachm. Two conjugated 
specimens, shortly before separation. 
o mouth. cv contractile vacuoles. 
The macronucieus (n) of each 
animal is awiding into many frag- 
ments. In each animal are seen 
eight nuclear spindles which have 
originated by division from the 
micronucleus n‘. After Bütschli 
1876. 


Order: Heterotricha. 


Fig. 10. Stentor polymorphus O. F. 
Müller, ventra) view. The posterior 
end is attached by pseudopodia- 
like processes. P the peristome. 
o the mouth. az the adoral zone 
formed by membranellae. z Zoo- 
chlorellae (chlorophylle-corpuscules) 
in the entosare. cv contractile 
vacuole. k and k' posterior and 


chen) im ŒEntoplasma. cv con- 
traetile Vacuole. k und k' hinterer 
und vorderer zuführender Kanal 
der contractilen Vacuole. kv Koth- 
vacuole, kurz vor ihrer Entleerung 
durch den After a. n der rosenkranz- 
förmige Macronucleus mit mehreren 
anliegenden Micronuclei (n‘). 

Fig. 10a. Kleine Stücke zweier 
Körperstreifen von Stentor coeruleus 
Ehrbg. (Originalzeichnung.) R die 
cilienlosen sogenannten Rippen- 
streifen mit blauen Körnchen in 
der Alveolarschicht. zw die farb- 


losen Zwischenstreifen ; unter 
letzteren die contractile Fibrille 
(f. Am Rand jedes Zwischen- 


streifes, dicht neben der Fibrille, 
je eine Cilienreibe. Am oberen 
Rand sieht man die beiden Streifen 
im Querschnitt. 


Ordnung: Hypotricha. 


Fig. 11. Stylonychia Mytilus O. F. 
Müller. Fig. 11a. Von der Bauch- 
seite (Nach Stein 1859, verändert; 
das Peristom nach Kowalewsky 
1882.) Fig. 11b. Von der linken 
Seite, auf einer Unterlage kriechend 
(mit theilweiser Benutzung einer 
Figur von Stein 1859). P Peristom. 
az adorale Zone. o Mund, in einen 
kurzen, nach rechts gerichteten 
Schlund fortgesetzt. um präorale 
undulirende Membran. em endorale 
undulirende Membran; links da- 
neben die Reihe der endoralen 
Cilien. pe präorale Cilien. ol sog. 
Oberlippe. ste Stirncirren. be Bauch- 
eirren. ac Aftercirren. b dorsale 
Borsten. sb Schwanzborsten. a 
After auf der Dorsalseite; in Fig. 
lla wird eben eine Bacillariacee 
durch den After ausgestossen. cv 
contractile Vacuole auf der Dorsal- 
seite. k und k' hinterer und 
vorderer zuführender Kanal der 
eontractilen Vacuole. n der zwei- 
gliederige Macronucleus; jedes Glied 
mit einem sogenannten Querspalt. 
n' die Micronuclei. 


. rieure (front Maupas). 


Protozoa (Urthiere). 


cv vacuoles contractiles. k et k‘ 
canaux afférents postérieur et an- 
térieur de la vacuole contractile. 
kv vacuole fécale sur le point d’être 
expulsée par lanus a. n macro- 
nucléus en chapelet accompagné 
de quelques micronucléus accolés n'. 


Fig. 10a. Une petite partie des 
stries longitudinales du corps de 
Stentor coeruleus Ehrbg. (Dessin 
original.) R stries convexes de- 
pourvaes de cils et contenant dans 
la couche alveolaire de l'ectosare 
des corpuseules bleus. zw stries 
intermédiaires incolores; au-dessous 
d'eux la fibrille contractile (f). Le 
long du côté de chaque strie in- 
termédiaire tout prés de la fibrille 
une rangée de cils. Au bord su- 
périeur les deux stries en coupe 
transversale. 


Ordre: Hypotricha. 


Fig. 11. Stylonychia Mytilus O. F. 
Müller. Fig. 11a vu par la face 
ventrale (d'apres Stein 1859, mais 
modifié; le péristome d'aprés Kowa- 
lewsky 1882). Fig. 11 b vu par la 
face gauche, grimpant le long-d’une 
algue (idée prise d'une figure de 
Stein 1859). P péristome. az zone 
adorale de membranelles. o bouche, 
se prolongeant dans un oesophage 
court, dirigé à droite. um mem- 
brane vibratile prébuccale. em 
membrane  vibratile endobuccale. 
pe cils prébuecaux. ol lèvre supé- 

ste cirres 
latéraux. be cirres abdominaux. 
ac cirres anals (cirres transversaux 

Maupas). b soies dorsales. sb soles 

caudales. a anus sur la face dor- 
sale; sur la fig. 11a est représentée 
une Bacillariée expulsée par l'anus. 

cv vacuole contractile située sur 


la face dorsale. k et k' canaux 
afférents postérieur et antérieur 
de la vacuole contractile. n macro- 


nucléus composé de deux articles 
unis par un fil; dans chaque ar- 
ticle on aperçoit une fente trans- 
versale. n' les micronucléus. 


anterior canals leading into the con- 
tractile vacuole. kv the exerement 
vacuole shortly before its discharge. 
a anus. n the moniliform macro- 
nucleus with several adjoining miero- 
nuclei (n‘). After Stein 1867, so- 
mewhat moditied. 


Fig. 10a. A small piece of the 
body stripes of Stentor coeruleus 
Ehrbg. R. the so-called riblike 
stripes without ciliae, but with 
little blue granules in the alveolar 
layer. zw the colourless inter- 
mediate stripes with the contractile 
fibril (f) below them. On the 
border of every intermediate stripe, ' 
close to the fibrils, there is a row 
of cilia. On the upper border appear 
the cross sections of the two stripes. 
Original drawing. 


Order: Hypotricha. 


Fig. 11. Stylonychia Mytilus O. F. 
Müller. Fig.11a. From the ventral 
side (After Stein 1859, somewhat 


' modified; the peristom after Ko- 


walewsky 1882). Fig. llb. A 
creeping specimen, seen from the 
left side. P peristome. az adorale 
zone. o mouth extended into a 
short gullet turned to the right. 
um preoral undulating membrane. 
em endoral undulating membrane, 
left of it the row of endoral cilia. 
pc preoral cilia. ol upper lip. ste 
frontal cirri. be ventral cirri ac 
anal cirri. b dorsal setae. sb 
caudal setae. a anus on the dorsal 
side (in fig. lla a bacillariacea 
is being thrust out). cv contractile 
vacuole on the dorsal side. k and 
k' the anterior and the posterior 
afferent canal of the vacuole. mn 
the macronucleus composed of two 
parts united by a filament; in 
each part is to be seen a trans- 
verse slit.  n' micronuclei. A 
drawing of Stein (1859) is partly 
used. 


O. Bülschli und W. Schewiakoff. 


Tafel LXVI. 
Typus: 


Vermes 


(Würmer). 


Classe: Nemathel- 
minthes 


(Rundwürmer). 


Ordnung: Nematodes 


(Faden- oder Spulwürmer). 


Die auf der Tafel dargestellten For- 
men (Trichocephalus, Trichosomum, 
Trichina) gehören sämmtlich zu der 
Familie der Trichotracheliden, deren 
Repräsentanten sich vornehmlich 
dadurch auszeichnen, dass der sonst 
mit kräftiger Musculatur versehene 
pharyngeale Darmabschnitt durch 
ein äusserst langes und enges Chi- 
tinrohr gebildet ist, neben dem eine 
einfache Reihe grosser Kernzellen, 
der sog. Zellenkörper, hinzieht. Der 
Mund ist klein und ohne Papillen, 
der After (bei dem Männchen zu- 
gleich Geschlechtsöffnung) am hin- 
teren abgerundeten Leibesende ge- 
legen. Der Darm ist auf unserer 
Zeichnung gelb, der Geschlechts- 
apparat grün gefärbt. 

Fig. 1. Trichocephalus dispar, der 
Peitschenwurm des Menschen, Männ- 
chen. Original. Der durch die inüch- 
tige Entwicklung der Geschlechts- 
organe walzenförmig aufgetriebene 
Hinterleib ist in der hintern Hälfte 
spiralig eingekrümmt und scharf 
gegen den fadenförmig dünnen Vor- 
derleib abgesetzt. Der letztere wird 
än ganzer Länge von dem Zellen- 

Leuckart, Zoologische Wandtafeln. 


Fig. 1. 


Vermes (Würmer). 


Planche LXVI. 


Type: 


Vermes 


(Vers). 


Classe: Nemathel- 
minthes 


(Vers ronds). 


Ordre: Nematodes 
(Nématodes). 


Les genres représentés sur cette plan- 
che (Triehocephalus, Trichosomum, 
Trichina) appartiennent tous à Ja 
famille des Trichotrachelides, qui sont 
charactérisés principalement par la 
structure du tube pharyngeal, géné- 
ralement fort musculeux chez les 
Nématodes, mais ici formé en canal 
chitineux très grel et bordé par une 
série de cellules nuclées (le corps 
cellulaire). La bouche est petite 
et sans papilles, l'anus (chez les 
mâles l'ouverture du cloaque inte- 
stino-géuital) est situé à l'extrémité 
terminale du corps. Sur notre 
planche l'intestin est coloré jaune, 
le système sexuel vert. 


Trichocephalus dispar Rud. 
parasite de l'homme, mâle. Original. 
La partie postérieure, fortement 
enlargie par les organes sexuels 
qu'elle renferme, est recourbée et 
bien distincte du corps antérieur 
presque capillair et très long. Ce- 
lui-ci est traversé en toute longueur 
par la série cellulaire (Z) et muni 
à la face ventrale de rangées ser- 


Ego: 


Plate LXVI. 


Type: 


Vermes 


(Worms). 


Class: Nemathel- 
minthes 
(Round worms). 


Order: Nematodes 
(Thread worms). 


The worms represented in this plate 


all beiong to the family of Tricho- 
trachelidae, which are principally 
charakterised by the structure of 
the pharyngeal tube, in other forms 
muscular, in them however formed 
by a slender chitinous canal, the 
side of which bears a series of 
large cells (cell-cord). The mouth 
is narrow and lacks papillae, the 
anus (in the male also genital ope- 
ning) is situated at the posterior 
rounded end of the body. The in- 
testine is in our plate yellow, the 
sexual system green. 


Trichocephalus dispar d, 
parasite of man. Original. The 
hinder portion of the body, which 
is much enlarged by the great de- 
velopment of the genital organs, 
is curved at the distal end and 
sharply bounded from the thread- 
like anterior part, which contains 
only the pharynx and is provided 
on the ventral side with a ribbon- 


körper (Z) durchzogen und trägt an 
der Bauchfläche eine bandartige Ein- 
lagerung von stäbchenartigen Cuti- 
eularbildungen (BSt). An dem Ge- 
schlechtsapparat erkennt man zu- 
nächst den auf der convexen Körper- 
flüche ziekzackförmig binziehenden 
Hoden (T), dessen vorderes Ende 
sich in den nach hinten zurück- 
laufenden Samenleiter fortsetzt. An 
letzteren schliesst sich sodann eine 
weite Samenbiase (VS) an und der 
mit kräftigen Wänden versehene 
Ductus ejaculatorins (DE), dessen 
Ende in den Darmkanal (J) ein- 
mündet und mit demselben vereint 
die sog. Cloake bildet. Das End- 
stück der Cloake enthält das in 
eine besondere Tasche (Spt) ein- 
geschlossene hornige Spiculum (Sp). 
Fig. 2. Weibchen von Trichocephalus 
dispar mit der am Anfangstheile 
des gestreckten Hinterleibes gele- 
genen Geschlechtsöffnung (GO). Ov 
Eierstock, Od Eileiter, U Frucht- 
hälter mit Eiern gefüllt. Die übrigen 
Bezeichnungen, wie Fig. 1. Original. 
Fig. 3. Querschnitt durch den Vorder- 
leib eines Trichocephalus (Tr. ungui- 
culatus). Nach Eberth, Untersuchun- 
gen über Nematoden, Leipzig 1863, 
Tab. VII, Fig. 21. C Cuticula mit 
den stäbehenförmigen Einlagerungen 
(BSt). M Musculatur mit den nach 
Innen aufliegenden Zellen, Oe Oeso- 
phagealrohr, Z Zelle des Zellen- 
körpers, K Kern dieser Zelle. 


Fig. 4. Ei von Trichocephalus (Tr. 
affinis). Nach Leuckart, Parasiten 
des Menschen Bd. II. Fig. 276. Die 
citronfórmige feste Schale trägt an 
den Polen eine mittels eines Propfes 
verschlossene Oeffnung. Der im In- 
nern eingeschlossene Embryo kommt 
erst nach lüngerer Zeit im Freien 
zur Entwicklung. 

Fig. 5. Der aus der Schale hervor- 
gezogene Embryo. Der ansehnliche 
mittlere Abschnitt des Darmkanales 
entspricht dem späteren Zeilenkürper. 
Nach Leuckart a. a. O. Fig. 277. 

Fig. 6. Ein junger, (im Darme des 
Schafes) direct aus dem Ei sich 


Vermes (Würmer). 


rées de spicules chitineux (B St). 
Le testicule {T) se montre à la 
face convexe du corps sous la forme 
d'un tuyau tortillé, dont le bout 
antérieur s'ouvre dans le canal de- 
férent recourbé et enlargi finale- 
ment, pour former un réservoir 
cylindrique (VS), auquel se joint 
le conduit éjaculatoir (DE) avec 
des parois assez forts. Celui-ci dé- 
bouche dans le cloaque qui ren- 
ferme dans une poche (Spt) de 
sa paroi postérieure un seul spi- 
cule (Sp). 


Fig. 2. Femelle de Trichocephalus 
dispar. GO L'ouverture génitale 
située au commencement de la partie 
postérieure du corps; Ov Ovaire; 
Od Oviduct; U Uterus rempli d'oeufs. 
Les autres lettres comme dans la 
figure 1. Original. 


Fig. 3. Coupe transversale du corps 
antérieur de Trichocephale (Tr. un- 
guiculatus Rud.). D'après Eberth, 
Untersuchungen über Nematoden. 
Leipzig 1863. Tab. VII. Fig. 21. 
C Cuticule muni à la face ventrale 
des pièces chitineuses. M tuyau 
museulair entouré à l'intérieur par 
une couche cellulaire; O tube chi- 
tineux du pharynx; Z cellule du 
corps cellulaire; N nucleus de la 
cellule. 

Fig. 4. Oeuf de Trichocephale (Tr. 
affinis Rud.) d’après | Leuckart, 
Parasiten des Menschen Bd. II. 
Fig. 276. La coque en forme de 
citron est percée par deux ouver- 
tures opposées et fermées par un 
bouchon. L'embryon renfermé dans 
l'intérieur est developpé au bout 
d'un temps assez long dans l'eau. 

Fig. 5. L'embryon tiré de la coque. 
La partie moyenne de l'intestin fera 
naitre le corps cellulaire. D'aprés 
Leuckart a. a. O. Fig. 277. 


Fig. 6. Jeune Trichocephalus affinis 
dévéloppé directement de l'oeuf dans 


Fig. 5. 
middle-part of whose intestine cor- 


like layer of chitinous spicules (BSt). 


The genital system is eomposed of 


a tubular testis (T) erimped on 
the convex side and prolonged in 
à sperm-duct, which runs toward 
the rear and is finally enlarged to 
form a sperm reservoir (VS). The 
later is continued in an ejaculatory 
duct (DE), tubular and thick-walled 


whose end opens in the cloaca, 


which unites laterally with a pocket 
(TSp) containing a single spieu- 
lum ($). 


Fig. 2. Trichocephalus dispar 9. The- 


sexual opening (GO) is situated at 
the beginning of the straight hinder 
portion of the body. Ov ovary, 
Od oviduct, U uterus full of eggs. 
The other letters as in Fig. 1. 
Original. 
Fig. 3. 
slender anterior of Trichocephalus 
unguiculatus. After Eberth, Unter- 
suchungen über Nematoden. Leipzig 
1863. Tab. VII. Fig. 21. C cu- 
ticular covering containing the im- 
bedded spieules (B St), M museular 
layer covered on the inner surface 
with cells, Oe pharyngeal tube, Z 
cell of the cellular cord, N nucleus 
of the cell. 


Fig. 4. Egg of Trichocephalus affinis. 
After Leuckart, Parasiten des Men- 
schen. Bd. IT. Fig. 276. The poles 
of the Jemou-shaped thick shell are 
perforated and stopped by a but- 
ton of clear matter. The embryo 
contained in it develops after a 
long time. 


The hached embryo, the 


responds to the later cell-cord. After 
Leuckart a. a. O. Fig. 277. 


Fig. 6. Young Trichocephalus affinis 
directly developed in the intestine 


Cross section through the. 


rT —" 


entwickelnder Trichocephalus uffinis, 
sechszehn Tage nach der Fütterung. 
Ebendaher Fig. 278. Der Körper 
ist noch in ganzer Länge fadenfür- 
mig dünn, der Hinterleib noch kurz. 

Fig. 7. Trichosomum crassicauda Rud. 
9 aus der Harnblase der Wander- 
ratte. Original. Im Innern des lang- 
gestreckten Uterus (U) erkennt man 
neben den Eiern ein daselbst pa- 
rasitisch lebendes Zwergmännchen 
(d) ohne Begattungsorgane. Die 
Bezeichnungen wie in den früheren 
Figuren. 

Fig. 8. Eine männliche Darmtrichine 
bei etwa 500maliger Vergrösserung. 
Z Zellenkörper, T Hoden, VD Sa- 
menleiter, A Hinterleibsende mit 
den Haftzapfen zur Seite der Cloak- 
öffnung. Ein Spieulum fehlt. Nach 
Leuckart, Untersuchungen über Tri- 
china spiralis. 2. Aufl. Leipzig 1866. 
Tab. I. Fig. 5. 


Fig. 9. Hinterleibsende einer männ- 
lichen Trichina spiralis mit vorge- 
stülpter Cloake. Ebendaher Fig. 8. 


Fig. 10. Ausgebildetes Weibchen von 
Trichina spiralis. Die Geschlechts- 
öffnung liegt an der Grenze der 
zwei ersten Körperdrittheile, so dass 


das Ende des Zellenkörpers (Z) nach | 


binten weit darüber hinausreicht. 
Der langgestreckte Uterus entbält 
in seiner vorderen Hälfte zahlreiche 
freie Embryonen. RS Receptaculum 
seminis. Die übrigen Bezeichnungen 
wie früher. Nach Leuckart a. a. O. 
Fig. 2. 
Fig. 11. Ei von Trichina spiralis 
mit aufgerolltem Embryo in der 
dünnen Schale. Aus der hinteren 
Hälfte des Uterus. Original. 
Fig. 12. Ein quergestreiftes Muskel- 
bündel mit eben eingewandertem 
Embryo. Original. Die Einwan- 
derung geschieht bekanntlich ohne 
Wirthswechsel direct vom Darm aus. 
Fig. 13. Ein Stück trichinigen Flei- 
sches, etwa 200mal vergrössert, 
sieben Wochen nach der Einwan- 
derung der Embryonen. Die con- 
tractile Substanz der inficirten Mus- 
kelbündel ist zerstórt, diese selbst 


Vermes (Würmes). 


l'intestin du mouton, seize jours 
d'après l'entrée. Le corps est fili- 
forme en toute sa longueur. D’après 
le méme auteur Fig. 278. 


Fig. 7. Trichosomum crassicauda Rud. 
de la vesie du rat. Original. Le 
tube uterin renferme outre les oeufs 
à coque dure un mâle excessivement 
petit (d) sans organes de copula- 
tion. Les lettres sont les mêmes 
que dans les figures précedentes. 


Fig. 8. Mâle adulte du Trichina 
spiralis Ow., agrandi 500 fois. Z 
corps cellulaire; T testicule; VD 
conduit spermatique ; A partie ter- 
minale du corps postérieure avec 
deux petites éminences coniques; 
O orifice du cloaque. Le spicule 
manque. D'après Leuckart, Unter- 
suchungen über Trichina spiralis. 
2. Aufl. Leipzig 1866. Tab. I. Fig. 5. 

Fig. 9. Extremite posterieure du 
mâle, montrant le cloaque renversé 
au dehors. Tiré du même auteur 
Fig. 8. 

Fig.:10. Femelle adulte du Trichina 
spiralis, dont l'ouverture génitale 
est située à peu près au bords des 
deux antérieures tiers du corps. 
Le corps cellulaire (Z) surpasse la 
vulve. Le tube utérin assez long 
renferme dans sa moitié antérieure 
de nombreux embryons libres. RS 
Receptaculum seminis. Les autres 
significations comme auparavant. 
D'après Leuckart, 1. c. Fig. 2. 


Fig. 11. Oeuf de Trichine avec 
l'embryon roulé dans la mince coque. 
De la partie postérieure de l'utérus. 
Original. 

Fig. 12. Faisceau musculair strié 
du cochon, percé par un embryon, 
qui se transformera peu-à-peu en 
larve encysté dans le sarcolemma. 
Original. 

Fig. 13. Un morceau de viande 
trichineuse, agrandi à peu près 200 
fois, sept semaines d’après l'immi- 
gration des embryons. La substance 
contractile des faisceaux infectés 
est dégenérée, pendant que le sarco- 


of the sheep, sixteen days after 
the entrance of the egg. The whole 
body is thread-formed, the intestine 
short. After the same Fig. 278. 


Fig. 7. Trichosomum crassicauda Rud. 
9 from the bladder of the rat. 
Original. In the long uterine tube 
(U) is contained among the hard- 
shelled eggs a parasitical dwarf 
male (d) without organs of copu- 
lation. The other organs are mar- 
ked by the same letters as in Fig. 
1 and 2. 

Fig. 8. Mature male of Trichina 
spiralis, magnified about 500 dia- 
meter. Z cellular cord, T testicle, 
VD Spermduct, A hinder end of 
the body provided with a cone- 
shaped process on each side of the 
cloake. The spiculum is absent. 
After Leuckart, Untersuchungen über 
Trichina spiralis. 2. Aufl. Leipzig 
1866. Tab. I. Fig. 5. 

Fig. 9. Hinder part of a male Tri- 
china with inversed cloaka. From 
the same autor. 


Fig. 10. Adult female of Trichina 
spiralis. The vulva (GO) occupies 
the boundary of the two anterior 
thirds of the body, so that the 
end of the cellular cord (Z) is pro- 
longed beyond. The long uterine 
tube (U) is filled in the anterior 
half by a large number of free 
embryos. RS Sperm reservoir. The 
other designations as before. After 
Leuckart, |. c. Fig. 2. 


Fig. 11. Egg of Trichina from the 
hinder-part of the uterus, contai- 
ning in thin shell a circumvoluted 
embryo. Original. 

Fig.12. Cross striped muscular fibre 
with an embryo which has just 
entered into it. The immigration 
is a direct one from the intestine 
of the bearer. Original. 

Fig. 13. Flesh infected by Tri- 
chines, magnified about 200 dia- 
meters, taken from a pig seven 
weeks after the immigration. The 
striped content of the muscular 
fibres is detroyed and the sarco- 


aber sind in bauchige Schläuche 
verwandelt, welche die in sog. Mus- 
keltrichinen ausgewachsenen Em- 
bryonen in sich einschliessen. Nach 
Leuckart a. a. O. S. 108. Fig. 1. 
Fig. 14. Trichinenhaltiges Fleisch, 
3 Monate nach Einwanderung der 
Embryonen. Die Muskeltrichinen 
sind je in eine Kapsel eingeschlossen, 
die durch Ausbuchtung und Ver- 
dickung aus den früheren Sarco- 
lemmaschläuchen entstanden ist. 
Ebendaher S. 108 Fig. 2. 


Vermes (Wür mer). 


lemme a formé un tuyau dilaté 
par les jeunes parasites. Tiré de 
Leuckart a. a. O. S. 108 Fig. 1. 


Fig. 14. Viande trichineuse de trois 


mois. Les larves sont renfermées 
dans capsules transparentes et de- 
posées dans l'intérieur du sarco- 
lemme. D'après le méme auteur 
p. 108. Fig. 2. 


Fig. 14. 


lemma forms a tube, which con- 
tains the young parasits. After 
Leuckart 1. c. p. 108 Fig. 1. 


Flesh of pig with Tri- 
chinae, three months old. The pa- 
rasites are surrounded by capsules, 
which have originated by enlarge- 
ment and thickening of the former 
sarcolemma. After the same p. 108 
Fig. 2. 

Leuckart. 


Tafel LXVII. 


Typus: 


Protozoa 


(Urthiere). 
Classe: Infusoria. 


Unterklasse: Ciliata. 


Die Kerne sind roth (die Macro- 

nuclei dunkler als die Micronuclei), 

die contractilen Vacuolen blau ge- 
zeichnet, 


Ordnung: Oligotricha Bütschli. 
Fig. 1. Tintinnopsis beroidea Stein. 
(= Codonella bei Entz, Vertreter 
der Familie der Tintinnoina). Dor- 
sale Ansicht eines freischwimmenden 
Exemplars in seinem Gehäuse (H). 
Nach Entz, Mittbeilungen der zool. 
Station. Neapel. Bd. V. 1884. Die 
Fremdkörper (Sandkörner ete.), wel- 
che letzteres gewöhnlich bekleiden, 
wurden auf der Zeichnung wegge- 
lassen. az Die adorale, aus Mem- 
branellen bestehende Zone, deren 
dorsale Hälfte der Dentlichkeit wegen 
nicht dargestellt wurde. poe die 
sog. paroralen Cilien, innen an der 
Basis der zonalen Membranellen. 
pr Der eigenthümlich gekerbte Peri- 
stomrand. st Der sog Stirnzapfen, 
welcher sich inmitten des Peristoms 
erhebt. Ueber die Seitenfläche des 
Körpers ziehen wenige (4?) schrau- 
bige Cilienreihen hin. Die paroralen 
Cilien senken sich in die sog. 
praeorale Höhle (poh) ein, auf 
deren Grund der Mund liegt. n 
Der Macronucleus mit anliegendem 
Leuckart Zoologische Wandtafeln. 


Protozoa (Urthiere). 


Planche LXVI. 


Type: 


Protozoa 


(Protozoaires). 
Classe: Infusoria. 


Sousclasse: Ciliata. 


Les noyaux sont colorés en rouge 
(le micronucleus est plus foncé 
que le macronucleus); les vésicules 
contractiles sont colorées en bleu. 


Ordre: Oligotricha Bütschli. 
Fig. 1. Tintinnopsis beroidea Stein 
= Codonella Entz. (Représentant 
de la famille des Tintinnoina). Vue 
dorsale d'un exemplaire dans son 
fourreau (H) nageant librement 
(D'après Entz. 1884). Les corpus- 
cules étrangers (grains de sable 
etc.) qui ordinairement adhèrent au 
fourreau ne sont pas représentées 
sur le dessin. az Zone adorale 
formée de membranelles; la moitié 
dorsale de cette zone n’est pas re- 
presentée pour rendre le dessin plus 
clair. poc Cils dits parabuccaux in- 
sérés intérieurement à la base des 
membranelles zonales pr Bord du 
péristome à crénelure caractéristique. 
st Processus dit cône frontal, s'élé- 
vant au milieu du péristome. Sur 
la face latérale du corps sont ın- 
sérées quelques (4?) rangées de cils 
disposées en hélice. Les cils para- 
buccaux s'enfoncent dans la cavité 
prébuccale (pol), au fond de la- 
quelle se trouve la bouche. n Ma- 
cronucleus avec un micronucleus 


Plate LXVII. 


Type: 


Protozoa. 


Classe: Infusoria. 


Subclasse: Ciliata. 


The nuclei are coloured in red 

(the mieronucleus darker than the 

macronucleus); the contractile ve- 
sicles are coloured in blue. 


Order: Oligotricha Bütschli. 
Fig. 1. Tintinnopsis beroidea Stein 
= Codonella Kutz. (Representative 
of the family Tintinnoina). Dorsal 
view of a specimen in its lorica (H), 
swimming freely (after Entz 1884). 
The particles of extraneous matter 
(sandgrains etc.), which generally 
adhere to the lorica are not re- 
presented. az Adoral zone formed 
by membranellae; the dorsal half of 
the zone is not represent to make 
the figure casier to be understood. 
poc So called paroral cilia, inserted 
inside on the base of the membra- 
nellae. pr Border of the peristome 
with characteristical dentations. st 
The so called frontal cone rising 
in the centre of the peristome. On 
the lateral surface of the body are 
inserted several (4?) spirai rows 
of cilia. The paroral cilia enter 
into the praeoral cavity, at the 
bottom of which lies the mouth. 
n The macronucleus with a mi- 
nucleus (n‘) lying close to it. 
ev Contractil vesicle. a Posi- 


Mieronucleus n°. ev Contractile Va- 
cuole. a Afterstelle. 

Fig. 2. Leeres Gehäuse der Dictyo- 
cysta Tiara Häckel; seitliche An- 
sicht in umgekehrter Steilung wie 
die vorhergehendeFigur; das Hinter- 
ende des Gehäuses ist nämlich nach 
oben gerichtet. 


Ordnung Peritricha. 

Fig. 3. Eine kleine Kolonie von 
Carchesium polypinum Ehrbrg. (Ori- 
ginalzeichnung mit Benutzung einer 
uned. Figur Lieberkühns von 1855.) 
Etwas schematisirt, um die verschie- 
denen Gestalten und Zustände der 
Vortieellinen zu zeigen. 1) Ausge- 
strecktes Individuum mit entfaltetem 
Peristom; 2) mässig, 3) stark zu- 
sammengezogenes Exemplar; 4) stark 
contrabirtes Individuum, welches 
den binteren Wimperkranz entwi- 
ckelt bat, d. h. sich demnächst von 
seinen Stiel ablösen und die Ko- 
lonie verlassen wird; 5) durch suc- 
cessive Theilung entstandene Rosette 
von 4 kleinen spermoiden Copula- 
tionsindividuen oder Mikrogonidien ; 
6) eine Mikrogonidie in Copulation 
mit einem gewöhnlichen Thier. m 
Der contractile Stielfaden, welcher 
bei Carchesium bekanntlich nicht 
continuirlich durch die ganze Co- 
lonie zieht, weil die Fäden der 
Theilsprösslinge nicht zusammen- 
hängen. Die feineren Bauverbält- 
nisse der Einzelthiere ergeben sich, 
soweit sie berücksichtigt sind, aus 
der Fig. 4. 

Fig. 4. Einzelnes Individuum von 
Carchesium polypinum. Ausgestreckt 
mit ansehnlich ausgebreitetem Peri- 
stomrand (pr). Ansicht von der 
sog. Ventral- oder Oralseite (nach 
der seitherigen Orientirung der Vor- 
ticellinen). Etwas schematisirte und 
combinirte Originalzeichnung. di Der 
ziemlich erhobene sog. Discus oder 
die Wimperscheibe, an welcher die 
am Eingang des Vestibalums (**) 
entspringende adorale Zone (az) in 
etwa 1!/s Umgang schräg aufsteigt. 
Die Zone endigt bei * und besteht 
aus 2 Reiben Cilien (resp. langge- 
streckten Membranellen und Cilien). 


Protozoa (Urthiere). 


accolé n'. cv Vacuole contractile. 
a Place de l'anus. 

Fig. 2. Fourreau de la Dictyocysta 
Tiara Hückel. Vue latérale dans 
une position opposée à celle de la 
figure précédente; l'extrémité po- 
stérieure du fourreau est dirigée 
en haut. 


Ordre: Peritricha. 


Fig. 3. Une petite colonie de Car- 
chesium polypinum Ehrbg. (dessin 
original fait d’apres une figure de 
Lieberkühn 1855); un peu schema- 
tisé pour démontrer les différents 
états et formes des Vorticellines. 
1) Individu étendu, le péristome 
dilaté; 2) exemplaire dans l’état de 
demi-contraction, 3) exemplaire com- 
plètement contracté, 4) individu 
fortement contracté, muni d’une 
ceinture postérieure de cils vibra- 
tiles; sur le point de se détacher 
de son pédoncule et de quitter la 
colonie; 5) rosette de 4 petits indi- 
vidus »spermoides« copulateurs ou 
microgonidies, provenants d'une di- 
vision successive; 6) une microgo- 
nidie en copulation avec un indi- 
vidu normal. m Filament con- 
tractile da pedoneule, qui chez 
Carchesium ne s'étend pas d'une 
manière continue à travers toute 
la colonie, les filaments des indi- 
vidus ne s’unissant pas entre eux. 
Les détails de structure, autant 
qu'on en a tenn compte, se trou- 
vent dans la fig. 4. 


Fig. 4. Un individu de Carchesium 
polypinum, étendu, avec le bord du 
peristome (pr) considérablement 
dilate; vu de la face ventrale ou 
buccale (d’après l'orientation donnée 
jusqu'à-présent aux Vorticéllines). 
Dessin original combiné et un peu 
schematisé. di Disque vibratile assez 
élevé, au bord duquel remonte en 
hélice, commençant à l'entrée du 
vestibule (**), la zone adorale 
(az), formant à peu près 11/4 de 
tour. La zone se termine en * et 
consiste en deux rangées de cils (ou 
bien en une rangée de longues mem- 
branelles et une rangée de cils. 


tion: of the anus. 


Fig. 2. Lorica of Dictyocysta Tiare 

Häckel. Lateral view in à posi- 
tion directly inverse to the pre- 
ceeding figure; the posterior end of 
the loriea is placed upwards. 


Order: Peritricha. 

Fig. 3. A small colony of Carche- 
sium polypinum Ehrbg (original 
drawing delineated after a design of 
Lieberkühn 1855); sligbtly schema- 
tised to demoustrate the different 
stades and shapes of the Vorticel- 
linae. 1) distented zooid with di- 
lated neristome, 2) zooid in a state of 
semi-eontraction, 3) highly contrac- 
ted zooid, 4) zooid highly contracted 
with a posterior girdle of cilia on 
the point of separating from its 
stem and leaving the colony, 5) 
rosette of four small spermoidial 
zooids or nnerogonidia engendered 
by suecessive division, 6) a miero- 
gonidia copulating with a normal 
zooid. m The contractile filament 
of the stem, which in Carchesium 
does not extend continously through- 
out the whole colony, as the fila- 
ments of the zooids are not eon- 
nected with each other. The more 
delicate structural, details, of the 
zooids, in so far as they have been 
considered, are to be found on 
fig. 4. 


Fig. 4. An extended individual 
of Carchesium  polypinum, with 
the border of the peristome (pr): 
considerably dilated, viewed from 
the ventral or oral side (according 
to the orientation formerly given 
to the Vorticellinae). Original de- 
sign combined and slightly sche- 


matised. di The ciliary disk ra- 
ther highly elevated, on which 
the adoral zone (az), forming 


nearly 11/4 of a convolution, rises 
spirally from the entrance of the 
vestibulum (**). The zone ends. 
at * and consists of two rows of 
cilia (or of one row of long mem- 
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Zu Leuckart, Taf. LXVII. 


Aus dem Vestibulum (vst) ragt die | 


undulirende Membran (um) hervor ; 
auch setzt sich die Zone durch das 
Vestibulum bis zum Beginn des 
Schlundes (os) oder Pharynx (Lach- 
mann) fort. In letzterem finden 
sich gleichfalls einige proximal- 
wärts gerichtete Cilien. An der 
Wand des Vestibulums Jie After- 
stelle bei a; etwas dahinter das 
sog. Reservoir (r) der contractilen 
Vacuole und die Vacuole selbst (ev). 
Unter der feingeringelten Pellicula 
(Cuticula) p zieben sich die feinen 
contractilen Fibrillen Myoneme m’ 
hin, welche von der Gegend des 
sog. Wimperrings (wr), d. h. der 
stets sichtl'aren, dunkelen Ringlinie, 
in welcher der hintere Wimperkranz 
entsteht, nach dem Ursprung des 
Stieles zusnmmenlaufen und sich 
vereinigt als contractiler Faden (m) 
durch den Stiel fortsetzen. N Nah- 
rungsvacuolen. n der Macronucleus 
mit dem Micronucleus n°. 


Fig. 5. Ein Copulationszustand von 
Carchesium. Original von Bütsehli. 
Die beiden vereinigten Individuen 

‚sind nur in Umrissen gezeichnet. 
Bezüglich der Buchstaben vergl. Fig. 
4. Die Macronuclei beider Indivi- 
duen sind zu langen verschlungenen 
Bändern ausgewachsen, welche schon 
in Stücke zerfallen. In jedem Thier 
ein in Theilung begriffener Micro- 
nucleus. 

Fig. 6. Theilungszustaud von Car- 
chesium in seitlicher Ansicht. Ori- 
ginal von Bütschli. Der Macronu- 
cleusn stark zusammengezogen; er 
beginnt soeben wieder auszuwachsen. 
Seine Substanz deutlich faserig dif- 
ferenzirt. Der Micronucleus n‘ im 
Spindelstadium, mit an die Pole ge- 
rückten Hälften der Kernplatte. Die 
Peristomhüblen sammt den Vesti- 
bula der beiden Sprösslinge schon 
deutlich. Die übrige Bezeichnung 
wie in Fig. 4. 

Fig. 7. Vaginicolla longicollis Kent. 
sp. (fraglich, ob specifisch scharf zu 
unterscheiden von der gewöhnlichen 
V. decumbens Ebrbrg.).  Seitliche 
Ansicht eines Thieres in dem flach 
aufgewacbsenen Gehäuse (H). Die 
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Dn vestibule (vst) s'élève la mem- | 
brane ondulente (um); Ja zone se | 


prolonge aussi dans le vestibule 
jusqu'au commencement de l'oeso- 
phage (os) ou pharynx (Lachmann). 
Dans ce dernier se trouvent de 
meme quelques cils dirigés vers 
l'intérieur. Dans la paroi du vesti- 
bule s'ouvre lanus a; un peu en 
arrière le reservoir (r) de la va- 
cuole contractile (ev). Sous la pel- 
licule p (cuticule) à fines stries cir- 
culaires, s'étendent de fines fibrilles 
contractiles (myonèmes) m‘; celles-ci 
convergent de la région de la cein- 
ture postérieure de cils, (c'est à 
dire de la ligne circulaire plus fon- 
cée, dans laquelle prend naissance 
la ceinture ciliaire postérieure), et 
se réunissent en un filament con- 
tractile m se prolongeant dans le 
pedoneule. N Vacuoles alimentaires. 
n Macronucléns accompagné d’un 
micronucléus n°. 


Fig. 5. Carchesium dans l’état de co- 
pulation. Dessin original de Bütschli. 
L'on n'a dessiné que le contour de 
deux individus réunis. Pour la signi- 
fication des lettres comp. fig. 4. Les 
macronncléns de deux individus 
sont en forme de ruban et déjà 
divisés en plusieurs parties. Dans 
Chaque individu un micronucleus 
en division. 


Carchesium dans l'état de 
division, vu de cóté. Dessin original 
de Dütschli. Le macronucléus for- 
tement raccourci, sur le point de 
se prolouger de nouveau. Sa sub- 
stauce est distinetement differenciée 
en filaments. Micronucléns dans 

l’état de fuseau; les plaques nuclé- 
aires transportées vers les poles. 
Les cavités du péristome ainsi que 
les vestibules des deux individus 
déjà visibles. Les autres indications 
sont les mêmes que dans la fig. 3. 

Fig. 7. Vaginicola longicollis Kent. 
(peut-être identique avec la V. de- 
cumbens Ehrbg.). Individu dans sa 
coque (H) fixée à plat. vu de côté. 
Les autres indications comme dans 
la fig. 4. (D'après Frommentel 


Fig. 6. 


branellae and. on of cilia). From 
the vestibulum projects an undu- 
lating membrane (um); the zone is 
continued through the vestibulum to 
the beginning of the oesophagus (os) 
or pharynx (Lachmann). In the 
latter exist also several cilia poin- 
ting to the interior. In the wall 
of the vestibulum opens the anal 
aperture (a); a little more toward 
the rear the reservoir (r) of the 
contractile vesicle (ev). Under the 
pellicula (enticula) which shows de- 
licate circular striae, there extend 
delicate contractile fibrillae (myo- 
nems m‘). These converge from the 
posterior ciliary girdle (that is to 
say from the circular and darker 
line in which the posterior zone 
of; cilia originates) and unite in a 
contractile filament (m), which ex- 
tends trongh the stem. N Food- 
vacuoles. n Macronucleus with a 
mieronucleus n'. 


Fig. 5. Carchesium in a state of 
copulation. Original design of 
Bütschli. Only the outlines of the 
two copulating individuals have been 
delineated. Fig. 4 is to be con- 
sulted for the meaning of the let- 
ters. The macronuclei of the two 
zooids have shot out in long bands 
and already divided into several 
portions. In each individual is a 
micronucleus in a state of division. 

Fig. 6. Carchesium in a state, of 
division, viewed laterally. Original 
design of Bütschli. The macro- 
nucleus highly shortened, on the 
point of growing a fresh; its sab- 
stance beeing distinctly filamentous. 
The micronucleus is in the spindle- 
state with the nuclear-plates pu- 
shed toward the poles. The ca- 
vities of the peristome and the 
vestibula of the two individuals 
are already visible. The other de- 
signations as in Fig. 4. 

Fig.7. Vaginicola longicollis Kent. sp. 
(perbaps identical with the Vagini- 
cola decumbens Ehrbg.) Individual 
in its longitudinally fixed lorica, 
seen from the side. The- other 
designation as in Fig. 4. (After 


übrige Bezeichnung wie in Fig. 4. | 
(Nach Frommentel, Etudes sur les 
micrvzoaires 1874, etwas verändert.) 

Fig. 8. Cyste von Vorticella micro- 
stoma Ehrbg. (nach d’Udekem, 
Mem. Acad. roy. Belgique T. 34. 
1864). Der Macronuelens nach 
Stein etc. eingezeichnet. 

Fig. 9. Spirochona gemmipara Stein. 
von den Kiemenbiättern des Gam- 
marus pulex. Ein Exemplar in 
Ventralansicht mit ziemlich weit 
entwickelter Knospe (kn). Nach R. 
Hertwig, Jenaische Zeitschrift Bd. 
XI. 1877. P‘ Das auf der Ventral- 
seite der Knospe angelegte, rinnen- 
förmige Peristom. P der eigen- 


thümliche Peristomtrichter des 
Mutterthiers. o Der Mund, os der 
Schlund. m Der in der Theilung | 


weit fortgeschrittene Macronucleus; 


die Theilang der Mieronuclei n' ist 
schon vollzogen. hs Das pelliculare 
(euticulare) Haftscheibehen am Hin- | 
terende. | 
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1874, mais un peu modifié). 


Fig. 8. Cyste de Vorticella micro- 
stoma (d'après d’Udekem 1864, 
le macronucleus d'après Stein). 

Fig. 9. Spirochona gemmipara Stein 
vivant sur les feuillets branchiaux 
de Gammarus pulex. Un individu 
vu de la face ventrale avec un 
bourgeon (kn) pas tout-à-fait déve- 
loppé. (D'après Hertwig, Jenaische 
Zeitschrift Bd. XI. 1877). 
stome en forme de gonttiere se deve- 
loppant sur la face ventrale du bour- 
geon. P péristome caactéristique 


en forme d'entonnoir de l'individu | 
maternel. o Bouche. os Oesophage. | 


n Macronucleus dans un état de 
division fortement avancé. La di- 
vision des micronucléi est déjà ac- 
complie. hs Disque péllieulaire (cu- 
ticulaire) adhésif de l'extremité po- 
stérieure. 


P' Péri- | 


I 
| 


| 
| 
| 
| 


Frommen el 1874, but slightly mo- 
dified. 


Fig. 8. Cyst of Vorticella micro- 
stoma Ehrbg. (After d'Udekem 
1864. Macronucleus after Stein.) 
Fig. 9. Spirochona gemmipara Stein 
from the branchia of Gammarus 
pulex. (After Hertwig, 1877). An 
individua viewed from the ventral 
surface, showing a bud (kn) tole- 
rably deveioped. P‘ The gutter- 
shaped peristome developing on 
the ventral surface of the bud. 
P The remarkable funnel-like peri- 


stome of the mother-individual. O 
Mouth. os Oesophagus. n Macro- 


nucleus highly advanced in division. 
The division of the micronuclei (n‘) 
already accomplished. hs Pellicu- 
lar (euticular) fixing disk of the 
bind-end. 


O. Bütschli und W. Schewiakoff. 
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Typus: 


Protozoa 


(Urthiere). 


Classe: Infusoria. 


Unterclasse: Suctoria. 


Auf allen Figuren die contractilen 

Vacuolen blau, der Macronucleus 

schwächer, der Micronucleus in- 
tensiver roth. 


Fig. 1—2.  Podophrya fira Ehrbg. 
(nach Cienkowsky, Bull. Académie 
St. Petersbourg. XIII. 1855). Zwei 
suecessive Stadien der Fortpflanzung 
durch Quertheilung. 1. Früheres 
Stadium, die Macronuclei (n, n‘) sind 
sehon getheilt, ebenso ist die con- 
tractile Vacuole für den sich ablö- 
senden Sprössling schon entstanden 
(ev‘). Cilien sind auf demselben noch 
nicht entwickelt. 

Fig. 2. Die vordere Theilhälfte hat 
sich durch Entwickelung zahlreicher 
Wimperreihen und Einziehung des 
grössten Theis der Tentakel zu 
einem Sehwürmspróssling (Embryo 
K) entwickelt, dessen Ablösung 
nahe bevorsteht. 

Fig. 3.  Podophrya libera Perty. 
Cyste (nach Manpas 1876. Archives 
de zoologie expériment. T. V). 

Fig. 4. Podophrya quadripartita Clap. 
u. L. (nach Bütschli, Jenaische Zeit- 
schrift X. 1876). Ein in Knospen- 
bildung begriffenes Individuum. Von 
dem Stiel (St) ist nur das apicale 
Ende gezeichnet. Die Tentakel ste- 

Leuckart, Zoologische Wandtafeln. 


Les vésicules 
colorées en bleu, les noyaux en 
rouge (le micronucleus plus foncé 


Fig. 1—2. 


Eig. 2. 
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Planche LXVIII. 


Type: 


Protozoa 


(Protozoaires). 
Classe: Infusoria. 


Sousclasse: Suctoria. 


contractiles sont 


que le macronucleus.) 


Podophrya fira Ehrbg. 
(d'après Cienkowsky 1855.) Deux 
stades successifs de la reproduction 
par division transversale. 1. Pre- 
mier stade; les macronuclei (n, n‘) 
déjà divisés; une vacuole contractile 
(v‘) est déjà formée dans la moitié, 
qui va se séparer. Les cils ne 
sy voient pas encore. 


La moitié antérieure s'est 
développée en un embryon K, par 
la formation de nombreuses ran- 
gées de cils et par la retraction du 
plus grand nombre des tentacules. 
L'embryon est sur le point de se- 
séparer. 


Fig. 3. Podophrya libera Perty. Kyste. 


(D'après Maupas 1876.) 


Fig. 4. Podophrya quadripartita Clap. 


et Lachm. (d'après Bütschli 1876). 
Individu sur le point de bourgeonner. 
On n'a dessiné que la partie api- 
cale du pédoncule (St). Les ten- 
tacules sont placés sur quatre élé- 


Eig 


MEO, 
Fig. 2. 


- € 
Fig. 8. 


Plate LXVIII. 


Type: 


Protozoa. 


(lass: Infusoria. 


Subclass: Suctoria. 


The contractil vesicles are colou- 
red blue, 
micronucleus 


the nuclei red (the 
darker than the 
macronucleus.) 


Podophrya fica Ehrbg. 
(After Cienkowsky 1855). Two suc- 
cessive stages of repreduction through 
cross-fission. 1. Early stage; the 
macronuclei (n, n‘) already divided ; 
the contractil vesicle of the half, 
which is on the point of separating, 
already developed (ev‘). Cilia are 
not yet formed. 


Through the formation of 
numerous rows of cilia and the 
retraction of the greater part of the 
tentacles the upper half has been 
transformed into an embryo which 
is on the point of separating. 


Podophrya libera Perty. En- 
cysted stade (after Maupas 1876). 


Fig 4. Podophrya quadripartita Clap. 


et Lachm. (after Bütsehli 1876). 
Specimen on the point of budding. 
Only the apical end of the stem (St) 
bas been deiineated The tentacles, 
throughout identical tubular suckers, 


hen auf 4 knopfartigen Erhebungen; 
alle sind gleichgebildete Saugröhren. 
Im Centrum derVorderfläche, welche 
die 4 Tentakelknöpfe umgrenzen, 
ist durch Einstülpung des Plasmas 
die Geburtsöffnung (oe) entstanden, 
welche sich in die Knospenhóhle 
fortsetzt. Vom Boden derselben er- 
hebt sich die Kuospe (K, sog Em- 
bryo). Letztere füllt die Höhle 
nabezu ars und ist vom Plasma 
des Mutterkörpers schon fast ganz 
abgeschnürt; nur binten besteht 
noch eine Verbindung, durch welche 
ein Fortsatz des faserig differen- 
zirten, in Theilung begriffenen Ma- 
eronucleus in die Knospe tritt. 
Der Ciliengürtel derselben ist an- 
gelegt; ebenso sind ihre drei eon- 
tractilen Vacuolen (v‘) schon ent- 
standen und wie bei der Mutter 
gelagert. 

Fig. 5. Aus der Knospenhöhle aus- 
getretener, frei umherschwimmender 
Sprössling von Podophrya quadri- 
partita. w er Ciliengiirtel, aus 4 
Cilienreihen bestehend. Eine der 
contractilen Vacuolen verborgen oder 
eben entleert. (Nach Bütschli l. c.). 


Fig. 6. Ephelota (Wright 1858 = 
Hemiophrya Kent.) gemmipara R. 
Hertwig sp. (== Podophrya gemmi- 
para R. Hertwig). Marin. Ein In- 
dividunm, welches zahlreiche Knos- 
pen (K) producirt. Jede derselben 
erhält einen Fortsatz des verzweigten 
Kernes (n). Die beiden Sorten 
Tentakel sind deutlich zu unter- 
scheiden; t die Saugröhren und t' 
die feinzugespitzten Greiftentakel. 
St das obere Ende des Stiels. Das 
Plama der Mutter wie das der 
Knospen enthält viel braunes Pig- 
ment. 

Fig. 7—8. Tentakel der Ephelota 
gemmipara. Fig. 7. Zwei Greif- 
tentakel; der linke in ausgestreck- 
tem, der rechte in contrahirtem 
Zustande (nach dem Leben). 

Fig. 8. Zwei Tentakel, eine Saug- 
röhre t und ein Greiftentakel t’ 
(nach einem mit verdünnter Chrom- 
säure behandelten Thier). 


Eig. 5. 


Fig. 6. 


Fig. 8. 


p Die | 
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vations en forme de boutons; tous 
sont des suçoirs identiques. Au 
centre de la surface anterieure en- 
tourée des quatre boutons tenta- 
culifères, s'est formé (par une inva- 
gination du protoplasme) l'orifice 
de sortie (oe) de l'embryon, qui se 
continue dans la cavité incubatrice. 
Au fond de celle-ci s'élève le bour- 
geon (ou lembryon K), qui la 
remplit presque entierement et s'est 
déjà à peu prés complétement sé- 
paré du protoplasme maternel. En 
arriere subsiste encore une union 
par iaquelle. un prolongement du 
macronucleus, qui est en état de 
division et de différenciation fila- 
menteuse pénètre dans le bonrgeon. 
La ceinture de cils est déjà indi- 
quée, ainsi que les trois vacuoles 
contractiles du bourgeon (v'), qui 
ont là méme position que celles de 
la mere. 


Embryon de Podophrya qua- 
driparlita sorti de la cavité in- 
cubatrice et nageant librement. w 
Ceinture ciliaire formée de quatre 
rangées de cils. Une des vacuoles 
contractiles n'est pas visible ou ex- 
pulsée. (D'après Bütschli 1876.) 


Ephelota (Wright 1858 = 
Hemiophrya Kent) gemmipara R. 
Hertwig), espece marine. Individu 
produisant de nombreux bourgeons 
(K). Chacun des bourgeons ren- 
ferme un prolongement du noyau 
ramifié. On peut distinguer faci- 
lement les deux sortes de tentacules: 
t tentacules suceurs, t’ tentacules 
préhenseurs pointus. St Extre- 
mité supérieure du pédoncule. Le 
protoplasma des bourgeons et de 
la mère contient du pigment brun 
en grand quantité. 


Fig. 7— 8. Tentacules de l'Ephelota 


gemmipara. Fig. 7 Deux tentacules 
prébenseurs, celni du cóté gauche 
étendu, celui du droit contracté. 
(D'aprés un individu vivant.) 

Deux tentacules, un tenta- 
cule suceur t et un tentacule pré- 
henseur t' d'après un individu traité 
par l'acide chromique dilué). p Pel- 


Fig. 5. 


Fig. 6. 


Fig. 7—8. 


Fig. 8. 


are placed on four button-shaped pro- 
tuberances. In the center of the 
front-area of the body, surrounded. 
by tbe four elevations, the orifice 
(oe) for the exit of the embryo is 
formed by an invagination of the 
mother-plasma, which is contiaued 
in the embryonal cavity. Upon the 
bottom of tbe latter rises the bud. 
(the so-called embryoK). It fills all- 
most the whole cavity and is nearly 
separated from the mother-plasma. 
On its hinter end solely existsa con- 
nection, through which a process of 
the dividing, filamentous macro- 
nucleus enters into the bud. The 
ciliary girdle of the latter is already: 
developed, also the three contractile 
vesieies (v'), which occupy the same 
position as in the mother. 


Embryo of Podophrya qua- 
dripartitn after its exit from the 
bud-cavity, swimming freely. w 
The ciliary girdle formed by four 
rows of cilia. One of the contrac- 
tile vesicles is hidden or per- 
haps just expulsed. (After Bütschli 
1876.) 

Ephelota (Wright 1858 — 
Hemiophrya Kent) gemmipara R. 
Hertwig sp. (— Podophrya gemmi- 
para R Hertwig) from salt water. 
Specimen forming numerous buds 
(K). Each bnd contains a branch 
of the ramified nucleus. Two sorts. 
of tentacles are easiiy distinguished : 
t suctorial, t^ prehensile and pointed 
tentacles. - St The upper end of 
the stem The protoplasma of the 
buds 
much brown pigment. 


Tentacles of Ephelota 
gemmipara, Fig. 7. Two prehensile 
tentacles, the left extended, the right 
contracted (after a living indivi- 
dual). 

Two tentacles, a suctorial 
t and a prebensile t‘ one (from 
an individual treated with diluted 
chromic acid). p The pellicula. 


and of the mother contains : 


Zu Leuckart, Taf. LXVIIL 


N 


abgehobene, eigenthümlieh structu- 
rirte Pellicula (= Cutieula). e Das 
Entoplasma, ir welches sich die 
Tentakel durch die Pellicula hin- 
durch fortsetzen. 

(Fig. 6—8 nach R. Hertwig 1876, 
Morphol. Jahrb. I.) 

Fig. 9.  Dendrocometes paradozus 
Stein, von den Kiemenblättern des 
Gammarus pulex. (Nach einer Figur 
von Bütschli, Zeitschr. f. wiss. Zool. 
XXVIII, 1877, verändert). H Die 
abgeschiedene zarte Haftscheibe, mit 
welcher die Suctorie sich auf der 
Oberfliiche des Kiemenblatts be- 
festigt. Die contractile Vacuole 
(ev) wird durch ein sehr deutliches, 
ziemlich langes Röhrchen nach 
aussen entleert. 

Fig. 10. Dendrosoma radians Ehbrg. 
Süsswasser. Nach einer Figur bei 
Claparède u. Lachmann (Etudes sur 
les infusor.), verändert nach den 
Mittheilungen Kent’s (Manual of 
infusoria) über die contractilen Va- 
euolen (cv) und den Macronucleus(n). 


Fig. 11 — 12. Acineta tuberosa Ehrbg. 
Marin. (= Ae. foetida Maupas. 
Archives zoologie experim. 1881, 
dem die Zeichnung entnommen ist). 

Fig. 11. Ein Thier in seinem Ge- 
häuse (H) von der Breitseite. n° Der 
von Maupas nachgewiesene Micro- 
nucleus. Das eine Tentakelbündel 
bat gerade eiu Cyclidium (J) ergriffen 
(diese Verändernng der Maupas’schen 
Figur wurde vorgenommen, um den 
Gebrauch der Saugtentakel bei der 
Nahrungsaufnahme an einem Bei- 
spiel zu illustriren). 

Fig. 12. Ein frei umherschwimmender 
Knospensprôssling. s Die Stelle, 
mit welcher derselbe sich später 
wieder befestigen wird. 

Fig. 13. Eine Stylonychia Mytilus, 
in welche sich parasitische Sphaero- 
phryen eingesenkt haben, unter Bil- 
dung der Oeffnung O. Die Sphaero- 
phryen sind in reger Ernährung und 
deshalb auch rascher Vermehrung 
durch Theilang und Knospung be- 
griffen. Zwei Knospensprösslinge (2) 
verlassen durch die Oeffnung O die 
Stylonychia. N Macronucleus und 
ev contractile Vacunie der Stylony- 


Protozoa (Urthiere). 


lieule détachée. e Entoplasme; on 
voit les tentacules se prolonger à 
travers la pellicule dans l'ento- 
plasme. (Fig. 6— 8 d’après R. Hert- 
wig. 1876.) 


Fig. 9.  Dendrocometes paradorus 
Stein des branchies de Gammarus 
pulex (d’après nne figure de Bütschli 
1877, modifiée). H Le disque ad- 
hesif secrété par l'aeinéte, à l'aide 
duquel élle se fixe à Ja surface des 
branchies. La vacuole contractiie 
ev est expulsé en dehors par un 
canal bien visible et assez long. 


Fig. 10. Dendrosoma radians Ehrbg. 
de l’eau douce. D’après une figure 
de Claparède et Lachmann; les va- 
cuoles contractiles (cv) et le macro- 
nucleus (n) modifiés suivant Kent. 


Fig. 11--12. Acineta tuberosa Ehrbg. 
éspèce marine (= A. foetida Maupas 
auquel la figure est empruntée). 

Fig. 11. Individa dans sa coque 
(H) vu du côté large. n‘ Micronucleus 
découvert par Maupas. L'un des 
faisceaux de tentacules sur le point 
d'attraper un Cyclidinm (J). (En ceci 
la figure de Maupas a été modifiée 
pour montrer le fonctionnement des 
tentacules pendant l'introduction de 
la nourriture.) 


Fig. 12. Un bourgeon détaché, na- 
geant librement. s Endroit par le- 
quel l'individu se fixera plus tard. 


Fig. 13. Une Stylonychia Mytilus 
dans laquelle des Sphaerophryens 
parasites ont pénetré en produisant 
l'orifice O. Les Sphaerophryens se 
trouvant dans de bonnes conditions 
de nutrition, se reproduisent rapi- 
dement par division et bourgeonne- 
ment. Deux des bourgeons (2) sor- 
tent justement par l'orifice O de la 
Stylonychia. N macronucleus et cv 
vacuole contractile de la Stylonychia. 


(= Cuticula) showing a peculiar 
structure. e Entosark; the ten- 
tacles may be seen extending 
through the pellicula into the ento- 
sark. (Fig. 6— 8 after R. Hertwig 
1876.) 


Fig. 9.  Dendrocometes paradozus 
Stein from the gills of Gammarus 
pulex (modified after a figure 
of Bütschli 1878.) d The delicate 
disk secreted by this form, by which 
it adhers to the surface of the gills, 
The contractile vesicle with a 
rather long canal for its expulsion. 


Fig. 10. Dendrosoma radians Ehrbg. 
from fresh water. After a design 
by Claparéde and Lachmann. The 
contractile vesicles (cv) and the 
macronucleus (n) modified after 
Kent. 


Fig. 11—12. Acineta tuberosa Ehrbg. 
From sea-water (= A. foetida 
Maupas), from whom the figure 
has been borrowed. 

Fig.11. Individual in its lorica (H) 
seen from the broad side. n' mi- 
cronucleus discovered by Maupas. 
One group of the tentacles seizing 
a Cyclidium(J). The figure of Mau- 
pas bas been modified in order to 
illustrate the way in which the 
tentacles are used in tho intro- 
duction of food.) 


Fig. 12. A detached bud swim- 
ming freely. s The spot with which 
the individual will fix itself after 
some time. 

Fig. 13. A Stylonychia Mytilus into 
which parasitical Sphaerophryae 
have penetrated. The Sphaerophryae 
having now plenty of food multiply 
rapidly by dividing and budding. 
Two of tbe young individuals (2) 
make their exit throngh the orifice. 
n macronucleus and cv contractil 
vesicle of the Stylonychia. (After 
Stein 1859.) 


chia. (Nach Stein, Organismus der 
Infusionsthiere I. 1859). 

Fig. 14.  Ophryodendron abietinum 
Clap. u. L. Marin. T Der lang 
ausgestreckte sog. Rüssel, an dessen 
Ende die Tentakel (t) hervortreten. 
St Das ganz niedere Stielchen. K 
Eine Anzahl! Knospensprösslinge in 
gemeinsamer  Bruthóhle. (Nach 
Claparède u. Lachmann, Études sur 
les infusoires. 1858 — 1861.) 


Protozoa (Urthiere). 


(D'après Stein 1859.) 


Fig. 14. Ophryodendron abietinum 
Clap. et Lachm., éspèce marine. 
T trompe allongée à l'extrémité 
de laquelle se dressant les tentacules 
(t). St le pédoncule très court. 


K Un certain nombre de bourgeons | 


dans une cavité incubatrice com- 
mune. (D'après Claparède et Lach- 
mann. 1858—61.) 


0. 


Fig. 14. Ophryodendron abietinum 
Claparède and Lachmann. From 
salt water. T The extendrd pro- 
boscis at the end of which eise the 
tentacles t. St The very short stem. 
K Severai buds in a common ca- 
vity. (After Claparede et Lach- 
mann 1858—61.) 


Bülschli und W. Sehewiakoff. 


Tafel LXIX. 
Typus: 


Vertebrata 


(Wirbelthiere). 


Classe: Amphibia 
(Lurche). 


‘Ordnung: Anura s. Batrachia 
(Frösche). 


Metamorphose des gemeinen 
Frosches, Rana temporaria. 


-Sämmtliche Figuren sind Originale 
und nach denı Leben gezeichnet. 


Fig. 1. Eben ausgeschlüpfte Larve, 
in der Banchansicht, erst wenig 
beweglich. Schwanz kurz undplump. 
Hinter dem Munde ein winklig ge- 
bogenes Fixationsorgan (SN). Mund 
(M), Kiemen (K) unvollständig ent- 
wickelt. 

Fig. 2 Etwas ältere Larve, schräg 
von der Seite gesehen. Kiemen und 
Ruderschwanz haben an Entwick- 
lung zugenommen. Bezeichnung wie 
Fig. 1. 

Fig. 3. Eine wiederum etwas ältere 
Larve in Seitenlage. Der Schwanz 
ist stärker gegen den Körper ab- 
gesetzt. Am Kopfe erkennt man 
die Anlagen des Auges (0), sowie 
die Nasenöffnung (N), am Ende des 
Rumpfes den After (A). 

Fig. 4. Frei schwimmende Larve mit 
wohl entwickeltem Ruderschwanz 
und hirschgeweihartig verästelten 

Leuckart, Zoologische Wandtafeln. 


Vertebrata ( Wirbelthiero), 


Planche LXI.X 
Type: 


Vertebrata 


(Vertebrates). 


Classe: Amphibia 
(Amphibiens). 


Ordre: Anoures, Batrachiens 
(Grenouilles). 


Métamorphose de la grenouille 
commune (Rana lemporaria). 


Toutes les figures sont originales et 
dessinées d’après la nature. 

Fig. 1. Larve qui vient d'éclore, 
vue du cóté ventral, encore peu 
mobile. La queue courte et lourde, 
derriere la bouche un organ de 
fixation (SN). Bouche (M) et 
branchies (K) peu développés. 


Fig. 2. Une larve, un peu plus 
avancée (vue à peu prés du cóté), 
dont les branchies et la queue na- 
geoire sont agrandies. Signification 
comme Fig. 1. 

Fig. 3. Une autre larve, plus avan- 
cée en situation latérale. La queue 
plus distinctement séparée du corps. 
A la téte on reconnait les commen- 
cements du globe oculaire (O.) et 
lorifice nasal (N), aa bout du 
tronc l'anus (A). 

Fig. 4. Larve nageante, dont la 
queue nageoire est bien développée 
et les appendices branchiales ar- 


Plate LXIX. 
Type: 


Vertebrata 


(Vertebrate animals). 


Classe: Amphibia 


(Amphibious animals). 


Ordre: Anura s. Batrachia 
(Frogs). 


Metamorphosis of the common 
frog (Rana temporaria). 


Fig. 1. A tadpole just escaped from 
tbe egg and as yet not very active; 
seen from the ventral surface. The 
tail is short and tbe mouth (M) and 
gills (K) not fully developed. Be- 
hind the mouth is an organ of at- 
tachment, bent at an angle (SN). 

Fig. 2. A somewhat older tadpole, 
seen obliquely from the side: the 
gills and tail-fin are better deve- 
loped. The letters have the same 
meaning as before. 

Fig. 3. A still older tadpole lying 
on its side. The tail is more 
sharply marked off from the body. 
The first trace of the eye (0) and 
tbe nostril (N) are visible and, at 
the hinder end of the body, the 
anus (A). 

Fig. 4. A free swimming tadpole 
seen from above. The tail-fin is 
well developed as also the external 


Kiemenanhängen. Die Flosse des 
Afters setzt sich am Rücken eine 
Strecke weit über den kurzen und ge- 
drungenen Leib fort. Dorsalansicht. 

Fig. 5. Eine etwas ältere Larve vom 
Bauche aus gesehen. Die Schenkel 
des bisher einheitlichen Saugnapfes 
sind zu zwei ovalen Gruben gewor- 
den. Die Kiemen werden von einer 
vor ihnen sich erhebenden Hautfalte 
überwuchert und beginnen ihre 
Rückbildung. Die Hautfalte ent- 
wickelt sich später zu einem für 
beide Seiten gemeinschaftlichen Kie- 
mendeckel, unter dem an Stelle der 
inzwischen vollständig geschwun- 
denen äusseren Kiemer eine grös- 
sere Anzahl büschelförmiger innerer 
Kiemen zur Entwicklung kommen. 

Fig. 6. Der Kiemendeckel ist voll- 
ständig ausgebildet und lässt nur 
an der dem Beschauer zugewendeten 
Seite eine für beide Kiemenhöhlen 
gemeinsame Oeffnung (KL). Die 
ursprüngliche schwarze Färbung der 
Larve ist durch Entwicklung von 
braunen und gelben Pigmentzellen 
verändert. 

Fig. 7. Die inzwischen etwas ver- 
grüsserte Larvezeigt an der Schwanz- 
wurzel die erste Anlage der hinteren 
Extremitäten (HE). 

Fig. 8 lässt die rasch an Grösse wie 
Entwicklung zunehmenden hinteren 
Extremitäten erkennen. Gleichzeitig 
mit denselben entsteht auch die 
Anlage der Vorderbeine, die aber, 
weil unterhalb des Kiemendeckels 
in der Kiemenhóhle gelegen, äusser- 
lich nicht sichtbar sind. KL Kie- 
menloch. 


Fig. 9 zeigt diese Vorderbeine bei 
einer wenig ülteren Larve nach Ent- 
fernung des Kiemendeckels und der 
Bauchwand in natürlicher Lage. 
Der Darm ist schneckenförmig auf- 
gerollt. Der enge Mund lässt die 
gezähnelten Hornleisten erkennen, 
mit denen die Lippenründer be- 
kleidet sind. 

Fig. 10. Eine wiederum etwas ältere 
Larve mit Vorderbeinen, die noch 
unter dem Kiemendeckel versteckt 
sind, den letzteren aber in kurzer 


Fig. 6. 


Vertebrata (Wirbelthiere). 


borescentes. La nageoire se pro- 
longe sur le dos du corps court et 
ramassé. Vue dorsale. 


Fig. 5. Une larve un peu plus âgée. 


Vue ventrale. Les moitiés du su- 
çoir auparavant unies, sont separées 
en deux petites ventouses (S N). 
Les branchies (K) externes com- 
mencent à disparaitre et sé re- 
couvrent de la peau formant une 
sorte d’opercule au dessous duquel 
paraitra un grand nombre de bran- 
chies internes ramifiées au lieu des 
branchies externes. 


La couverture branchiale 
est parfaitement développée. ll ne 
reste qu'un seul orifice pour les 
deux cavités branchiales (K.L). La 
couleur originaire noire s'est chan- 
gée par le développement de cel- 
lules pigmentaires brunes et jaunes. 


Fig. 7. La larve un peu plus agran- 


die montre à la racine de la queue 
les membres postérieurs (HE) qui 
s'agrandissent 


Fig. 8 rapidement. En méme temps 


les membres antérieurs s'élèvent, 
cachés au dessous du couvercle de 
la cavité branchiale. A anus. 


Fig. 9. Une autre larve, un peu 
plus âgée, dont les extremités an- 
térieures presque parfaitement dé- 
veloppées se présentent en position 
naturelle après la coupure du cou- 
vercle branchial et de la paroi ven- 
tral. L'intestin est roulé en spi- 
rale, la bouche armee des lamelles 
cornées dont les bords sont dentilés. 


Fig. 10. Un tetard encore plus äge, 


dont les bras encore caches au des- 
sous du couvercle branchial pénè- 
tront la pean en peu de temps. 


Fig. 5. 


Fig. 6. 


gills which are branched like the 
antlers of a stag. The tail-fin is. 
continued some distance along the 
back of the short stout body. 


A still older tadpole seen 
from below. The two lobes of the 
organ of attachment previously 
continuous are separated and form 
two oval pits. The external gills. 
are covered by a fold of skin ari- 
sing in front of them, and they are 
beginning the atrophy. The fold 
when further developed forms a 
common cover for the gills of the 
two sides: beneath it are developed 
a larger number of internal gills, 
replacing the external ones which 
have entirely disappeared. 


The gill-cover is fully de- 
veloped and the aperture is reduced 
to a single opening (KL) on the 
left side, towards the spectator, which 
is common to both gill-cavities. The 
preciously blak colour of the tad- 
pole is moditied by the development 
of brown and yellow pigment-cells. 


Fig. 7. The tadpole bas grown some- 


what and shows the first indica- 
tions of the hindlegs (HE), which 
as 


Fig. 8 shows develop rapidly in 


form and size. At the same time 
the first rudiments of the fore limbs. 
are formed, but they are not visible 
externally because they lie in the 
branchial cavity and are hidden 
by the gill-cover. 


Fig. 9 shows the anterior limbs of a 


somewhat older tadpole, in their 
natural position, after removal of 
the gill-cover and the ventral body- 
wall. The intestine is spirally coi-- 
led. The lips of the narrow mouth 
are edged with finely toothed horny 
ridges. 


Fig. 10. A somewhat older tadpole: 


its anterior limbs are still hidden 
by the gill-cover, but will shortly 
break through. The lips have lost. 


Zeit zum Platzen bringen werden. 
Die Mundöffnung beginnt nach Ver- 
lust der Hornkiefer die Umformung 
in den späteren Froschmund. 

Fig. 11. Eine Larve nach dem Her- 
vorbrechen der vorderen Extremi- 
täten, von der Rückenseite. Der 
Ruderschwanz ist noch ziemlich 
intakt. 


Fig. 12 und 13 repräsentiren die 
Rückbildung dieses Ruderschwanzes 
an zwei Larven, die durch gleich- 
zeitige stärkere Ausbildung der 
Beine immer mehr dem definitiven 
Entwicklungszustande sich annä- 
hern. 

Fig. 14. Der Schwanzanhang ist bis 
auf einen unbedeutenden zapfen- 
förmigen Ueberrest am Ende des 
Rumpfes verschwunden. 

Fig. 15. Ein junges, völlig entwi- 
ckeltes Fröschchen. 


Vertebrata (Wirbelthiere). 


Fig. 11. Un tetard montrant les 
bras découverts. Vue dorsale. La 
queue nageoire n'est pas encore 
beaucoup changée. La bouche de- 
pourvue du bec corné commence 
à prendre la forme definitive. 

Fig. 12 et 13. Deux tétards, pré- 
sentant la forme définitive de la 
grenouille par la réduction de la 
quene et l’acroissement des extré- 
mités. 


Fig. 14. Le rudiment de la queue 
est reduit à un petit cône. 


Fig. 15. Une grenouille parfaite- 
ment développée. 


their horny edges and the mouth 
is beginning to take its adult-form. 


Fig. 11. A tadpole after the fore- 

limbs have broken through, seen 
from above. The tail-fin is still 
almost intact. 


Fig. 12 and 13 shows two stages 
in the reduction of the tail-fin, the 
tadpoles at the same time approa- 
ching the form of the adult by in- 
crease in the size of the hind legs. 


Fig. 14. The tail is reduced to an 
inconspicuous conical process on 
the hinder end of the body. 


Fig. 15. 
frog. 


A fully developed young 


Leuckart. 
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Tafel LXX. 


Typus: 


Arthropoda 


(Gliederfüssler). 


Classe: Insecta 
(Insekten). 


Ordnung: Diptera 
(Zweifügler). 


Fig. 1. Ei von Musca (Calliphora) 
vomitoria L., einige Stunden vor 
dem  Ausschlüpfen. Profilansicht. 
Die Figur zeigt die Lage und die 
Gestalt der Eingeweide bei der 
jungen Larve. Der Darm ist gelb, 
die Speieheldrüse und ihr Ausfüh- 
rungsgang gelbroth und das Nerven- 
system blau gezeichnet. Hy. Hypo- 
dermis. M. Muskeln. Ph. Schland- 
kopf. S.m. Gestielter Anhang der 
Speiseróhre (sog. Sangmagen). Prv. 
Vormagen. J.m. Mitteldarm. J.t. 
Enddarm. Tr. Tracheenstamm. Gl,s. 
Speicheldrüse. D.s. Ausführungs- 
gang derselben. G.s. OberesSchlund- 
gauglion. G.i. Bauehmark. (Nach 
Weismann, die Entwicklung der 
Dipteren. Zeitschr. f wiss. Zool. XIII. 
u. XIV. Bd. Taf. VI. Fig. 80.) 

Fig. 2. Junge Larve von Musca 
(Calliphora) vomitoria Li. vom Rücken 
gesehen. Von den Eingeweiden sind 
der Anfang des Darmkanals (gelb), 
die Tracheen (Tr.) und zwei Paar 
kleine Ganglien für die Antennen 
und Maxillartaster (G1. blau) ein- 
gezeichnet. Ph. Schlundkopf mit 
dem Kaugerüst. Sm. Anhang der 

Leuckart, Zoologische Wandtafeln. 


Arthropoda (Gliederfüssler). 


Planche LXX. 


Type: 


Arthropoda 


(Arthropodes). 


Classe: Insecta 
(Insectes). 


Ordre: Diptera 
(Dipteres). 


Fig. 1. Oeuf de Musca (Calliphora) 
vomitoria L. quelques heures avant 
l'éelosion, vu de profil. La figure 
montre la situation et la forme des 
viscères de la jeune larve. Le tube 
digestif a été dessiné en jaune, la 
glande salivaire et le conduit sali- 
vaire en rouge jaunätre, le système 
nerveux en bleu. Hy. Hypoderme. 
M. Muscles. Ph. Pharynx. S.m. 
Appendice de l'oesophage. Pro. Pro- 
ventricule. J.m. Intestin moyen. 
J.t. Intestin terminal. Tr. Trone 
trachéen. Gl.s. Glande salivaire. D.s. 
Conduit salivaire. G.s. Ganglion 
oesophagien supérieur. G.i. Chaine 
ventrale. (D'après Weismann, die 
Entwicklung der Dipteren. Zeitschr. 
f. wiss. Zool. vol. XIIL et XIV. 
Pl. VI, fig. 80.) 

Fig. 2. Jeune larve de Musca (Calli- 
phora) vomitoria L. vue du côté 
dorsal. Des viscères on n'a des- 
siné que la partie antérieure du 
tube digestif (jaune), les trachées 
(Tr.) et deux paires de petits gan- 
glions (G1, bleu) pour les antennes 
et les palpes maxillaires. Ph. Pha- 
rynx avec l'armature pharyngienne. 


Plate LXX. 


Type: 


Arthropoda 


(Arthropods). 


(lass: Insecta 
(Insects). 


Order: Diptera 
(Dipterans). 


Fig. 1. Egg of Musca (Calliphora) 
vomitoria L. some hours before 
hatching. Side view. The figure 
shows the situation and the shape 
of the intestines of a young larva. 
The alimentary canal is coloured 
yellow; the salivary gland and its 
excretory duct, yellowish red; the 
nervous system, blue. Hy. Hypo- 
dermis. M. Muscles. Ph. Pharynx. 
S.m. Appendage of the oesophagus 
(so-called sucking stomach). Prv. 
Proventriculus. J.m. Midgud. J.t. 
Rectum. Tr. Tracheal tube. Gl.s. 
Salivary gland. Ds. Its excretory 
duct. G.s. Brain. G.i. Ventral 
ganglion. (After Weismann, die 
Entwicklung der Dipteren. Zeitschr. 
für wiss. Zool. Vol. XIII. and XIV. 
PL'VI fig. 80.) 
Fig. 2. A young larva of Musca 
(Calliphora) vomitoria L. seen from 
the dorsal side. There are drawn 
of the internal parts the beginning 
of the alimentary canal (yellow), 
the tracheae (Tr.), aud two pairs 
of little ganglia for the antennae 
and the maxillary palpi (G1. blue). 
Ph. Pharynx with the masticatory 


Speiseröhre. St. Stigma. (Nach 
Weismann, a. a. O. Taf. VII. Fig. 93.) 


Fig. 3. Von der erhirteten Larven- 
haut umgebene Puppe (Tönachen- 
puppe) von Musca (Calliphora) vo- 
mitoria L. (Originalzeichnung.) 

Fig. 4. Puppe von Sarcophaga car- 
naria L. nach Entfernung der er- 
härteten Larvenhaut, von der Bauch- 
seite gesehen. V. Scheitel. Fr. Stirn- 
gegend. Au. Augengegend. Hf. 
Rüsselfortsatz. B. Beine. Fl Flügel. 
(Nach Weismann, a. a. O. Taf. XII. 
Fig. 41.) 

Fig. 5. Musca (Calliphora) vomitoria 
L., vom Rücken gesehen. A. Fühler- 
borste. Squ. Flügelschüppchen. H. 
Schwingkólbchen. ^ (Originalzeich- 
nung.) 

Fig. 6. Mikropyle von Musca (Calli- 
phora) vomitoria L., von oben ge- 
sehen. (Nach Leuckart, über die 
Micropyle und den feineren Bau 
der Schalenhaut bei den Insekten- 
eiern. Müllers Archiv. 1855. Taf. 
VII. Fig. 5.) 

Fig. 7. Die zwei ersten Segmente 
der Larve von Musca (Calliphora) 
vomitoria L. vom ersten Tage, von 
der Bauchseite gesehen. G. (blau) 
Ganglien für die Maxillartaster. 
M. Mundóffnung. Lb. Unterlippe. 
Md. Der den verschmolzenen Man- 
dibeln entsprechende unpaare Haken. 
Hk. Paarige Chitinhaken. Ch. Chi- 
tinleisten zu beiden Seiten des Mun- 
des. Ph. (gelb) Schlundkopf. Mr. 
Rückziehmuskeln desselben. Kg. 
Kaugerüst. (Nach Weismann, a. a. O. 
Taf. VIII. Fig. 2.) 

Fig.8. Vorderende einer Larve von 
Musca (Calliphora) vomitoriaL. nach 
der ersten Häutung, von der Bauch- 
seite gesehen. G. (blau) Ganglien 
für die Maxil'artaster. Lb. Unter- 
lippe. M.]. Rückziehmuskeln der- 
selben. Ch. Chitinleisten. Ph.(gelb) 
Schlundkopf. Hk. Paarige Cbitin- 
haken; der unpaare Haken ist ver- 
schwunden. Kg. Kaugerüst. Ds. 
Ausführungsgang derSpeicheldrüsen. 
(Nach Weismann, a. a. O. Taf. VIII. 
Fig. 4.) 


Arthropoda (Gliederfüssler). 


S.m. Appendice de l'oesophage. St. 
Spiracle. (D'après Weismann, 1. c. 
Pl. VIL. fig, 93.) 

Fig.3. Pupe de Musca (Calliphora) 
vomitoria L. enfermée dans le tégu- 
ment larvaire durci (Pupa obtecta). 
(Dessin original.) 

Fig. 4. Pupe de Sarcophaga carnaria 
L. vue du cóté ventral. Le tégument 
larvaire durci a été enlevé. V. 
Vertex. Fr. Région frontale. Au. 
Région oculaire. Rf. Rudiment de 
la trompe. B. Pattes. Fl. Aile. 
(D'après Weismann, l. c. Pl. XII. 
fig. 41.) 

Fig. 5. Musca (Calliphora) vomitoria 
L. vue du côté dorsal. A. Soie 
tactile. Squ. Squama. H. Balancier. 
(Dessin original ) 


Fig. 6. Micropyle de Musca (Calli- 
phora) vomitoria L. vue de dessus. 
(D'après Leuckart, über die Micro- 
pyle und den feineren Bau der 
Schalenhaut bei den Insekteneiern. 
Müllers Arehiv 1855, Pl. VII, fig. 5.) 


Fig. 7. Les deux premiers segments 
de la larve âgée d'un jour de Musca 
(Calliphora) vomitoria L. vue du cóté 
ventral. G. (bleu) Ganglions pour 
les palpes maxillaires. M. Orifice 
buecal. Lb. Lévre inférieure. Md. 
Crochet impair, correspondant aux 
mandibules sondées. Hk. Crochets 
chitineux pairs. Ch. Bandes chiti- 
neuses anx deux cótés de là bouche. 
Ph. (jaune) Pharynx. M.r. Muscles 
rétracteurs du pharynx. Kg. Ar- 
mature pharyngienne. (D’après 
Weismann, |. c. Pl. VIII, fig. 2.) 

Fig. 8. Partie autérieure d'une larve 
après la première mue de Musca 
(Calliphora) vomitoria L. vue du cóté 
ventral. G. (bleu) Ganglions pour 
les palpes maxillaires. Lb. Lèvre 
inférieure. M.l. Muscles rétracteurs 
de la lévre inférieure. Ch. Bandes 
chitineuses Ph. (jaune) Pharynx. 
Hk. Crochets chitineux pairs, le 
crochet impair a disparu. Kg. Ar- 
mature pharyngienne. D.s. Conduit 
vecteur des glandes salivaires. (D'a- 
prés Weismann, l. c. Pl. VIII, fig. 4.) 


stage. Sm. Appendage of the oeso- 
sophagus. St. Spiracle. (After Weis- 
mann, l.c. Pl VII, fig. 93.) 

Fig. 3. Pupa of ‘Musca (Calliphora) 
vomiloria L., enclosed in the har- 
dened larval skin. (Papa obtecta.) 
(Original drawing.) 

Fig. 4. Pupa of Sarcophaga carnaria 
(L.) seen from the ventral side. The 
hardened larval skin has been remo- 
ved. V. Vertex. Fr. Front-region. 
Au. Eye-region. Rf. Rudiment of 
tbe proboscis. B. Legs. Fl. Wings. 
(After Weismann, l.c. PI.XII, fig.41.) 


Fig. 5. Musca (Calliphora) vomitoria 
L. seen from the dorsal side. A. 
Bristle of the antenna. Squ. Squama 
of the wing. H. Halteres. (Original 
drawing.) 

Fig. 6. Micropyle of Musca (Calli- 
phora) vomitoria L. seen from above. 
(After Leuckart, über die Micropyle 
und den feineren Bau der Schalen- 
haut bei den Insekteneiern. Müllers 
Archiv. 1855. Pl. VII. fig. 5.) 


Fig. 7. The two first segments of the 
larva ot Musca (Calliphora) vomitoria 
L., one day old, seen from the ven- 
tral side. G. (blue) Ganglia for the 
maxillary palpi. M. Mouth. Lb. 
Under-lip. Md. Unpaired hook, cor- 
responding to the joined mandibles. 
Hk. Paired chitine hooks. ;Ch. Chi- 
tine ridges on the two sides of the 
mouth. Ph. (yellow) Pharynx. Mr, 
Its retractor muscle. Kg. Mastica- 
tory stage. (After Weismann l. c. 
Pl. VIII. fig. 2.) 


Fig. 8. Fore-part of a larva of Musca 
(Calliphora) vomitoria L. after the 
first change of the skin seen from 
the ventral side. G. (blue) Ganglia 
for the maxillary palpi. Lb. Under- 
lip. MI. Its retractor muscles. Ch. 
Chitine ridges. Ph. (yellow) Pha- 
rynx. Hk. Paired chitine hooks; 
the impaired hook has disappeared. 
Kg.Masticatory stage. D.s. Excretory 
duct of the salivary glands. (After 
Weismann, 1. c. Pl. VIII. fig. 4.) 


Fig. 9. Kopf von Musca domestica 
L. 9 von der Seite gesehen. Der 
Rüssel ist ansgestreckt. A. Fühler. 
Ab. Fühlerborste. Au. Netzauge. 
Oo. Punktaugen. Kk. Kopfkegel. 
P. Taster. Ul. Unterlippe. Ol. Ober- 


lippe. Lb. Labelle (Originalzeich- 
nung.) 
Fig. 10. Medianschnitt durch den 


Kopf von Musca domestica L. Das 
Nervensystem ist blau, der Nah- 
rungskanal gelb, die Speicheldrüsen 
und der Speichelgang gelbroth ge- 
zeichnet. Bl. Luftblase. Oc. Vor- 
deres Punktauge. Gs.Oberes Schlund- 
ganglion. G.i. Unteres Schlund- 
ganglion, Ol. Oberlippe. Hp. Hypo- 
pharynx. Ul. Unterlippe. Lb. La- 
belle mit den Pseudotracheen. Nk. 
Nahrungskanal zwischen Oberlippe 
und Hypopharynx. Fu. Fulerum 
(Pumporgan). M.f. Muskeln des- 
selben. Oe. Speiserühre. D.s. Aus- 
führungsgang der Thorakalspeichel- 
drüse, an der Spitze des Hypo- 
pharynx mündend. Gl.sı. Fulerum- 
speicheldrüse. Gl. s2. Unterlippen- 
speicheldrüse. (Originalzeichnung). 


Fig. 11. Querschnitt durch den 
Rüssel von Musca domestica L. Ul. 
Unterlippe. Tr. Tracheen derselben. 
M. Muskeln derselben. Hp. Hypo- 
pharynx mit dem Ausführungsgang 
(gelbroth) derThorakalspeicheldrüse. 
Ol. Oberlippe. Nk. (gelbroth) Nah- 
rungskanal zwischen Oberlippe und 
Hypopharynx. (Originalzeichnung.) 


Fig. 12. Darmkanal (gelb) mit An- 
hüngen einer 1 em langen Larve 
von Musca (Calliphora) vomitoria L. 
Sm. Anhang der Speiseröhre (sog. 
Suugmagen). Prv. Vormagen. J m. 
Mitteldarm mit 4 blindsackförmigen 
Anhängen an seinem vorderen Ende. 
J.t. Enddarm. Gl.s. Speicheldrüsen 
(gelbrotb). V.M. Malpighische Ge- 
fässe (grün). (Nach Weismann, a. a. 
CNT IX. Big. 12.) 


Fig. 13. Darmkanal (gelb) mit An- 
bängen und Anlage der weiblichen 
Geschlechtsorgane (weiss) einer 


Arthropoda (Gliederfüssler). 


Fig. 9. Tete de Musca domestica L. | 


2 vue de profil. Ta trompe a été 


étendue. A. Antenne. Ab, Soie 
tactile. Au. Oeuil composé Oe. 
Ocelles. Kk. Cône de la tête. P. 
Palpes. Ul. Lèvre inférieure. OI. 


Lèvre supérieure. Lb. Labelle (Des- 
ein original.) 

Fig. 10. Coupe médiane par la tête 
de Musca domestica L. Le système 
nerveux a été dessiné en bleu, le 
canal digestif en jaune, les glandes 
salivaires et le conduit salivaire en 
rouge jaunätre. Bl. Vésicule aéri- 
fére. Oc. Ocelle antérieur. G.s. 
Ganglion oesophagien supérieur. G.i. 
Ganglion oesophagien inférieur. Ol. 
Lèvre supérieure Hp. Hypopharynx. 
Ul. Lèvre inférieure. Lb. Labelle 
avec les pseudotrachées. Nk. Con- 
duit alimentaire entre la lèvre su- 
périeure et l'hypopharynx. F. Ful- 
crum (Organe à pompe). Mf. Mus- 
cles du fulerum. Oc. Oesophage. 
D.s. Conduit vecteur de !a glande 
salivaire thoracique déboucbant au 
bout de l'bypopbarynx. Gl.sı. Glande 
salivaire du fulcrum. G].s2. Glande 


salivaire de la lèvre inférieure. 
(Dessin original.) 
Fig. 11. Coupe transversale par la 


trompe de Musca domestica L. Ul. 
Lèvre inférieure. Tr. Trachées. M. 
Muscles. Hp. Hypopbarynx avec lo 
conduit vectenr (rouge jaunátre) de 
la glande salivaire thoracique. Ol. 
Lèvre supérieure. Nk. Conduit aii- 
mentaire (jaune) entre la lèvre su- 
périeure et l'hypopharynx. (Dessin 
original). 

Fig. 12. Tube digestif (jaune) avec 
des appendices d'une larve longue 
d'un *? de Musca (Calliphora) vo- 


mitoria L. Sm. Appendice de l’oeso- | 


phage. Prv. Proventricule. J.m. 
Intestin moyen avec quatre appen- 
dices en forme de caecum à son 
bout antérieur. J.t. Intestin ter- 
mival. Gl.s. (rouge jaunätre) Glan- 
des salivaires. V.M. (vert) Canaux 
de Malpighi. (D’après Weismann, 
IE PL fers 12.) 

Fig. 13. Tube digestif (jaune) avec 
ses appendices et rudiments des 
organes sexuels femelles (blanc) d'une 


Fig. 9. Head of Musca domestica L. 

seen from the side. The proboscis 
extended. A. Antenna. Ab. Bristle 
of the antenna. Au. Eye. Oc. Ocelli. 
Kk. Head-cone. P. Palpus. Ul. 
Under-lip. Ol. Upper-lip. Lb. La- 
bella. (Original drawing.) 


Fig. 10. Median section through the 
head of Musca domestica L. The 
nervous system is coloured blue; 
the alimentary canal, yellow; the 
salivary glands and salivary ducts, 
yellowish-red. Bl. Air bladder. Oc. 
Anterior ocellus. Gs. Brain. G.i. 
Under pharyngeal ganglion. Ol. 


. Upper-lip. Hp. Hypopharynx. Ul. 


Under-lip. Lb. Labela with the 
pseudotracheae. Nk. Alimentary 
duct between npper-lip and hypo- 
pharynx. Fu.Fulerum (pamp-organ). 
Mf. Its muscles. Oe. Oesophagus. 
D s. Exeretory duct of the thoracic 
salivary glands, opening on the tip 
of the hypopharynx. Gl.sı.Salivary 
gland of the fulcrum. Gl.s2. Salivary 
gland of the under-lip. (Original 
drawing.) 


Fig. 11. Transverse section through 
the proboscis of Musca domestica L. 
Ui. Under-lip. Tr. Its tracheae. M.Its 
muscles. Hp. (yellowish-red) Hypo- 
pharynx with the exeretory duct of 
the thoracie salivary glands. Ol. 
Upper-lip. Nk. (yellow) Alimen- 
tary duct between the upper-lip and 
the hypopharynx. (Original drawing.) 


Fig. 12. Alimentary canal (yellow) 
with appendages of a larva, 1 cen- 
timetre in length, of Musca (Calli- 
phora) vomitoria L. Sm. Appendage 
of the oesophagus (so called sucking 
stomach). Pry. Proventriculus. J.m. 
Midgut with 4 caecum-like appen- 
dages on its anterior tip. J.t. Rec- 
tum. Gls. (yellowish red) Salivary 
glands. V.M. (green) Malpighian 
vessels. (After Weismann, |. c. Pl. 
IX, fig. 12.) 

Fig. 13. Alimentary canal (yellow) 
with appendages and rudiments of 
the female genital organs (white) of 


Puppe von Musca (calliphora) vo- 
mitoria 11 Ul. Unterlippe mit den 
Labellen. M. Muskeln. Oe. Speise- 
röhre. Sm. Anhang der Speiseröhre. 
Prv. Vormagen. J.m. Mitteldarm. 
J.t. Enddarm. Re. Rektaltasche mit 
den vier Rektalpapillen. V.M.(grün) 
Malpighische Gefässe nur auf der 
einen Seite vollständig gezeichnet. 
Ov. Ovarium. R.S. Receptaculum 
seminis. Gl.a. Accessorische Drüsen. 
(Nach Weismann, a. a. O. Taf. IX. 
Fig. 14.) 

Fig. 14. Darmkanal (gelb) mit An- 
hängen der Imago von Musca (Calli- 
phora) vomitoria L. Oe. Speiseröhre. 
Sm. Anhang der Speiserühre. Prv. 
Vormagen. J.m. Mitteldarm. Jt. 
Enddarm. Re. Rektaltasche mit 
den vier Rektalpapillen. Gl.s. Spei- 
cheldriisen (gelbroth). V.M. Mal- 
pighische Gefässe (grün). (Nach 
Weismann, a. a. O. Taf. IX. Fig.15.) 


Fig. 15. Centralnervensystem einer 
Larve vom ersten Tage von Musca 
(Calliphora) vomitoria L. von der 
Rückenseite gesehen. G.s. Oberes 
Schlundganglion. G.v. Bauchmark. 
H.a. Hirnanhänge. (Nach Weis- 
mann, à. a. O. Taf. X, Fig. 19 A.) 


Fig. 16. Centraluervensystem einer 
Puppe vom fünften Tage von Musca 
(Calliphora) vomitoria L. Au. Augen- 
scheibe. Bl. Bulbus des Auges. G.s. 
Oberes Schlundganglion. G.v.Bauch- 
mark. (Nach Weismann, a a. O. 
Taf. XIII. Fig. 51.) 

Fig. 17.  Centralnervensystem der 
Imago von Musca (Calliphora) vo- 
miloria L. Bl. Bulbus des Auges. 
Gs. Oberes Schlundganglion. G.th. 
Thorakalganglion. Ni—3. Die Ner- 
ven der 3 Beinpaare. N.a Unpaarer 
Abdominalnerv. (Nach Weismann, 
a. a. O. Taf. XIII, Fig. 51. 

Fig. 18. Weibliche Geschlechts- 
organe von Gymnosoma rotundata 
(L.). Ov. Ovarien. Od. Eileiter. 
Re. Receptaenla seminis. — G.a. 
Accessorische Drüseu. (Nach Léon 
Dufour, Recherches anatomiques et 
physiologiques sur les Diptères. Mé- 


Arthropoda (Gliederfüssler). 


pupe de Musca(Calliphora) vomitoria 
L. Ul. Lèvre inférieure avec les 
labelles. M. Muscles. Oe. Oesophage. 
Sm. Appendice de l'oesophage. Prv. 
Proventicule. J.m. Intestin moyen. 
J.t. Intestin terminal. Re. Poche 
rectale avec les quatre papilles rec- 
tales. V.M. (vert) Canaux de Mai- 
pighi dessinés complètement d'un 
seul côté. Ov. Ovaire. R.S. Récep- 
tacle séminal. Gl.a. Glandes acces- 
soires. (D’après Weismann, 1. c. Pl. 
IX. fig. 14.) 

Fig. 14. Tube digestif (jaune) avec 
ses appendices de Musca (Calliphora) 
vomitoria L. (insecte ailé). Oe. Oeso- 
phage. Sm. Appendice de l'oeso- 
phage. Prv. Proventicule. J.m. In- 
testin moyen.  J.t. Intestin ter- 
minal. Re. Poche rectale avec 
les quatre papilles rectales. Gl.s. 
(rouge jaunátre) Giandes salivaires. 
V.M. (vert) Canaux de Malpighi. 
(D'aprés Weismann, l. c. Pl. IX. 
fig. 15.) 

Fig. 15. Systéme nerveux central 
d'une larve ágée d'un jour de Musca 
Calliphora) vomitoria L. vue du côté 
dorsal. G.s. Ganglion oesophagien 
supérieur. G.v. Masse ganglionnaire 
ventrale. H a. Appendices du gan- 
glion oesophagien supérieur. (D'aprés 
Weismann, l. c. Pl. X, fig. 19A.) 

Fig. 16. Système nerveux central 
d'une pupe ágée de cinq jours de 
Musca (Calliphora) vomitoria L. Au. 
Disque oculaire. Bl. Bulbe oculaire. 
G.s. Ganglion oesophagien supérieur. 
G.v. Chaine ventrale. (D'après Weis- 
mann, l.c. Pl. XIII, fig. 51.) 

Fig. 17. Systeme nerveux central 
de Musca (Calliphora) vomitoria 'L. 
(insecte ailé). Bl. Bulbe oculaire. 
G.s Gauglion oesophagien supérieur. 
G.th. Ganglion thoracique.  Ni-3. 
Nerfs des trois paires de pattes. N.a. 
Nerf abdominal impair. (D'apres 
Weismann, |. c. Pl. XIII. fig. 54.) 

Fig. 18. Organes sexuels femelles 


de Gymnosoma rotundata (L.). Ov. | 


Ovaive. Od. Oviducte. Re. Récep- 
tacles seminaux. G.a. Glandes ae- 
cessoires. (D'après Léon Dufour, 


Recherches anatomiques et physio- 


logiques sur les Diptéres. Mémoires | 


a pupa of Musca (Calliphora) vo- 
mitoria L.' Ul. Under-lip with the la- 
bellae. M. Muscle. Oe. Oesophagus. 
Sm. Appendage of the oesophagus. 
Prv. Proventriculus. J.m. Midgut. 
J.t. Rectum Re. Reetal pouch with 
the four rectal papillae. V.M. (green) 
Malpighian vessels completely showh 
only from one side. Ov. Ovary. RS. 
Receptaculum seminis. Gl. Accesory 
glands. (After Weismann l. c. Pl. 
IX, fig. 14.) 


Fig. 14. Alimentary canal (yellow) 
with appendages of the imago of 
Musca (Calliphora) vomitoria L. Oe. 
Oesophagus. Sm. Appendage of the 
oesophagus Prv.Proventrieulus. J.m. 
Midgut. J.t. Rectum. Re. Recta. 
pouch with the four rectal papiliae. 
Gi.s. (yellowish-red) Salivary glands. 
V.M. (green) Malpighian vessels. 
(After Weismann,l.c. PL IX. fig. 15.) 


Fig. 15. Central nervous system of 
a larva (one day old) of Musca 
Calliphora (vomitoria) L., seen from 
the dorsal side. G.s. Brain. G.v. 
Ventrai gauglion. Ha. Appendages 
of the brain. (After Weismann, l. c. 
pl. X, fig. 19). 


Fig. 16. Central nervous system of a 
pupa (five days old) of Musca (Calli- 
phora) vomitoria L. Au. Eye-dises. 
Bl. Bulbus of the eye. Gs. Brain. 
G.v. Central ganglion. (After Weis- 
mann, J: ¢. Plexi fo 510) 


Fig. 17. Central nervous system of 
tbe imago of Musca (Calliphora) vo- 
mitoria L. Bl. Bulbus of the eye. 
G.s. Brain. G.th. Thoracic ganglion. 
Ni—3. Nerves of the three pairs of 
legs. N.a.Unpaired abdominal nerve. 
(After Weismann l. c. Pl. XIII. fig. 
54). 

Fig. 18. Female genital organs of 
Gymnosoma rotundata(L.) Ov.Ovary. 
Od. Oviduct. Re. Receptacula se- 
minis, G a. Accessory glands. (After 
Léon Dufour, Recherches anatomi- 
ques et physiologiques sur les Dip- 
tères. Mémoires présentés à l'Aca- 


moires présentés à l'Académie des 
sciences. Sc. math. et phys. T. XI. 
1851. Pl. 9, fig. 105.) 

Fig.19. Männliche Geschlechtsorgane 
von Musca (Calliphora) vomitoria L. 
T. Hoden. V.d. Vasa deferentia. 
Gl.a. Accessorische Drüsen.  D.e. 
Duetus ejaculatorius. G.e. Aeussere 
Geschlechtsorgane. (Nach Léon Du- 
four, a. a. O. Pl. 9, Fig. 115.) 

Fig. 20 und 21. Imaginalscheiben 
von Sarcophaga carnaria (L.), von 
aussen gesehen. 

Fig. 20. Untere Mesothorakalscheibe 
einer 2 cm. langen Larve. Ts. An- 
lage der Tarsen und des unteren 
Tibientheiles. Bs. Anlage der übrigen 
Theile des Beines. (Nach Weismann, 
Bou 0, Taf. X, Fig. 25 A.) 

Fig. 21. Untere Mesothorakalscheibe 
einer Puppe vom 2. Tage. Th. Tho- 
rakalstück. Bs. Anlage der Hüften 
und Schenkel. Tb. Anlage der Ti- 
bien. Ts1— 5. Anlage der 5 Tarsen- 
glieder. (Nach Weismann, a. a. O. 
Taf. X, Fig. 28 A.) 


Taf. LXX. 


Arthropoda (Gliederfüssler). 


présentés à l'Académie des sciences, 
Sc. math. et phys. T. XI. 1851. 
Pl. IX. 8g. 105.) 

Fig. 19. Organes sexuels mâles de 
Musca (Calliphora) vomitoria L. T. 
Testicules. V.d. Conduits efférents. 
Gl.a. Glandes accessoires, D.e. Ca- 
nal éjaculateur. G.e, Armure co- 
pulatrice. (D’après Léon Dufour, 
keesbl. DX; fe. 115.) 

Fig. 20 et21. Rudiments de la par- 
tie inférieure du mesothorax de Sar- 
cophaga carnaria(L.) vus de dehors. 

Fig. 20. D'une larve longue de 2 9" 
Ts. Rudiment des tarses et de la 
partie inferieure de la jambe. Bs. 
Rudiment d’autres parties de la 
patte. (D’après Weismann, 1. c. 
PI. X. fig. 25 A.) 

Fig. 21. D'une pupe âgée de 2 jours. 
Th. Partie thoraeique. Bs. Rudi- 
ments des hanches et des cuisses. 
Tb. Rudiment de la jambe. Ts1-5. 
Rudiments de cinq articles tarsaux. 
(D'après Weismann, 1. c. Pl. X, 
fig. 28 A.) 


demie des sciences. Sc. math. et 
phys. T. XI. 1851. Pl. IX. fig. 105). 
Fig. 19. Male genital organs of Musca 
(Calliphora) vomitoria L. T. Testes. 
V.d. Vasa deferentia. Gl.a. Acces- 
sory glands. D.e. Ductus ejaculato- 
rius. G.e. Genital armature. (After 
Léon Dufour, l. c. Pl. IX. fig. 115). 


Fig. 20 and 21. Imaginal dises of 
Sarcophaga carnaria (L.), seen from 
the outside. 

Fig. 20. Under mesothoracic disc of 
a larva two centimetres in length. 
Ts. Rudiment of the tarse and of 
the under part of the tibia. Bs. Ru- 
diment of the other parts of the leg. 
(After Weismann, l.c. Pl.X, fig.25.A.) 

Fig. 21. Under mesothoracic disc of 
pupa, three days old, Th. Thoracie 
portion. Bs. Rudiment of the coxae 
and femora. Tb. Rudiment of the 
tibiae. Ts.ı-5. Rudiment of the fine 
tarse-joints. (After Weismann, 1. c. 
Pl. X. fig. 28 A.) 
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Tafel LXXI. 
Typus: 


Tunicata 


(Mantelthiere). 


Classe: Ascidiae 
(Ascidien). 


Ordnung: Copelata 


(Appendicularien und Larven- 
formen). 


Fig. 1— 4. Oikopleura cophocerca 
Ggbr. nach H. Fol: Études sur 
les Appendiculaires du détroit de 
Messine in: Mémoires de la Soc. 
de Physique et d’Hist. Nat. de 
Genève Bd. 21. 1872. Taf. I Fig. 
EPA Taf. ITMe, 5. 

Fig. 1. Oikopleura cophocerca, im 
Mittelmeere und Atlantischen Ocean 
weit verbreitet mit ihrem, dem 
Cellulosemantel der übrigen Tuni- 
caten homologen Gehäuse, von der 
linken Seite. Die Pfeile geben die 
Strömungsriehtung des Wassers in 
der zum Theil flügelförmig ent- 
wickelten Schalenhöhlung an. Der 
Körper erreicht eine Länge von 3 
mm., der Schwanz misst 8 mm. 

Fig. 2. Das Thier ohne Schale vom 
Rücken gesehen. Ch. Chorda. nm. 
Schwanznerv. m. Schwanzmusku- 
latur. 

Fig. 3. Körper und Anfangstheil 
des Schwanzes von der rechten Seite 
gesehen. Der Darmtraktus ist gelb, 
das Nervensystem blau angegeben. 
o. Mundöffnung, |. Lippen derselben 
mit Tastzellen, ph. Pharyngeal- 
hôhle, sp. Spiraculum, sp‘ Innere 

Leuckart, Zoologische Wandtafeln. 


Fig. 1. 


Tunicata (Mantelthiere). 


Planche L XXI. 
Type: 
Tunicata 


(Tuniciens). 


Classe: Ascidiae 


(Ascidiens). 


Ordre: Copelata 


(Appendiculaires et Larves 
d' Ascidiens). 


Fig. 1—4. Oihopleura cophocerca 
Ggbr. d'après H. Fol: Études sur 


les Appendiculaires du détroit de 


Messine dans: Mémoires de la Soc. 
de Physique et d'Hist. Nat. de 
Genèye. T. 21. 1872 Pl. I Fig. 
1, 2, 5. Pl. IL Fig. 5. 

Oikopleura cophocerca com- 
mune dans la Méditerranée et dans 
l'Océan atlantique avec la coquille 
correspondante au manteau externe 
des Tuniciens, vue du côté gauche. 
Le corps atteint une longeur de 3 
mm; la queue est longue dé 8 mm. 
Les flèches indiquent le courant 
d'eau dans les cavités de la coquille 
développée en partie en forme d'ailes 
recourbées. 

Fig. 2. L'animal sans coquille vu 
du dos. ch. Chorde dorsale. n. 
nerf caudal. m. Muscles de la 
queue. 

Fig. 3. Le corps vu du cóté droit. 
L'intestin est indiqué jaune, le 
système nerveux bleu. o. bouche, 
l. lèvres de la bouche avec des 
soies tactiles, ph. pharynx, sp. 
les fentes branchiales (Spiracula) ; 
sp. leur ouverture intérieure. 


Plate LXXI. 
Type : 


Tunicata 


(Tunicata). 


Classe: Ascidiae 
(Ascidians). 


Ordre: Copelata 


(Appendicularia and Tadpoles 
of Ascidiae). 


Fig. 1—4.  Oikopleura cophocerca 
Ggbr. After H. Fol: Études sur 
les Appendiculaires du détroit de 
Messine, in: Mémoires de la Soc. 
de Physique et d’Hist. Nat. de 
Genève Vol. 21. 1872 Tab. I. Fig. 
1, 2, 5, Tab. IT. Fig. 5. 

Fig. 1. Oikopleura cophocerca, an 
Appendicularia widly distributed 
on the Atlantic and on the Medi- 
terranean sea, with its case or house 
homologous to the test of the other 
Tunicata, seen from the left side, 
The little arrows mark the direction 
of the currents of water in the 
partly aliform inside of the case. 
The natural length of the body is 
3 mm, of the tail 8 mm. 

Fig. 2. The same animal without 
its case seen from the dorsal side. 
Ch. Chorda, n. the nerve and m. 
the muscules of the tail. 

Fig. 8. The same animal; body and 
former part of the tail seen from 
the right side. The intestine is 
coloured yellow, the nervous system 
blue. o. mouth, ph. pharyngeal 
sac, Sp. spiraculum, sp‘. its inner 
opening, ve. gelatinous velum on the 


Oeffnung desselben, ve Gallertsegel 
auf der Ventralseite der Pharyn- 
gealhóhle, e Endostyl, fl. Flimmer- 
bögen, gl. Drüsen, oe. Oesophagus, 
v. Magen, i Darm r. Rectum, a. 
After, g.c. Gehiru, ot. Otolithen- 
bläschen. n. Nerv, welcher nach 
Abgabe der beiden Kiemennerven 
(n‘) auf der Dorsalseite verläuft, 
um dann links an dem Magen vorbei 
auf der linken Seite des Schwanzes 
sich zu erstrecken. ch. Chorda, m. 
Muskulatur des Schwanzes, ov. 
Ovarium. t. Hoden. 

Fig. 4 Oikopleura vom Rücken 
geseben. Die Bezeichnungen sind 
dieselben wie in der vorhergehenden 
Figur. n' Den Mund umkreisender 
Nerv. olf. Rechtsseitig neben dem 
Ganglion gelegene Flimmergrube 
(Geruchsorgan). 

Fig. 5. Stegosoma pellucidum Chun, 
von der linken Seite nach: C. Chun, 
Die pelagische Thierwelt in grösseren 
Meerestiefen. 1888. Bibliotheca Zoo- 
logica Heft I. Taf, V. Fig. 1. 
Stegosoma pellueidum kommt in 
grösseren Tiefen des Mittelmeeres 
und an der Oberfläche des Atlan- 
tischen Oceans (Canarische Inseln) 
häufiger vor. Es wird grösser als 
die vorbergehende Art; der Körper 
misst in der Länge 3—4 mm, der 
Ruderschwanz 12 mm. Abgesehen 
von der dachförmigen Gestaltung 
der Geschlechtsorgane ist Stegosoma 
durch das Auftreten einer grossen 
Leber (h), welche vermittelst eines 
Leberganges (d. h.) links in den 
Anfangstheil desMagens einmündet, 
und durch ein rechts neben der 
Leber gelegenes Herz (roth) (c.) 


ausgezeichnet. Die Bezeichuungen 
sind wie in Fig. 3 u. 4. Ausser- 
dem bedeutet noch g. Schwanz- 


ganglion, n.c. Schwanznerv, p. 
Pylorus. 

Fig. 6—9 beziehen sich auf die 
Entwicklung von Clavelina lepadi- 
formis (s. Wandtafel Nr. 53). 
Fig. 6. Embryo von Clavelina lepa- 
diformis kurz vor dem Ausschlüpfen 
aus der Follikelhülle. Nach O. See- 
liger: die Entwickelungsgeschichte 
der socialen Ascidien in Jen. Zeit- 


Tunicat (Mantelthiere). 


ventrale mediane du 
endostyle, fl. ares 


ve. saillie 

pharynx, e. 

vibratiles, gl. glandes à ‘plusieurs 

cellules, oe. oesophage, v. estomac, 

1. intestin,  r. rectum, a. anus, 

g.c. ganglion antérieur, ot. vési- 
cule auditive ; n. nerf principal qui 
parcourt le long du dos aprés avoir 
envoyé en avant les deux nerfs 
branchiaux; passant alors au cóté 
gauche de l'estomae il tient la par- 
tie gauche de la queue. ch. corde, 
m. muscles de la queue, ov. ovaire, 
t. testicule. 

Fig. 4. Oikopleura vue du dos. Les 
indications sont les mémes que dans 
la figure précédente. n" prolon- 
gement nerveux qui se bifurque sur 
la bouche. olf. Organe de l'odorat 
se trouvant au côté droit du gang- 
lion. 

Fig. 5. Stegosoma pellucidum Chun, 
vu du côté gauche. D’après C. Chun, 
die pelagische Thierwelt in grósseren 
Meerestiefen 1888. Bibliotheca Zoo- 
logica Heft I Pl. V. Fig. 1l. Le 
Stegosoma pellucidum se trouve 
fréquemment dans les grandes pro- 
fondeurs de la Méditerranée et sur 
la surface de l'Atlantique (Isles 
Canariens). Il devient plus grand 
que l'Oikopleura cophocerca; le corps 
atteint une longueur de 3—4 mm, 
la queue de 12 mm. Le Stegosoma 
est charactérisé par les organes 
sexuels en forme de toit, par un 
foie très-grand qui abontie dans 
le commencement de l'estomac au 
moyen d’un conduct (d. h) et par 
un coeur (c) à droite du foie. Les 
indications sont les mêmes que dans 
les Fig. 3 et 4. En plus le g. 
désigne le ganglion caudal, n. c. 
le nerf caudal, p. le pylorus. 


Les Fig. 6—9 concernent le déve- 

loppement de la Clavelina lepadi- 
formis (comp. Pl. 53). 

Fig. 6. Embryon de la Clavelina 
lepadiformis peu avant l'éclosement 
de l’oeuf. D’après O. Seeliger: Die 
Entwickelungsgeschichte der socialen 
Ascidien dans: Jen. Zeitschrift für 


ventral side of the pharyngeal sac, 
e. endostyle, fl. ciliated streaks, p. 
glands, oe. oesophagus, v. stomach, 
i. intestine, r. rectum, a. anus, g.c. 
brain, ot. otocyst, n nerve giving 
off two branches to the gills, running 
farther along the dorsal side, pas- 
sing the stomach to the left and 
lastly extending to the left side 
of the tail. Ch. chorda, m. mus- 
cules of the tail, vv. ovarium, t. 
testis. 


Fig. 4. The same animal seen from 
the back. The letters have the 
same signification as in the former 
figure. n. nerve circling the mouth, 
olf. ciliated pit (organ of smell) on 
the right side of the ganglion. 


Fig. 5. Stegosoma pellucidum, Chun, 
seen from the left side. h. liver. d.h. 
its duct discharging itself into the 
left side of the former part of the 
stomach, e. heart, coloured red, g. 
ganglion and n. c. nerve of the 
tail, p. pylorus. The other letters 
bave the same signification as in 
fig. 3 and 4. After: C. Chun, 
die pelagische Thierwelt in grósseren 
Meerestiefen, 1888. Bibliotheca 
Zoologica, part. I, Tab. V, fig. 1. 


Fig. 6. Clavelina lepadiformis, em- 
bryo short before it creeps out of 
the follicular membrane. The ec- 
toderm and the nervous system. 
are coloured blue, the entoderm 


sebrift für Natnrwissensch. Bd. 18. 
1885 Taf. IV Fig. 45. Das Ek- 
toderm und Nervensystem ist blau, 
das Entoderm gelb, die Chorda und 
Herzanlage braun und die Meso- 
dermzellen roth angegeben. o. 
Mundóffnung, pb. Pharynx, e. 
Endostyl, fg. Flimmergrube, p. br. 
Peribranchialraum, br. Kiemen- 
spalten, oe. Oesophagus, v. Magen, 
r. Enddarm, g.c. Hirnganglion, oc. 
Augenfleck, ot. Otolithenbläschen. 
n. Nery, welcher (wie bei Appen- 
dieularien) links neben der Chorda 
verläuft. ch. Chorda, m. Muskelzellen 
des Schwanzes, p. Haftpapillen, 
t. ep. Epieardialróhre (tube épi- 
cardique, van Beneden und Julin), 
welche im den Kiemensack mündet 
und durch Abschnürung die Herz- 
anlage bildet. Letztere setzt sich 
aus zwei Lamellen zusammen, deren 
innere (c) das Herz, deren äussere 
das Pericardium (p.c.) bildet. 


Fig. 7. Nach der Angabe von van 
Beneden und Julin (Recherches 
sur la Morphologie des Tuniciens 
in: Archives de Biologie Bd. VI 
p. 287—476, Taf. 7 — 16) schema- 
tisirter Querschnitt durch ein frübes 
Embryonalstadium der Clavelina 
(Ektoderm und Nervensystem blau, 
Mesoderm roth, Entoderm gelb, 
Herzanlage braun). n. Gehirn. p. 
br. Die beiden vom Ektoderm sich 
einstülpenden Peribranchialsäckchen 
(Kloakalbläschen). sp. Einstülpungs- 
öffnung. Auf der linken Seite ist 
die erste Kiemenspalte (br.) (der 
inneren Oeffnung des Spiraculum 
bei Appendieularien entsprechend) 
zum Durchbruch gelangt. ^t. pe. 
Procardialróhren (tubes procardiques 
vanBeneden), welche vom Entoderm 
des späteren Kiemendarmes als zwei 
Zellgänge sich abschnüren und 
(wie bei Wirbelthieren) die doppelte 
Herzanlage bilden. Sie münden 
in den Darm ein und vereinigen 
sich hinten zu einem Sack, der die 
Herzanlage abschnürt. Später ver- 
längern sich die Procardialröhren 
zu dem lang sich ausziehenden Epi- 
cardium. 


Fig. 7. 


Tunicata (Mantelthiere). 


Naturwissensch. T.18 1885. L’ecto- 
derme et le systeme nerveux sont 
indiqués bleu, l'entoderme jaune, 
la corde et le coeur brun et le méso- 
derme rouge. o. Bouche, ph. 
pharynx, e. endostyle, fg. organe 
de l'odorat, p. br. cavité péribran- 
chiale, br. fentes branchiales, oe. 
oesophage, v. estomac, r. rectum, 
g.c. ganglion cérébrale, oc. tâche 
pigmentée, ot. vésicule auditive; 
n. nerf qui s'étend à gauche le long 


de la corde, ch. corde, m. cellules | 


musculaires de la queue; p. papilles 
adhésives, t. ep. tube épicardique 
(von Beneden et Julin) qui aboutie 
dans la cavité pharyngienne. Aux 
dépens du tube se forme le coeur 
composé de deux lamelles dont 
lintérieure donne origine au coeur 
et l'extérieure au pericarde (p. c). 


Coupe transversale d'une 
jeune larve de la Clavelina schéma- 
tique d’après les données de van 
Beneden et Julin (Recherches sur 
la Morphologie des Tuniciens dans: 
Archives de Biologie T. VI p. 237— 
476 pl 7—16).  Ectoderme et 
systeme nerveux bleu, mésoderme 
rouge, entoderme jaune, coeur brun. 
n. Ganglion cérébral p. br. les 
deux invaginations éctodermiques 


formant la cavité péribranchiale. | 


sp. ouverture de l'invagination. 
Sur le côté gauche on a indiqué 
la première fente branchiale (br.) 
correspondant à l'ouverture inte- 
rieure du spiraculum chez les A ppen- 
diculaires). t.pc. tubes procar- 
diques (van Beneden) procédants 
d'une ébauche double du pharynx. 
lls communiquent avec la cavité 
par deux ouvertures et se confon- 
dent au voisinage de leur extrémité 
aveugle en un saecule unique qui 
se sépare secondairement et constitue 
l'ébouche du sac péricardique. Les 
tubes procardiques se prolongent et 
forment l'épicarde. 


yellow, the chorda and the heart 
brown, and the cells of the meso- 
derm red. o. mouth, ph. pharynx, 
e. endostyl, fg. ciliated pit, p. br. 
peribranchial space, br. stigmata, oe. 
oesophagus, v. stomach, r. rectum, 
g' e. brain-ganglion, oc. eye- 
patch, ot, otocyst, n. nerve running 
(as in Appendicularia) on the left 
side of the chorda, ch. chorda, 
m muscules of the tail, p papillae 
for fastening, t.ep. epicardial tube 
discharging itself into the branchial 
sac and forming by separation the 
beginning of the heart. The latter 
is composed by two lamellae, the 
inner one forms the heart, the outer 
one the pericardium (p. c.). After 
O. Seeliger: Die Entwicklungsge- 
schichte der socialen Ascidien, Jen, 
Zeitschr. für Naturwissensch. Vol. 
18. 1885, Taf. IV, Fig. 45. 


Fig. 7. The same animal, a younger 
embryo, schematical cross-section. 
(Ectoderm and nervous system blue, 
mesoderm red, entoderm yellow, 
beginning of the beart brown.) n. 
brain, p. br. the two little peri- 
branchial sacs (cloacal bladders), 
formed by diverticles of the ecto- 
derm. sp. orifice of the diverticle. 
On the left side the first stigma 
(br.) has perforated the wall of the 
pharynx (this stigma is homologous 
to the inner orifice of the spiraculum 
in the Appendicularia), t. pe. pro- 
cardial tubes, separating from the 
entoderm (like in the vertebrata) 
in form of two cell- ropes and 
forming the double beginning of 
the heart. This tubes discharge 
itselfs into the intestine and com- 
pose together a sac, of which the 
beginning of the heart takes its 
origin by disjoining. Here after the 
procardial tubes elongate and form 
the long-stetched Epicardium. This 
scheme is stetched in consequence 
to the statements of van Beneden 
and Julin (Recherches sur la Mor- 
phologie des Tuniciens in: Archives 
de Biologie Vol. VII p. 237—476). 


Fig. 8. Querschnitt durch die Herz- 
anlage und durch das Epicardium, 
Schematisirt nach den Angaben von 
Seliger und van Beneden uud Julin. 


ep. Epicardialröhre, welche vorn | 


sich gabelt und durch 2 zeitlebens 
persistirende Oeffnungen in den 
Kiemendarmeinmündet. Nach hinten 
verlängert sie sich in die Stolonen. 
c. Innere das Herz bildende Lamelle, 
p. c. äussere das Pericardium lie- 
fernde Lamelle der Herzanlage. 
s. pe. Pericardialsinus, s. c. Hohl- 
raum des Herzens. 


Fig. 9. Querschnitt durch die vor- 
dere Körperregion einer Clavelina- 
Larve, die sich eben festgesetzt hat. 
Die beiden Oeffnungen der Peri- 
branchialsäcke haben sich auf der 
Rückenseite zur Cloakalöffnung (cl.) 
vereinigt. p. br. Peribranchialraum, 
br. Kiemenspalten, ph. Pharyn- 
gealhöhle, e. Endostyl. Ektoderm 
blau, Entoderm gelb, Mesoderm roth. 


Fig. 8. 


Fig. 9. 


Tunicata (Mantelthiere). 


Coupe transversale du coeur 
et de l’&picarde d’après les données 
de van Beneden et Seeliger. ep. 
épicarde se bifourquant en avant et 
aboutissant dans le pharynx par 
deux onvertures persistantes. En 
arrière il s’allonge dans les stolones. 
c. Lamelle interieure formant le 
coeur. p. c. Lamelle extérieure 
formant le péricarde, s. p. c. cavité 
du péricarde, s. c. cavité du coeur. 


Coupe transversale de la 
région antérieure d'une larve de 
Clavelina immédiament après la 
fixation. Les deux ouvertures des 
saccules péribranchiaux se sont 
réunis sur le dos et forment l'ou- 
verture cloacale. p.br. Cavité péri- 
branchiale, br. fentes branchiales, 
e endostyle. Ectoderme bleu, meso- 
derme rouge, entoderme jaune. 


Fig. 8. The same animal, cross- 
section through the beginning of the 
heart and through the epicardium. 
ep. epicardial tube, divided by bi- 
fureation and discharging itself into 
the pharyngeal portion of the intes- 
tines by two orifices existing for 
life. Backwards it is elongated 
and forms the stolones. c. The 
interior lamella, forming the heart. 
pc the outer one forming the peri- 
cardium, s. pc. pericardial sinus. 
s.c, cavum of the heart. Schema- 
tical sketch after the statements 
of Seliger, van Beneden and Julin. 


Fig. 9. The same animal, cross- 
section through the anterior part 
of the body of a larva, which 
las just affixed itself. The two 
orifices of the peribranchial sacs 
are united on the back-side and 
form the cloacal aperture (cl). p.br. 
peribranchial space, br. stigmata, 
ph. pharyngeal antrum, e. endostyl. 
Ectoderm blue, entoderm yellow, 
mesoderm red. : 


Chun. 


Tafel LXXITL 


Typus: 


Vertebrata 


(Wirbelthiere). 


Classe: Pisces 
(Fische). 


Unterclasse: Acranii 
(Schädellose). 


Entwicklung des Amphiorus lanceo- 
latus. 
Fig. 1—6. Furchung. 


Fig. 1. Ei mit zwei Richtungskör- 
pern (r.) 
Fig. 2. Zweitheilung. 


Fig. 3. Viertheilung. 


Fig. 4. Achttheilung; mit vier klei- 
neren oberen und vier grösseren 
unteren Zellen. 

Fig. 5. Stadium mit 72 Zellen; 
vier obere Kreise von je 16 Zellen, 
ein unterer Kreis von 8 grösseren 
Zellen. 

Fig. 6. Etwas späteres Stadium, 
Blastula, im Durchschnitt gesehen ; 
die Zellen haben sich enger anein- 
ander geschlossen, so dass sie epi- 
thelartig angeordnet die grosse 
Furchungshöhle umgeben. bd Blas- 
toderm, BC Blastocoel. 

Fig. 7. Gastrulation. Mützenför- 
miges frühes Gastrulastadium (10. 
Stunde der Entwicklung) im me- 
dianen Durchschnitt ; rechts Rücken- 
seite, links Bauchseite. ec Ecto- 
-derm, en Endoderm. 


Leuckart, Zoologische Wandtafelu. 


Vertebrata (Wirbelthiere). 


Planche LXXM. 


Type: 


Vertebrata 


(Vertébrés). 


Classe: Pisces 


(Poissons). 


Sous-Classe: Acranii 
(Céphalochordes). 


Développement de l'Amphiorus lan- 


ceolata. 
Fig. 1—6. Segmentation de l'oeuf. 
Fig. 1. Oeuf avec deux corps di- 
recteurs. 
Fig. 2, Division en deux sphères. 
Fig. 3. Division en quatre. 
Fig. 4. Division en huit; quatre 


cellules petites et quatre cellules 
grandes. 

Fig. 5. Phase à 72 cellules; quatre 
cycles supérieurs dont chacun est 
composé de 16 cellules et un cycle 
inférieur composé de 8 cellules. 
Fig. 6. Phase un peu plus avan- 
cée (blastula). Les cellules for- 
ment un épithélium entourant la 


grande cavité de segmentation. 
bd blastoderme. BC cavité de seg- 
mentation. 

Fig. 7. Gastrula en forme de ca- 


puchon (10 heures après commen- 
cement de la division). à droite 
la partie dorsale, à gauche la partie 
ventrale. ec Ectoderme, en ento- 
derme. 


—- 


Plate LX XM. 


Type: 


Vertebrata 


(Vertebrates). 


(lass: Pisces 
(Fishes). 


Subclass: Acranii 
(Cephalocorda). 


Development of Amphiorus lanceo- 


latus. 

Fig. 1—6. Segmentation of the: 
ovum. 

Fig. 1. Ovum with two polar 
cells (r). 

Fig. 2. Stage with two equal seg- 
ments. 
Fig. 3. Stage with four equal seg- 
ments. 


Fig. 4. Stage with eight segments, 
the four upper ones being smaller 
than the four lower ones. 

Fig. 5. Stage with 72 cells; the 
four upper layers having each 16 
cells, the lower layer having eight 
large cells. 

Fig. 6. Somewhat older stage, the 
Blastosphere seen in a transverse 
section. The cells are closer toge- 
ther and form a single layer en- 
closing the large segmentation ca- 
vity. bd blastoderm. BC segmen- 
tation cavity. 

Fig. 7. Formation of the Gastrula. 
An early stage, where the Gastrula 
assumes à cup-shaped form: the 
tenth hour of its development. 
Median section; the right side is 
dorsal, the left side ventral. ec Epi- 
blast, en hypoblast. 


Fig. 8. Gestrecktes Gastrulastadium 
(14. Stunde) im medianen Durch- 
schnitt; rechts die flache Rücken- 
seite, links die gewülbte Bauch- 
seite. Der Embryo ist aussen mit 
Geisselhaaren versehen und verliert 
anf diesem Stadium die Eimembran. 
ec Ectoderm, en Endoderm, BP 
Blastoporus. 


Fig. 9. Embryo von 26 Stunden, 
weleher schon lange die Eihülle 
verlassen hat und mittelst seines 
Wimperkleides frei umherschwimmt. 
Es sind 9 Ursegmente (US) und 
die vorderen paarigen Darmdiver- 
tikel ausgebildet; ferner das Medul- 
larrohr (M) und die Chorda (Ch). 
Np vorderer Neuroporus; Bp Bla- 
stoporus, durch welchen bier die 
Darmhöhle mit der Medullarhöhle 
in Verbindung tritt. 

Fig. 10. Junge Amphioxuslarve, eine 
Woche alt, mit Mund und einer 
Kiemenspalte, von der linken Seite 
gesehen. An dieser Seite befindet 
sich der Mund (o) und die Oeff- 
nung des Wimperorganes (Vorhof 
des Sinnesorganes) (S) und die 
Kolbendrüse (Dr) — D Darm, 
A After, V Subintestinalgefäss; 
Ch Cborda dorsalis; M Medullar- 
rohr, Mr Gehirn mit NP vorderem 
Neuroporus, NE  neurenterischer 
Kanal, der aber gegen den Darm 
nieht mehr geüffnet ist, Neph An- 
lage des linken unpaaren Neph- 
ridialorganes (vergl. Fig. 13). 1, 2, 
9 hintere Grenzen des ersten, zweiten, 
dritten Myomers. 

Fig. 11. Dieselbe Larve von der 
rechten Seite gesehen. Kı Kiemen- 
spalte (die später nach links rückt), 
über derselben (in der verschobenen 
Medianlinie) endet das Subintestinal- 
gefäss (v). — Dr Kolbenförmige 
Drüse, F eigenthümliches Wimper- 
organ des Kiemendarmes, S Sinnes- 
organ (mitsammt dem Vorhof, aus 


dem linken Darmdivertikel ab- 
stammend). 
Fig. 12, Larve von 7 Wochen, mit 


sieben Kiemenspalten (Ki — K:), die 
alle auf der linken Seite liegen, 
aber spüter nach rechts rücken. 


Vertebrata (Wirbelthiere). 


Fig. 8. Gastrula allongée (14? heure). 
Section médiane. à droite la partie 
aplatie du dos, à gauche la partie 
creusée du ventre. L’embryon cou- 
vert de cils quitte dans cet état 


la membrane de l'oeuf. ee Ecto- 
derme. en Entoderme. BP Blas- 
topore. 

Fig. 9.  Embryon de 26 heures 


nageant à l’aide des cils vibratils. 
On remarque 9 segments primitifs 
et les deux replis antérieurs de 
l'intestin. M tube nerveux. Ch. Corde 
dorsale. Np Orifice externe du 
tube nerveux. B Blastopore for- 
mant la communication entre l’in- 


testin et la cavité du tube ner- 
veux. 
Fig. 10. Larve de lAmphioxus 


d'une semaine vue de gauche. Ou 
remarque à cette partie la bouche 
(o) et l'ouverture du pore vibratil 
(atrium du corps sensitif) (s) et 
la glande en forme de piston (Dr). 
D Intestin. A Anus. V Vaisseau 
sanguin ventral. Ch Corde dorsale. 
M tube nerveux. M Cerveau avec 
lorifice externe du tube nerveux 
(NP) NE Canal neurentérie ne 
communiquant plus en arriere avec 
l'intestin. Neph Rein antérieur 
impair. (cf. Fig. 13). 1, 2, 3 
Limites postérieures du 1. 2. et 
3, segment primitif (myomères). 


Fig. 11. La même larve vue de 
côté droit. K fente branchiale (se 
rendant après au côté gauche). 
Le vaisseau sanguin ventral finit 
au dessus de la fente branchiale. 
D Glande en forme de piston. 
F Organe vibratil du sae branchial. 
S Organe sensitif avec l'atrium 
provenant du replis gauche de 
l'intestin. 


Fig. 12. Larve de 7 semaines avec 
7 fentes branchiales (Kı—K7) situées 
à la partie gauche et passant plus 
tard au côté droit. Le repli péri- 


Fig. 10. 


Fig. 11. 


Fig. 8. Elongated Gastrula in the 
14th hour of development, seen in 
a median section. On the right is. 
the flat dorsal side, on the left 
the arched ventral side. The em- 


bryo is provided on its outer 
surface with cilia, and at this 
stage leaves the egg membrane. 


ec Epiblast; en bypoblast; BP bla- 
stopore. 

Fig. 9. Embryo in its 26th hour, 
which has long since thrown off 
the egg-membrane and swims about 
by means of its cilia. 9 mesoblastic 
somites (US) and the forward archen- 
teric diverticnla have formed, also 
the medullary canal (M) and the 
notochord (Ch). Np Neuropore. 
Bp blastopore which here connects 
the alimentary traet with the medul- 
lary canal. 


Larva a week old, with 
mouth and gill slit, seen from the 
left side. On this side is the 
mouth (o) and also the ciliated 
neuropore. (Vestibule of the organ 
of sense) (S) and the club-shaped 
gland Dr. D intestine; A anus; 
V subintestinal blood vessel; Ch no- 
tochord ; M medullary canal ; N brain 
with NC the anterior neuropore; 
NE neurenterie canal, which, how- 
ever, no longer opens into the 
intestine. Neph commeucement of 
the left nephridial organs (comp. 
Fig. 13). 1, 2, 3 hinder outlines 
of the first, second, and tbird musele- 
plates. 


The same larve seen from 
the right side. K gill slit, which 
at a later stage passes to the left 
side. In the median line above 
this gill slit the subintestinal blood 
vessel ends (v) Dr The club- 
shaped gland. F peculiar ciliated 
organ in the pharynx. S organ of 
sense, which with the Vestibule 
originates in the diverticulum. 


Fig. 12. Larva seven weeks old, 
with seven gill slits (Ki — K:), all 
of which are on the left side, but 
which pass to the right side at a 


L 
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Die Peribranchialfalte (PF) ist nur 
erst auf der linken Seite ausge- 
bildet. 

Fig. 13. Dieselbe Larve von der 
linken Seite gesehen mit ihrer 
grossen Mundóffnung etc. — Neph 
likes unpaar entwickeltes Nephri- 
dium mit weitem  Trichter und 
kurzem Gang, der in den Kiemen- 
darm mündet (bei dem entwickelten 


Amphioxus findet sich die Mündung | 


des Organes dicht hinter dem 
Velum). 

Fig. 14. Junger Amphioxus, kurze 
Zeit nach der Metamorphose (14 
Wochen nach Beginn der Entwick- 
lung); derselbe besitzt im wesent- 
lichen die Organisationseigenthüm- 
lichkeiten des erwachsenen Thieres, 
Linge 9 mm.  Kiemen sind beider- 
seits ausgebildet. Die Peribranchial- 
falten sind zur Bildung des Peri- 
branchialsackes verwachsen bis auf 
den Porus (PR). Ueberdies sind 
die Seitenfalten entwickelt (SE). 
Der Mund (o) ist von Mundeirren 
umgeben und liegt etwas assy- 
metrisch. SO Sinnesorgan, dessen 
Vorhof das »Räderorgan« des Mundes 
geliefert bat. Vel Velum, dessen 
Oeffnung dem Larvenmund ent- 
spricht. L Leber, Dr Drüsen an 
der Innenfläche des Peribranchial- 
sackes, welche als harnerzeugende 
Drüsen gedeutet werden. A After, 
jetzt assymmetrisch links liegend (in 
Fig. 12 noch assymmetrisch rechts 
gelageri). FH Flossenhöhlen. NP 
Neuroporus aus der Mitte nach 
links verschoben. 


Fig. 15. Querschnitt durch einen 
Embryo vom Stadium der Fig. 8; 


ec Ectoderm, en Endoderm, GC 
Gastrocoel. 
Fig. 16. Querschnitt durch einen 


älteren Embryo (mit 5 Urseg- 
menten). M Medullarplatte vom 
Eetoderm gesondert; US Urseg- 
mente als Falten des Endoderms 
entstehend. 

Fig. 17. Querschnitt durch einen 
Embryo mit 9 Ursegmenten (vergl. 
Fig. 9). Ec Ectoderm, M Medul- 
larrohr, D Darmepithel, Ch Chorda. 


Vertebrata (Wirbelthiere.) 


branchial est formé seulement sur 
le côté gauche. 


Fig. 13. La même larve vue du 
côté gauche avec la grande bouche. 
Neph Rein gauche impair (Nepbri- 
dium) à entonnoir ample et ducte 
court aboutant dans le sac bran- 
chial. Chez l’Amphioxe adulte le 
rein aboutit justement derriere le 
vélum. 


Fig. 14. Jeune Amphioxe de 14 
semaines et d'une longueur de 3 mm 
ayant accompli la métamorphose et 
montrant l'organisation de l'animal 
adulte. Les fentes branchiales sont 
formées aux deux cótés. Les replis 
péribranchiaux se sont réunis à 
l'exception du Porus (PR) et les 
replis Jatéraux sont développés. La 
bouche (o) entourée de cirres buc- 
caux est située un peu assymétri- 
quement. SO Corps sensitif dont 
l'atrium s'est transformé dans »l'or- 
gane rotateur« de la bouche. Vel 
Vélum. dont l'orifice corresponde 
avec la bouche larvale. J, foie. 
Dr Glandes à la face intérieure du 
sac péribranchial considérées comme 
des reins. A. Anus situé assymmé- 
triquement à gauche (dans la Fig. 12 
il est encore situé assymétriquement 
à droite). F Cavites des nageoires. 
NP Orifice externe du tube nerveux 
déplacé à gauche. 


Fig. 15. Section transversale d’un 
embryon du stade représenté dans 
la fig. 8. ec Ectoderme. en Ento- 
derme. GC tube digestif. 

Fig. 16. Section transversale d'un 
embryon plus avancé à 5 seg- 
ments primitifs. M Tube nerveux 
séparé de l'eetoderme. US Seg- 
ments primitifs prenant naissance 
des replis entodermics. 

Fig. 17. Section transversale d’un 
embryon à 9 segments primitifs. 
(ef. Fig. 9). ec Ectoderme. M tube 
nerveux, J Intestin. Ch Corde dor- 


" 


later stage. The peribranchial 
fold (PF) is only developed on the 
left side. 
Fig. 13. The same larve seen from 
the left side, with its large mouth ete. 
Neph left nephridium (which is only 
developed on one side), with its 
wide funnel-shaped opening which 
opens into the pharynx. In the 
adult Amphioxus the aperture of 
this organ is immediately behind 
the Velum. 


Fig. 14. Young Amphioxus shortly 
after the metamorphosis (14 weeks 
from the beginning of its develop- 
ment). It possesses substantially 
the same organization as the adult 
animal. Length 3 mm. The gill 
slits are fully developed on both 
sides, and the peribranchial folds 
have grown together as far as the 
abdominal pore (PR), forming the 
peribranchial sac. The side-folds 
are also developed (SF) The 
mouth (o) is surrounded by tentacles 
and lies a little out of the median 
line. SO organ of sense, the vesti- 
bule of which has furnished the 
»rotatory organ« of the mouth. 
Vel Velum, the aperture of which 
corresponds to the month in the 
larva. L liver; Dr glands on the 
inner surface of the peribranchial 
sac, which can be considered as excre- 
tory glands. A anus, which is out of 
the median line on the left. (In 
Fig. 12 it was still on the right 
side.) FH Fins. NP neuropore, 
which has passed from the middle 
to the left side. 

Fig. 15. Transverse section through 
the embryo of the stage shown in 
Fig. 8. ec epiblast; en hypoblast ; 
GC archenteron. 

Fig. 16. Transverse section through 
an older embryo (with 5 meso- 
blastie somites) (M) Medullary pate, 
separated from theepiblast. USmeso- 
blastic somites, originating as folds 
of the hypoblast. 

Fig. 17. Transverse section through 
an embryo with 9 mesoblastie so- 
mites (comp, Fig. 9). Ee epiblast. 
M medullary canal; D epithelium 


Ld 


1. Parietales Mesodermblatt, 2. me- 
diales Mesodermblatt, dasselbe ist 
längs der Chorda als 2. Muskel- 
blatt differenzirt. 


Fig. 18. Frontaler Längsschnitt in 
der Chordahóhe aus der Kórper- 
mitte desselben Stadiums.  Be- 
zeichnungen wie in der vorigen 
Figur. 

Fig. 19. Querschnitt einer 5 Wochen 
alten Larve, die fünf Kiemen- 
spalten besitzt; rechts schematisch 
gezeichnet. I Myocoel und II Splan- 
chnocoel sind gesondert; V Sub- 
intestinalgefäss : 1. Dermales Blatt, 
2. Muskelblatt, 3. Skleroblatt, 
4. Scheidewand zwischen den beiden 
Höhlen, 5. Somatopleura, 6. Splan- 
chnopleura. 

Fig. 20. Querschnitt des jungen 
Amphioxus (von Fig. 14) aus der 
Gegend hinter dem Athemporus; 
die rechte Seite ist schematisch ge- 
zeichnet. I Myocoel, Ir Dorsale 
Flossenhóhle; Irr ventrale Flossen- 
hóhle; II Splanchnocoel: 1. Dor- 
sales Blatt, 2. Muskelblatt, 3. Fascien- 
blatt, 4. Skeletogenes Blatt, 5. un- 
terer Bogen des skeletogenen Blattes, 
6. Somatopleura, 7. Splanchnopleura. 


Vertebrata (Wirbelthiere). 


sale: 1. Lamelle pariétale du méso- 
derme, 2. Lamelle médiale du 
mésoderme se transformant le long 
de la chorde dorsale en lamelle 
musculaire (21). 

Fig. 18. Section longitudinale fron- 
tale touchant la chorde dorsale du 
méme stade. Les significations 
sont les mémes que daus la figure 
précédente. 

Fig. 19. Section transversale d'une 
larve de 5 semaines à 5 fentes 
branchiales (indiquées à la droite 
d'après le plan). La cavité »myo- 
célique« (I) est séparée de la ca- 
vité splanchnocélique (II): 1. La- 
melle dermique. 2. Lamelle muscu- 
laire, 3. Lamelle sclérique, 4. Dissé- 
piment entre les deux cavités, 5. So- 
matopleura, 6. Splanchnopleura. 

Fig. 20. Section transversale du 
Jeune Amphioxus (ef. Fig. 14) der- 
rière le porus branchial; le côté 
droit est dessiné d'après le plan. 


I Cavité myocélique. Ir Cavité 
dorsale des nageoires. I; Cavité 
ventrale des nageoires. II Cavité 


splanchnique: 1. Lamelle dermique, 
2. Lamelle musculaire, 3. Lamelle 
fascionnaire, 4. Lamelle squeletto- 
gene, 5. conche inferieure de la la- 
melle squelettogene, 6. Somato- 
pleura, 7. Splanchnopleura. 


Fig. 19. 


Fig. 20. 


of intestine; ch notochord: 1. So- 
matic plate of the mesoblast, 2. splan- 
chnic plate of the mesoblast which 
is divided into two muscle-plates 
along tke notochord. 


Fig. 18. Frontal longitudinal section 


in the plane of the Chorda from 
the middle of the body of the 
same stage. The letters mean 
the same as in the last tigure. 
Transverse section through 
a five week old larva which has 
five gill slits; the right side, drawn 
diagramatically. I Myocoel and 
IT Splanchnocoel are separated. 
V subintestinal blood vessel, 1. der- 
mallayer, 2. muscle layer. 3. scle- 
ral layer, 4. membrane between 
the two cavities, 5. somatopleura, 
6. splanchnopleura. 

Transverse section through 
a young Amphioxus (comp. Fig. 14) 
taken back of the abdominal pore 
the right side, diagramatic. I Myo- 
coel. Ir; dorsal fin. Iır ventral fin. 
II Splanchnocoel: 1. dermal layer, 
2. muscle layer, 3. fibrous layer, 
4. vertebral plate, 5. lower arch 
of the vertebral plate, 6. somato- 


pleura, 7. splanchnopleura. 


Hatschek. 


Tafel LAXHI. 
Typus: 


Vermes 


(Würmer). 


Classe: Trematodes 


(Saugwürmer). 


Ordnung: Distomeae 
(Distomeen). 


Die Farbenbezeichnung der ver- 
schiedenen Organsysteme ist die 
gewöhnliche, nämlich gelb für den 
Verdauungsapparat, blau für das 
Nervensystem, roth für das excre- 
torische Gefässsystem, und grün 
für die Geschlechtsorgane (gelb- 
grün für die männlichen, blaugrün 
für die weiblichen). 


Fig. 1—11. Anatomie und Ent- 
wickelungsgeschichte des Distomum 


macrostomum aus dem Enddarme 
insectenfressender Vögel. (Nach 
Heckert,  Leucochloridium — paro- 


doxum, ete. Bibliotheca zoologica. 
I. Heft IV. 1889) 
Fig. 1. Anatomie des Distomum 
macrostomum. Bauchseite. Auffal- 
lend ist die Grósse und Stürke der 
beiden Saugnäpfe, vermittelst deren 
sich der Wurm au seinem Sitze 
festhält. Die Geschlechtsorgane sind 
mit Ausnahme der Dotterstöcke 
ganz in den hinteren Körpertheil 
gerückt, die Geschlechtsöffnungen 
liegen terminal. Hı und H2 die 
beiden kugeligen Hoden, deren aus- 
führende Gefässe sich zu dem in 
‚eine ziemlich ansehnliche Samenblase 
erweiterten Vas deferens vereinigen. 
Dieses tritt direct in den Cirrus- 
beutel:C ein, wo es sich mehrfach 


Leuckart, Zoologische Wandtafeln, 


Vermes (Würmer). 


Planche LX XIII. 
Type: 
Vermes 


(Vers). 


Classe: Trématodes. 


Ordre: Distomeae. 


La couleur des organes est adoptée 
ainsi: jaune pour l'organe di- 
gestif; bleu pour le système ner- 
veux; rouge pour l'organe ex- 
créteur, et vert pour les organes 
genitaux (jaune vert pour les 
mâles et bleuvert pour les 
femelles). 


Fig. 1—11. Anatomie et déve- 
loppement du Distomum macrosto- 
mum. —(D'aprés Heckert. Leuco- 
chioridium paradoxum. Bibliotheca 
zoologica I. IV. 1889.) 


Fig. 1. Anatomie du Distomum 
macrostomum (vu du ventre). Les 
deux ventouses sont étonnantes de 
grandeur et de grosseur. Les or- 
ganes génitaux, à l'exception des 
vitellogènes, sont situés tout à fait 
dans l'arrière du corps; les orifices 
génitaux sont terminaux. Hi: et H2 
les testicules dont le canal déferent 
est élargi en forme de vésicule sé- 
minale. Celui ci aboutit dans la 
poche du cirre (C). L'ovaire con- 
stitue un corps rond et est ordi- 
nairement situé du côté droit. 
L'oviducte se réunit avec le réser- 
voir de la substance vitelline (D R) 


Plate LXXIIT. 
Type: 


Vermes 


(Worms). 


Class: Trematodes. 


Order: Distomeae. 


The scheme of colouring of the 
various systems is that usually 
adopted, i. e. yellow for the di- 
gestive system, blue for the ner- 
vous system, red for the excre- 
tory system of vessels and green 
for the reproductive system (yello- 
wish green for the male and bluish 
green for the female organs). 


Figs. 1—11. Anatomy and deve- 
lopment of Distomum macrostomum 
from the rectum of various in- 
sectivorous birds. (After Heckert, 
Leucochloridium paradoxum etc. Bi- 
bliotheca zoologica I. IV. 1889.) 


Fig. 1. Anatomy of Distomum ma- 
crostomum from below. The suckers 
by means of which the worm at- 
taches itself are strikingly large and 
powerful. The genital organs, with 
the exception of the yolk-glands, 
lie entirely in the hinder part of 
the body, and the genital aper- 
tures are terminal. Hı and He, 
the two spherical testes, the effe- 
rent ducts of which unite to form 
the vas deferens. The latter is di- 
lated to form a vesicula seminalis 
and then at once enters into the 
eirrus-sac (C), where it is much 
convoluted. Its terminal portion 


aufwindet; sein Endtheil kann als 
Penis-artiges Gebilde nach aussen 
hervorgestülpt werden. Das kuge- 
lige Ovarium liegt gewöhnlich auf 
der rechten Seite; der Eiergang 
vereinigt sich bald mit dem Aus- 
führungsgange des durch Zusammen- 
fliessen der beiden transversalen 
Dottergäuge gebildeten Dotterreser- 
voirs DR und bildet den Anfangs- 
theil des Uterus Ut. Von der 
Vereinigungsstelle dieser 3 Gänge 
nimmt auch, wie gewöhnlich, der 
Laurer’sche Canal LK seinen Ur- 
sprung. Der Uterus zieht in man- 
nichfachen Windungen nach vorn, 
geht zwischen den Saugnäpfen bin- 
durch und kehrt auf der anderen 
Körperseite nach hinten zurück, um 
dicht neben der männlichen Ge- 
chlechtsöffnung am hinteren Körper- 
pole zu endigen. 


Fig. 2. Ein eben im Darmeanale 
der  Bernsteinschnecke, Succinea 


amphibia, zum Ausschlüpfen ge- 
kommener Embryo, mit Kopf- und 
Schwanzzapfen und seitlichem ge- 
theilten Flimmerkamm. 

Fig. 3. Optischer Durchschnitt 
durch die nach 8 Tagen aus diesem 
Embryo in der Leber der Schnecke 


hervorgegangene Sporocyste. Die- 
selbe zeigt äusserlich noch völlig 


die Kugelform und ist im Innern 
erfüllt von gleichartigen Zellen 
von eiühnlichem Charakter. 

Fig. 4. Eine etwas ältere Sporo- 
eyste, an der sich bereits mehrfache 
Seitenzweige, die Anfänge der spä- 
teren reichen Verästelungen, ent- 
wickelt haben. 

Fig. 5. Im Innern derselben ist 
ein Hohlraum aufgetreten, wie der 
bier abgebildete Querschnitt zeigt; 
die den Innenraum der Sporocyste 
früher vollkommen ausfüllenden 
Zellen haben sich zu einem gleich- 
mässig dicken, wandständigen Keim- 
lager gruppirt, aus dem an ver- 
schiedenen Stellen einzelne Zellen 
sich loslösen und, nachdem sie in 
den inneren Hohlraum hineinge- 
fallen sind, zu mebrzelligen kugeli- 
gen Haufen, den Keimballen KB, 
sich entwickeln. 


Vermes (Würmer). 


formé par jonction des ductes 
transversaux vitellins. Ut. Uterus. 
LK Canal copulateur (Canal de 
Laurer).  L'uterus très sinueux 
passe entre les ventouses et retourne 
en arrière dans l’autre côté pour 
. = yo: , . ^ 
aboutir à côté de lorifice mâle. 


Fig. 2.  Embryon justement éclos 
dans l'intestin de la Suceinea am- 
phibia avec tenon postérieur et 
caudal et cils vibratiles latéraux. 


Fig. 3. Section du sporocyste formé 
par cet embryon après huit jours 
dans le foie de la Suceinea et 
rempli dans l'intérieur de cellules 
oviformes. 


Fig. +.  Sporocyste un peu plus 
âgé montrant le commencement des 
ramifieations. 


Fig. 5. Dans l'intérieur du sporo- 
cyste on aperçoit une cavité formée 
par la disjonction des cellules qui 
se groupent dans une couche aux 
parois du corps et donnent naissance 
aux grains germinatifs se division- 
nant et formant les corps germi- 
natifs (K B). 


| 


| 


can be protruded as a sort of 
penis. The spherica) ovary lies 
usually on the right side. The 
oviduet unites with the duct of 
the yolk-reservoir to form the 
nterus, Ut. The yolk- reservoir 
D R, being formed by the union 
of the two transverse yolk-ducts. 
The canal of Laurer, LK, arises 
as usual from the point of union 
of oviduet and yolk-duct. The 
uterus runs forwards with nume- 
rous convolutions, passes between 
the suckers and runs back on the 
other side of the body to open at 
its hinder end immediately above 
the male genital aperture. 


Fig. 2. An embryo just hatehed in 

the alimentary canal of Succinea 
amphibia with conical head- and 
tail-processes, and divided lateral 
crest of cilia. 


Fig. 3. Optical section of the spo- 
rocyst formed from this embryo, 
8 days later, in the liver of the 
snail (Limnaeus). It is still nearly 
spherical and is full of egg-like 
cells, all alike. 


Fig. 4. A somewhat older sporo- 
cyst with the begiunings of the 
future extensive branching indicated 
by lateral outgrowths. 

Fig. 5. The same sporocyst in 
transverse section showing its in- 
ternal cavity. The cells previously 
filling the cavity have arranged 
themselves on the walls of it as 
an embryonic layer of equal thick- 
ness throughout. From this layer 
cells separate and after falling into: 
the cavity develop into multicel- 
lular embryonic masses or morulae, 
KB. 


Fig. 6 und 7 zeigen, wie die in 
Fig. 4 noch verhältnissmässig ein- 
fache Sporocyste durch Verlänge- 
rang ihrer schiauchartigen Aus- 
wüchse und durch weitere Ent- 
stehung seitlicher Sprossen an den 
älteren Schläuchen zu einem immer 
complicirteren Nestwerk von Fäden 
wird, an dessen peripheren Enden 
in Fig. 7 theilweise bereits die 
Anlage der späterer Brutschläuche 
kenntlich ist. Die im Innern der 
Sporocystenschläuche entstehenden 
Keimballen wachsen zu jungen 
Larven aus, die, nachdem sie eine 
gewisse Entwickelungsstufe erreicht 
haben, in die Brutschläuche, jene 
erweiterten und — aufgetriebenen 
Enden der Sporocystentüden, über- 
treten und dort immer zahlreicher 
sich ansammeln. 


Fig. 8 zeigt eine vollkommen ent- 
wickelte Amme (Sporocyste) des 
Distomum macrostomum, die als 
Leucochloridium parodoxum schon 
lange bekannt ist. Die Zahlen an 
den einzelnen distalen Verdickungen 
der Schläuche geben eine Reihen- 
folge in der Entwickelung der 
Schläuche an; Nr. 1 ist der jüngste, 
eben angelegte, Nr. 7 ein voll- 
kommen ausgewachsener und aus- 
gefürbter, der die für das Leuco- 
chloridium — eigenthümliche  ryth- 
misch pulsirende Bewegung zeigt. 
Die Verdickung in dem Stiele des 
Schlauches 4 rührt von einer reifen 
Larve her, die eben durch diesen 
Stiel in den in Ausbildung be- 
griffenen Brutschlauch hinein wan- 
dert. 

Fig. 9 zeigt eine Schnecke, die mit 
dem Leucochlorodium behaftet ist. 
Während der linke Fühler dersel- 
ben zwar leer, aber durch die 
Wirkung des Parasiten stark und 
unförmlich aufgetrieben ist — an 
dieser Beschaffenheit der Fühler 
lässt sich sofort die Gegenwart des 
Parasiten, auch wenn derselbe nicht 
sichtbar ist, mit Sicherheit erken- 
nen — zeigt sich in dem rechten 
der lebhaft gefärbte und lebhaft 
pulsirende Leucocbloridiumbrut- 
schlauch, der seine Wurzel in der 


Vermes (Würmer). 


Fig. 6 et 7. Le sporocyste com- 
mence à développer des ramifica- 
tions compliquées en forme de 
tubes dont les extrémités sont rem- 
plies des corps germinatifs. Ces 
derniers se dévelopent en jeunes 
larves qni s'ammoncellent en grand 
nombre dans les extrémités gonflées 
des ramifications. 


Fig. 8. Sporocyste complétement dé- 
veloppé du Distomum macrostomum 
connu sous ie nom de Leucochlo- 
ridium paradoxum. Les nombres 
indiquent la suite du développement 
des tubes, No. 1 indiquant le plus 
jeune; No. 7 l'ainé qui montre les 
mouvements charactéristiques pulsa- 
toires et la coloration définitive. 
L'épaississement de la queue du 
tube No. 4 provient d'une larve 
müre qui émigre. 


Fig. 9. Suecinea infectionnée par 
un Leucochloridium. Le tentacule 
gauche est vide mais gonflé par 
l'action du parasite (par cette forme 
des tentaeules l'on peut de suite 
reconnaitre la présence du para- 
site); le tentacule droit est rempii 
d'un tube pulsatoire du sporocyste 
qui a ses racines dans le foie et 
qui a pénétré sous la cavité respi- 
ratoire en avant. 


Fig. 6 and 7 show how the compa- 
ratively simple sporocyst shown in 
fig. 4 developes, by elongation of 
its tubular outgrowths and by 
further development of lateral di- 
vertieula upon the older branches, 
into a bunch of branching filaments 
of increasing complexity. In fig. 7 
the rudimeut of a future brood-sac 
is already recognisable at the end 
of one of the branches. The em- 
bryonie masses arising within the 
sporocyst grow up into young 
larvae which, when they have 
reached a certain stage of develop- 
ment, collect iu increasing numbers 
in the brood-saes. the enlarged 
and distended ends of the sporo- 
cyst-filaments. 


Fig. 8. Shows a fully - developed 
sporoeyst (.,nurse“) of Distomum 
macrostomum which has long been 
known under the name Leucochlo- 
ridium paradoxum. The numbers 
at the sides of the terminal thicken- 
ings of the branches indicate a 
series of successive stages in their 
development. No. 1 is the young- 
gest; No. 7 is a full-grown brood- 
sue with the colouring fully deve- 
loped and exhibiting the cbaracter- 
istic rhythmic pulsating movement 
of Leucochloridinm. The swelling 
on the stalk of No. 4 is due to a 
ripe larva which is on its way to 


the developing brood-sac at the 
end. 
Fig. 9. Shows a snail (Succinea) 


which is infected with Leucochiori- 
dium. The left tentacle though 
empty is greatly swollen and de- 
formed through the influence of 
the parasite, and this is a sure 
sign of its presence even when the 
parasite itself is invisible. ‘The 
right tentacle shows the brightly- 
coloured and _ actively - pulsating 
brood-sae of Leucochloridium which 
has forced its way under the re- 
spiratory aperture forwards into the 
tentacle while its rootsare in the liver, 


Leber hat, und unter der Athem- 


höhle nach vorn in den Fühler 
eingedrungen ist. 
Fig. 10 zeigt einen Querschnitt 


durch die Wandungen eines Schlau- 
ches der ausgewachsenen Sporo- 
cyste. Im Gegensatz zu früher 
(vgl. Fig. 5) ist das sog. Keim- 
lager nicht mehr continuiriich über 
die gesammte Innenwand verbrei- 
tet, sondern bildet nur noch kleine, 
unregelmässig vertheilte Nester und 
Inseln (KL), die, wie die Figur 
im unteren Theile zeigt. durch 
eigentbümlich verändeites Gewebe 
von einander getrennt sind. KB 
Keimballen verschiedener Entwicke- 


lung. 

Fig. 11. Eine reife Larve von 
Distomum macrostomum, wie sie 
in den völlig gefüllten Brut- 
schläuchen sich findet. Dieselbe 


ist von einer doppelten Hülle um- 
geben und zeigt im Innern bereits 
die Anlagen aller Organe des aus- 
gebildeten Wurmes. Nach Ueber- 
tragung in den Darm eines geeig- 
neten Vogels wächst dieselbe zu 
einem nenen Wurme heran. 

Fig. 12—15. Anatomie und Ent- 
wickelungsgeschichte des Distomum 
clavigerum. (Originalzeichnungen 
nach der Natur.) 

Fig. 12. Eben erwachsenes Disto- 
mum clavigerum aus dem Darme 
des grünen Frosches, Rana escu- 
Jenta. Die Organisation und Be- 
zeichnung ist dieselbe wie bei dem 
Distomum macrostomum, nur liegen 
hier die Geschlechtsöffnungen nicht 
terminal, sondern lateral; der 
Cirrus der männlichen Organe ist 
ausserdem ausserordentlich mächtig 


entwickelt und kann in seinem 
Endtheile als ansehnlicher Penis 
nach aussen vorgestülpt werden. 


Die Eibildung hat bei diesem Thiere 
noch nicht begonnen, der Uterus 
ist noch vollkommen leer. 


Fig. 13. Die zu dem Distomum 
clavigerum gehörige Amme (Sporo- 
cyste) aus Limnaeus stagnalis. 


Dieselbe ist spärlich verästelt, von 
schlauchförmiger Gestalt und zeigt 
von Stelle zu Steile Erweiterungen, 


. Vermes (Würmer). 


Fig. 10. Section transversale des 
parois d'un tube du Sporocyste 
müre. La couche cellulaire don- 
nant naissance aux germes ne ta- 
pisse plus régulièrement l'intérieur, 
mais forme des petits nids et des 
Mots irréguliers (KL.) (voire la 
partie inférieure de la figure) sé- 


parés par un tissu modifié d'une 
manière particulière. K. B. Corps 
germinatifs en différentes phases 


du développement. 


Fig. 11. Larve mûre du Distomum 

macrostomum entourée d'une couche 
double et montrant dans linté- 
rieur la formation de tous les or- 
ganes du ver. Ayant passé dans 
lintestin d'un oisean elle se déve- 
loppe dans le Distomum macrosto- 
mum. 


Fig. 10—15. Anatomie et déve- 
loppement du Distomum clavigerum. 
(Originaux d'aprés nature.) 


Fis. 12.  Distomum  clavigerum 
justement développé daus l'intestin 
de Rana esculenta. Organisation 
et signification sont les mémes 
que chez Distomum macrostomum ; 
seulement les orifices génitaux sont 
situés latéralement. Le cirre ex- 
trèmement grand peut être ren- 
versé comme organe copulateur. 
La formation des oeufs n'a pas 
encore commencée. 


Fig. 18. Sporocyste du Distomum 
clavigerum vivant dans Linnaeus 
stagnalis. Il est peu ramifié tubi- 
forme et montre des dilatations 
qui sont remplies de cercaires. 


Fig. 10 represents, a transverse sec- 
tion of the wall of a branch of 
the full-grown sporocyst. The so- 
called embryonic layer (cf. fig. 5) 
now no longer extends continuously 
over the whole inner surface, but 
forms small irregularly distributed 
patches, KL, separated from one 
another by peculiarly modified tissue 
as shown in the lower part of the 
figure. KB, embryonic masses in 
various stages of development. 


Fig. 11. A ripe larva of Disto- 
mum macrostomum as found in 


the completely filled brood -saes. 
It is enclosed in a double envelope, 
and exhibits internally the rudi- 
ments of all the organs of the 
adult worm. After transference to 
the alimentary canal of a suitable 
bird it grows up iuto a new worm. 


Fig. 12—15 illustrate the anatomy 
aud developmental of Distomum cla- 
vigerum. (Original drawings form 
nature.) 

Fig. 12. Distomum clavigerum just 
full-grown from the edible frog, 
Rana esculenta. — The letters have 
the same significations here as in 
the figures of Distomum macrosto- 
mum and the structure 1s the same 
except that the genital apertures 
are here lateral, not terminal. The 
eirrus of the male apparatus is, 
moreover, extraordinarily largely 
developed and its terminal portion 
can be protruded as a conspicuous 
penis. The formation of ova has 
not yet commenced, hence the ute- 
rus is completely empty. 

Fig. 13. The sporocyst (,,nurse‘‘) 

of Distomum ciavigerum, from 

Limnaeus stagnalis. It is a spa- 

ringly-branched tubular body with 

swellings here and there which are 

filled with larvac (shown in fig. 14) 


p 


“die wie die Brutschläuche des Leuco- 
chloridium mit Brut gefüllt sind. 
Diese Brut reprüsentirt, wie in 

Fig. 14 gezeigt ist, geschwünzte 
junge Distomen mit Mundstachel 
und mächtig entwickelten Stachel- 
drüsen, die nicht an dem Orte 
ihrer Entstehung verharren, bis sie 
gefressen werden, sondern ihren bis- 
herigen Trüger, die Schnecke, ver- 
lassen und mit Hülfe desSchwanzes 
einige Zeit im Wasser umherschwim- 
men, um hier irgend ein anderes 
Thier aufzusuchen. In dieses bohrt 
sich der junge Wurm vermöge des 
Mundstachels dann ein und ver- 
kapselt sich daselbst, um in diesem 
Zustande, 


Fig. 15. bis zur passiven Ueber- 
tragung in den definitiven Wirth 
zu warten. 


Fig. 16. Eine einfach sackfórmige 
unverzweigte Sporocyste der Cer- 
caria macrocerca de Fil. (Nach: 
Thiry, Ztschr. f. wissensch. Zoologie 
Bd. X, Tab. XX, Fig. 1.) 

Fig. 17. Cercarie der Distomum 
echinatum mit Stachelkranz, Darm 


und  Exeretionsapparat. Eigen- 
thümlich ist die Oeffnung des 
letzteren zu beiden Seiten des 


Schwanzes. (Nach: de la Valette, 
Symbolae ad Trematod. evolut. hist. 
1855. Tab. I. Fig. 1.) 


Taf, LXXIII. 


Vermes (Würmer). 


Fig. 14.  Oercaire du Distomum 
clavigerum avec  l'aiguillon cé- 
phalique et avec des glandes à 
aiguillon bien développées. La 


cercaire émigre du limax et parvient 
dans l’eau où elle se meuve libre- 
ment et cherche un autre hôte dans 
lequel elle pénètre à l’aide de l'ai- 
guillon céphalique. 


Fig. 15. Cercaire enkystée aprés 
avoir perdu l'appendice caudal. 


Fig. 16. Sporocyste simple de la 
Cercaria macrocerca ne montrant 
pas des ramifications. (D'après Thiry, 
Ztschr. f. wissensch. Zoologie Bd. X, 
Tab. XX, Fig. 1.) 

Fig. 17. Cercaire du Distomum 
echinalum avec couronne à aiguil- 
lons, intestiu et appareil exeréteur. 
Le dernier débouche des deux 
côtés de la queue. (D’après de la 
Valette, Symbolae ad Trematod. 
evolut. hist. 1855. Tab. I. Fig.1.) 


much as the brood-sacs of Leuco- 
chloridium are. 


Fig. 14, A larva from one of the 
swellings of the sporocyst (fig. 13). 
It is a young Distomum with a 
tail and is an oral spine and 
greatly developed spine glands. The 
larva does not remain where it is 
formed till eaten, but leaves its 
first host (Limnaeus) and swims 
free for a time in the water and 
here seeks ont some other animal 
into which it bores its way by 
means of the oral spine, and there 
encysts. 


Fig. 15. The same larva encysted 
in the second host. After losing 
its tail the young Distomum re- 


mains here till passively trans- 
ferred to the final host. 
Fig. 16. The simple unbranched 


sacenlar sporocyst of Cercaria macro- 
cerca, de Fil. (After Thiry, Ztschr. 
f. wissensch. Zoologie Bd. X. Taf. 
XX. Fig. 1.) 

Fig. 17. Cercaria of Distomum echi- 
natum with a ring of spines, in- 
testine and excretory apparatus. 
A peculiar character of the last is 
that it opens on both sides of the 
tail. (After de la Valette, Sym- 
bolae ad Tremat. evolut. hist. 1855. 
Tab. I. Fig. 1.) 


Leuckart. 
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Tafel LXXIV. 
Typus: 


Coelenterata 


(Hohlthiere). 


Classe: Ctenophora 
(Rippenquallen). 


Ordnung: Stenostomata und 
Eurystomata. 


Der Leib der Rippenquallen, der im 
Allgemeinen der Kugelform ent- 
spricht, wird durch zwei senkrecht 
aufeinander stehende und durch die 
Längsaxe gehende Ebenen in 4 paar- 
weise congruente Theilstücke zer- 
legt, in denen die inneren Organe 
eine ganz bestimmte Anordnung auf- 
weisen. Die Lüngsaxe des Körpers 
wird bestimmt durch die beiden 
Pole, den oralen, an dem der beim 
Schwimmen nach hinten gerichtete 
Mund O gelegen ist, uud den ab- 
oralen, der das Nervensystem, resp. 
die Sinnesorgane SO, trägt. Der 
Mund, von Gestalt eines breiten, 
oder schmalen Schlitzes. führt in den 
seitlich stark comprimirten Magen 
M hinein, der durch seine Breiten- 
ausdehnung die Lage der zweiten 
oben erwühnten Ebene, der Magen- 
oder Sagittalebene S bestimmt (Fig. 
2). Der Magen üffnet sich an seinem 
hinteren. Ende (x) in das Gefäss- 
system des Ctenophorenkürpers, des- 
sen centraler Theil, ebenfalls seitlich 
aber in einer senkrecht zur Magen- 
ebene stehenden Ricbtung zusammen- 
‚gedrückt und als Trichter Tr bezeich- 

Leuckart, Zoologische Wandtafeln. 


Coelenterata (Hohlthiere). 


Planche LX XIV. 


Type: 


Coelenterata 


(Coelenteres). 


Classe: Ctenophora 


(Ctenophores). 


Ordre: Stenostomata et 
Eurystomata. 


Le corps des Cténophores, dont la 
forme est ordinairement globulaire, 
est divisé par deux plans de symétrie 
passant par l'axe central du corps, 
perpendiculaires l'un à l'autre, en 
quatre quartiers. L'axelongitudinal 
est marqué par le pôle oral avec 
l'ouverture buccale (O) (portée en 
arrière dans la natation) et par le 
póle apical avec le centre nerveux 
ou organe sensitif (SO). L’ouver- 
ture buccale en forme de fente 
spacieuse ou étroite, conduit dans 
le tube gastrique large et aplati. Le 
grand axe du tube gastrique coincide 
avec le plangastrique ou plan sagittal 
S. (Fig. 2). Le tube gastrique pour- 
vu de deux bandes hépatiques donne 
entrée dans l'entonnoir comprimé 
latéralement et toujours perpendi- 
eulaire au tube gastrique. L’en- 
tonnoir (Tr.) situé dans l'axe cen- 
tral se prolonge dans le vaisseau 
de l'ntonnoir (Tr. G) qui se bi- 
furque en deux saes terminaux dé- 
bouchant chacun par une ouverture 
excrétoire à cóté du centre nerveux. 
D'outre l'entonnoir émet deux vais- 
seaux qul accompagnent le tube 


! 
| 


Plate LXXIV. 


Type: 


Coelenterata. 


Class: Ctenophora. 


Orders: Stenostomata and 
Eurystomata. 


The body of the Ctenophoran is usu- 
ally nearly spherical, and may be 
divided by two planes of symmetry 
passing through the longitudinal 
axis at right angies to each other 
into four portions, which are sym- 
metrical with each other in pairs 
about each of the two planes, and 
within which the organs are ar- 
ranged on a definitive plan. The 
longitudinal axis 1s determined by 
the two poles, the oral pole with 
the mouth, O, which is directed 
backwards in swimming, and the 
aboral pole where the nerve-centre 
and the sense-organ, SO, are placed. 
The long, narrow, slit-like mouth 
leads into the stomach, M, which 
is very much compressed from side 
to side, and the greatest diameter 
of which determines one of the two 
above-mentioned planes, the gastral 
or sagittal plane, S. (Fig. 2). The 
stomach opens at its aboral end, 
X, into the central portion of the 
vascular system of the body, the 
infundibulum, Tr, which is also 
flattened, its greatest diameter being 
at right angles to the gastral plane. 


net, in der  Lüngsaxe gelegen 
ist, und sich nach dem aboralen 
Pole zu in das Trichtergefäss 
TrG  fortsetzt, welches letztere 
sich wiederum unterhalb des 


Nervensystems in 2 in der Magen- 
ebene gelegene Schenkel TrG ! spa!- 
tet. Von dem Trichter entspringen 
ferner 2 längs der Breitseite des 
Magens nach vorn zu verlaufende 
Magengefiisse MG, vor allem aber 
das periphere Gefässsystem, dessen 
beide Hauptstimme Gı senkrecht 
zur Ebene des Magens stehen, uud 
so im Verein mit der grössten Aus- 
dehnung des Trichters die Lage 
der anderen, der Transversal- oder 
Trichterebene T (Fig. 2), bestimmen. 
Diese Hauptgefässstämme gabeln 
sich zunächst dichotomisch in je 2 
weitere Gefässe G2, welche ihrer- 
seits schliesslich durch wiederholte 
Gabelung in 8 Gefässe Gs sich 
theilen, von denen jedes in die 
meridional unter den 8 mit flim- 
mernden Schwimmplättchen ausge- 
statteten Rippen R hinlaufenden 
Rippengefässe RG sich öffnet. Pa- 
rallel mit den Magengefässen zieben 
zwei Gefässe, die Tentakelgefässe 
TG, zu dem paarig angelegten und 
wiederum rechtwinklig auf die Breit- 
seite des Magens gestellten Ten- 
takelapparat TT. 


Fig. 1—6. Organisation der Eng- 
mäuler, Stenostomata. 


Fig. 1. Hormiphora plumosa von der 
Triehterebene gesehen, so dass der 
Magen M nur als ganz feiner Spalt 
erscheint. 

Fig. 2. Hormiphora plumosa vom 
Sinnespol, um die Lagerung der 


beiden Hauptebenen S und T und | 


die Bezichung der Gefiisse zu den- 
selben darzustellen. 

Fig. 3. Bolina hydatina 
Trichterebene. 

Fig. 4. Cestus Veneris, lebhaft schlän- 
gelnde Bewegungen ausführend. Die 
Organisation schliesst sich voll- 
kommen der der Stenostomata an, 
nur ist der Körper nach der Magen- 
ebene beträchtlich in die Länge ge- 
zogen. 


von 


| 
der 


Fig. 1. 


Fig. 3. 


Coelenterata (Hohlthiere). 


gastrique (M.G) et huit vaisseaux 
costaux (R. G) dont la distribution 
présente la symétrie birayonnée 
(deux troncs radiaires (G1) perpen- 
diculaires au plan gastrique et se 
bifurquant en quatre branches inter- 
médiaires (Gz) et en huit branches 
adradiaires (G3), qui aboutissent 
aux vaisseaux méridiens (R. G) si- 
tués au dessous des côtés). Du 
fond de l’entonnoir peuvent aussi 
partir deux vaisseaux tentaculaires 
(T.G.). L'appareil tentaeulaire (T.T) 
coincide avec le plan de l'entonnoir 
perpendiculaire au plan gastrique. 
Le mouvement de l'animal est pro- 
duit par les oscillations de palettes 
natatoires disposées en huit rangées 
longitudinales ou cótes (R). 


Fig. 1— 6. Organisation des Sténo- 


stomes. 


Hormiphora plumosa vue du 
plan de l'entonnoir. L'estomae (M) 
se présente sous forme de fente fine. 


Fig. 2. Hormiphora plumosa vue du 


pôle aboral pour démontrer les 
deux plans (plan gastrique S et 
plan de l'entonnoir T) et la distri- 
bution des vaisseaux. 

Bolina hydatina Chun vue 
du plan de l'entonnoir. 


Fig. 4. Cestus Veneris Lesaeur na- 


geant par des mouvements ondu- 
lateurs du corps rubané. L'orga- 
nisation corresponde à celle des Sté- 
nostomes, seulement le corps est 
allongé dans le plan gastrique. 


The aboral extremity of the infan- 
dibulum is prolonged into the in- 
fundibular eanal, TrG, which di- 
vides under the nerve-centre into. 
two limbs Tr.G! lying in the gastral 
plane. From the infundibulum also. 
arises a pair of paragastral vessels, 
which ran along the flat sides of 
the stomach towards the mouth; 
but most important of all is the pe- 
ripheral vascular system, the two 
main trunks of which, Gi, lie at 
right angles to the gastral plane, 
thus with the greatest breadth of 
the infundibulum, indicating the 
direction of the transverse plane, 
T (Fig. 2). These main vascular 
trunks branch dichotomously into 
the secondary vessels, G2, which. 
again divide to form the eight- 
vessels, G3, opening into the meri- 
dional ctenophoral canals, which 
run along the eight ribs bearing 
the vibrating swimming plates. 
Parailel with the two paragastral 
vessels a pair of tentacular vessels, 
T.G, run to the paired tentacular 
apparatus, TT, opposite the flat 
sides of the stomach. 


Fig. 1 to 6. Structure of the St eno- 
stomata (narrow- mouthed Cteno- 


phora). 
Fig. l. Side-view of Hormiphora 
plumosa. ‘The stomach appears as 


a fine cleft. 


Fig. 2. Hormiphora plumosa, from 
above, to show tbe position of two 
chief planes, S and T, and the re- 
lations of the vessels to them. 

Fig. 3.  Bolina bolina, side-view. 

Fig. 4.  Cestus Veneris in active- 
snake-like movement. The struc- 
ture corresponds completely with 
that of the Stenostomata, but the 
body is greatly elongated in the- 
gastral plane. 


Fig. 5. Nervensystem mit dem von 
einer glasglocken-äbnlichen Haube 
bedeckten Otolithenhaufen, und den 
beiden ovalen, bewimpertenGeruchs- 

“ platten von Vezillum parallelum. 

Fig. 6 und 7. Zwei Entwicklungs- 
stadien von Cestus Veneris. 

Fig. 6. Eine jüngere Larve von 
noch nahezu kugelförmiger Gestalt 
und Cydippenartiger Organisation, 
von der Trichterebene gesehen. 

Fig. 7. Junger Cestus, der bereits 
den Uebergang zu der definitiven 
Gestaltung zeigt. 

Fig. Sund9. Eurystomata. Orga- 
nisation und Entwicklung der Be- 
roé ovata, 

Fig. 8. Schwimmende Beroë mit 
dem breiten Maule und den 8 Rip- 
pen, unter denen die vollentwickelten 
Geschlechtsorgane als dunklere 
Schatten sichtbar sind. 

Fig. 9. Embryo einer geschlechts- 
reifen Larve von Beroë Forskalii. 
(Fig. 5 nach Fol: Ein Beitrag zur 
Anatomie u. Entwicklungsgeschichte 
einiger Rippenquallen. Dissert. Ber- 
lin 1869. Die übrigen Figuren 
nach Chun, die Ctenophoren des 
Golfes von Neapel und der an- 
grenzendenMeeresabschnitte. Leipzig 

1880.) 


Coelenterata (Hohlthiere). 

Fig. 5. Système nerveux de Ve- 

zillum parallelum avec la vésicule 

a otolithe et avec les deux lamelles 
olfactives ciliées. 


* 


Fig. 6 et 7. Deux larves du Cestus 
Veneris.* 
Fig. 6. Jeune larve à forme de 


sphére et à organisation de Cydippe 
vue du plan de l'entonnoir. 


Fig. 7.  Larve ainée montrant la 
transformation dans le jeune Ceste. 


Fig. 8et 9. Eurystomes. Orga- 
nisation et développement de la 
Beroé ovata. 

Fig. 8.  Béroe nageante. avec la 
bouche large et les huit cótés à pa- 
lettes sous lesquelles les organes 
génitaux sont visibles seulement 
comme des ombres obscures. 

Fig. 9. Embryon d'une larve adulte 
de Béroë Forskalii. 

(Fig. 5 d’après Fol: Ein Beitrag zur 
Anatomie und Entwicklung einiger 
Rippenquallen. Dissert. Berlin 1869. 
Les autres figures d’après: Chun, 
Die Ctenophoren des Golfes von 
Neapel u. der angrenzenden Meeres- 
itabschnte. Leipzig 1880.) 


Fig. 5. Central nervous system of 
Verillum parallelum with the oto- 
lith covered by a hood-like glass 
shade, and the two oval ciliated 
olfactory areas. 

Fig. 6 and 7. Twolarval stages in the 
development of Cestus Veneris. 

Fig. 6. Side-view of a young larva, 
still nearly spherical and Cydippe- 
like in structure. 


Fig. 7. À young Cestus showing the 
transition to the adult form. 


Fig. 8and9. Eurystomata. Struc- 
ture and development of Beroë 

. ovata. 

t Fig. 8. Beroë swimming, showing 
the wide mouth and the eight ribs 
beneath which the fully developed 
genital organs are indicated by dark 
shading. 

Fig. 9. Embryo of a sexually ma- 
ture larva of Beroë Forskalii. 
(Fig. 5 after Fol: „Ein Beitrag zur 
Anatomie u. Entwicklungsgeschichte 
einiger Rippenquellen. Dissert.‘ 
Berlin 1869. The remaining figures 
after Chun, ,,Die Ctenophoren des 
Golfes von Neapel u. der angrenzen- 
den Meeresabschnitte. “Leipzig 1880.) 


Leuckart. 


(Figuren gezeichnet von Looss.) 
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Tafel LXX V. 
Typus: 


Protozoa 


(Urthiere). 


Classe: Mastigophora 


(Geisselträger). 


Unterklassen: Flagellata und 
Choanoflagellata. 


Nuclei karminroth, Stigmen (Au- 
genflecke) zinnoberroth, contrac- 
tile Vacuolen blau, Chromato- 
phoren theils grün (Chlorophyll- 
körper) theils gelbbraun (Diato- 
minplatten). Alle dargestellten 
Formen aus süssem Wasser. 


Fig. 1. Mastigamoeba aspera F. E. 
Schulze (nach Schulze, Arch. f. mikr. 
Anat. XI). 

Fig. 2a—c. Oikomonas Termo Ehbg. 
Drei aufeinanderfolgende Stadien der 
Nahrungsaufnahme (nach Bütschli, 
Zeitsch. f. wiss. Zoologie XXX). 

Fig. 3a—c. Monas Guttula Ehbg. 
Drei aufeinanderfolgende Stadien der 
Längstheilung (nach Stein, Flagel- 
lata 1878). 

Fig. 4. Cercomonas longicauda Du- 

' jard. (nach Stein 1. c.). 

Fig. 5. Anthophysa vegetans O. F. 
Müller sp., kleine Kolonie (theilweise 
nach Stein 1. c.). 

Fig. 6a—b. Synura Uvella Ebrbg. 
6a kleine freischwimmende Kolonie 
(nach Stein |. e.). — 6b Cyste 
eines  Einzelindividuums (nach 
Bütschli 1. c.). 


Leuckart, Zoologische Wandtafeln. 


Protozoa (Urthiere), 


Planche LXXV. 
Type: 


Protozoa 


(Protozoaires). 


Classe: Mastigophora 
(Flagellés). 


Sousclasses: Flagellata et 
Choanoflagellata. 


Les noyaux sont colorés en carmin, 
les stigmes (points oculiformes) en 
rouge, les vésicules contractiles 
en bleu, les chromatophores en 
partie en vert (grains de chloro- 
phylle), en partie en brun jaunâtre 
(bandes de diatomine). Toutes les 
formes représentées se trouvent 
dans l'eau douce, 


Fig. 1. Mastigamoeba aspera E. F. 
Schulze (d'après Schulze). 


Fig. 2a—e. Oikomonas Termo Ehrbg. 
Trois stades successifs de l'ingestion 
de nourriture (d’après Bütschli). 


Fig. 3a—e. Monas Guttula Ehrbg. 
Trois stades successifs de la divi- 
sion longitudinale (d’après Stein). 


Fig. 4. Cercomonas longicauda Duj. 
(d'aprés Stein). 

Fig. 5. Anthophysa vegetans O. F. 
Müller sp. Petite colonie (d'après 
Stein, mais modifié). 


Fig. 6a—b. Synura Uvella Ebrbg. 
6a. petite colonie nageant librement 
(d’après Stein). — 6b. Cyste d'un 
single individu (d’après Bütschli). 


I 


Plate LXXV. 
Type: 


Protozoa 


(Protozoons). 


Class: Mastigophora. 


Underclasses: Flagellata and 
Choanoflagellata. 


The nuclei are coloured in carmine, 
the stigmata (eye-spots) in ver- 
million, the contractile vesicles in 
blue, the chromatophors partly 
in green (corpuscles of chloro- 
phyl), partly yellow-brown (dia- 
tomin plates). All represented 
forms from fresh water, 


Fig. l. Mastigamoeba aspera F. E. 
Schulze (after Schulze). 


Fig. 2a— c. Oikomonas Termo Ehrbg. 
Three successive stades of food in- 
gestion (after Bütschli). 


Fig. 3a—c. Monas Guttula Ehrbg. 
Three successive stades of longitu- 
dinal division (after Stein). 


Fig. 4. Cercomonas longicauda Duj. 
(after Stein). 

Fig. 5. 
Müller sp. 
after Stein). 


Anthophysa vegetans O. F. 
Little colony (modified 


Fig. 6a—b. Synura Uvella Ehrbg. 
6a. little free swimming colony 
(after Stein). — 6b. Cyst of a 
single individual (after Biitschli). 


Fig. 7, 
von der Bauchseite (nach Stein l. e.). 
Fig. 8. Megastoma intestinalis Lamb. 
sp. (entericum Grassi), aus dem 
Darm der Maus (auch anderer Sänge- 
thiere und des Menschen). (Nach 
Grassi und Schewiakoff, Zeitschr. f. 
wiss. Zool. 46). 

Fig. 9. Trichomonas vaginalis Donné. 
Bauchansicht. Aus der mensch- 
lichen Vagina (nach Blochmann 
Zeitschr. f. wiss. Zool. 40). 

Fig. 10a--c. Haematococcus Biitschlii, 
Biochmann (Verhandl. naturhist.- 
medic. Vereins Heidelberg Bd. III. 
1886). 10a. Ein gewöhnliches Indi- 
viduum mit 2 Pyrenoiden. — 10b. 
Copulation zweier Mikrogonidien. -— 
10c. Encystirte Zygote, durch Ver- 


schmelzung zweier Mikrogonidien 
entstanden. 
Fig. lla—b. Euglena  spirogyra 


Ehrbg. lla. Seitenansicht, — 11b. 
Längstheilung. 

Fig. lle. Cyste von Euglena viridis 
Ehrbg. 

Fig. 12. Urceolus Alenitzini Mereschk. 
(Phialonema  cyclostomum Stein). 
Ventrale Ansicht (nach  Bütschli, 
Protozoa). 

Fig. 13. Trachelomonas hispida Perty 
sp. (nach Stein 1. c.). 

Fig. 14. Chilomonas Paramaecium 
Ehrbg. Längstheilung. 

Fig. 15. Dinobryon Sertularia Ehrbg. 
kleine Gesellschaft (nach Stein 1. c). 

Fig. 16. Anisonema grande Ehrbg. 
sp. Ventrale Ansicht (nach Bütschli, 
Zeitschr. f. wiss. Zoologie XXX). 

Fig. 17. Cryptomonas ovata Ehrbg. 
Seitliche Ansicht (combinirt nach 
Dütschli l. e. u. Künstler, Journal 
de Micrographie 1886). 

Fig. 18a— d. Polytoma Uvella Fhrbg. 
(nach Stein l. e.) 18a. Ein ge- 
wöhnliches Individuum. —- 18b- d. 
Drei successive Stadien der Ver- 
mehrung in der Schalenhiille. 

Fig. 19a — c. Codosiga Botrytis Ehrbg. 
sp. 19a. Ein Individuum mit 
nahrungsaufnehmender Vacuole. — 
19b —e. Zwei aufeinanderfolgende 
Stadien der Längstheilung (nach 
Stein 1. c). 


Tetrumitus rostratus Perty, . 


Protozoa (Urthiere). 


Fig. 7. Tetramitus rostratus Perty, | Fig. 7. Tetramitus rostratus Perty 


vu par la face ventrale (d’aprés Stein). 

Fig. 8. Megastoma intestinalis Lamb}. 
sp. (enterieum Grassi) habitant l'in- 
testin de la souris (de méme que 
celui d’autres mammifères et de 
l'homme). (D'après Grassi et Sche- 
wiakoff). 

Fig. 9. Trichomonas vaginalis Donné, 
vu par la face ventrale du vagin 
d'une femme (d'après Blochmann). 


Fig. 10a—c. Haematococcus Bütschlii 
Blochmann. 10a. Individu normale 
avec deux pyrénoides. —  10b, 
Deux microgonidies en copulation. 
— 10c. Zygote encystée, formée par 
la fusion de deux microgonidies. 


Fig. lla--b. Euglena  spirogyra 
Ehrbg. 11a. vuelatérale, — 11b. 
Division longitudinale. 

Fig. 11e. Cyste d'une Euglena viridis 
Ehrbg. 

Fig. 12. Urceolus Alenitzini Mereschk. 
(Phialonema cyclostomum Stein). 
Vu par la face ventrale (d’après 
Bütschli). 

Fig.13. Trachelomonas hispida Perty, 
sp. (d’après Stein). 

Fig. 14. Chilomonas Paramaecium 
Ehrbg. Division longitudinale. 

Fig. 15. Dinobryon Sertularia Ehrbg. 
petite colonie (d'après Stein). 

Fig. 16. Anisonema grande Ehrbg. 
sp., vu par la face ventrale (d’apres 
Bütschli). 

Fig. 17. Cryptomonas ovata Ehrbg. 
vu par la face latérale (d'après 
Bütschli et Künstler). 


Fig. 18a— d. Polytoma Uvella Ehrbg. 
(d'après Stein). 18a. Individu 
normale. — 18b—d. Trois stades 
successifs de division dans la thèque. 


Fig. 19a — c. Codosiga Botrytis Ehrbg. 
sp. 19a. Iudividu pourvu d'une 
vacuole nutritive. — 19b—c. Deux 
stades successifs de division longi- 
tudinale (d'après Stein). 


from the ventra! side (after Stein). 
Fig. 8. Megastoma intestinalis Lamb]. 
sp. (entericum Grassi) from the in- 
testine of the mouse (also in the 
intestin of other mammalia and 
man.) (AfterGrassi and Schewiakoff.) 


Fig. 9. Trichomonas vaginalis Donné, 
ventral aspect. From the human 
vagina (after Blochmann). 


Fig. 10a— c. Haematococcus Bütschlii 
Blochmann. 10a. Ordinary in- 
dividual with two pyrenoids., — 
10b. Two mierogonidians in copu- 
lation. — 10e. Encysted zygote 
produced by fusion of two micro- 
gonidians. 


Fig. 11a—b. Euglena  spirogyra 
Ehrbg. 11a. Lateral aspect. — 
llb. Longitudinal division. 

Fig. lle. Cyst of Euglena viridis 
Ehrbg. : 

Fig. 12. Urceolus Alenitzini Mereschk. 
(Phialonema cyclostomum Stein) 
from the ventral side (after Bütschli). 


Fig. 13. Trachelomonas hispida Perty, 
sp. (after Stein). 

Fig. 14. Chilomonas Paramaecium 

. Ehrbg. Longitudinal division. 

Fig. 15. Dinobryon Sertularia Ehrbg., 
little colony (after Stein). 

Fig. 16. Anisonema grande Ehrbg. 
sp. from the ventral side (after 
Bütschli). 

Fig. 17. Cryptomonas ovata Ehrbg. 
from the lateral side (after Bütschli 
and Künstler). 


Fig. 18a — d. Polytoma Uvella Ehrbg. 
after Stein). 18a. Ordinary indi- 
viduum. — 18b—d. Three succes- 
sive stades of reproduction in the 
theca. 

Fig. 19a—c. Codosiga Botrytis Ehrbg. 
sp. 19a. Individual with a nou- 
rishing vacuole. — 19b—c. Two 
successive stades of longitudinal 
division (after Stein). 


O. Biitschi und W. Schewiakoff. 


Tafel LXXVI. 
Typus: 


Protozoa 


(Urthiere). - 
Classe: Mastigophora. 


Unterclasse : Flagellata, Dino- 
flagellata und Cystoflagellata. 


Die Kerne carminroth, die Stigmen 
zinnoberroth, die Chromatophoren 
grün oder braungelb. 


Fig. 1—3. Volvor Globator L. (Süss- 
wasser.) 

Fig. 1. Eine geschlechtliche, herma- 
phroditische Kolonie mit Eizellen 
und Spermatozöenbündeln auf ver- 
schiedenen Entwickelungszuständen. 
(Nach Stein, Organismus der Infu- 
sionsthiere 1883 und Cohn, Beiträge 
zur Bioiogie d. Pflanzen 1870.) 
Fig. 2. Eine befruchtete, encystirte 
Eizelle (rubende Zygote) (nach Cohn 
l.c. und Ehrenberg, die Infusions- 
thiere 1838). 

Fig. 3. Ein reifes Spermatozoidium. 
(Nach Cohn 1. c.) 

Fig. 4—11. Dinoflagellata. 

Fig. 4—5. Goniodoma acuminata 


Ehrbg. sp. (marin). (Nach Stein l. e.) 


Fig. 4. Ventrale Ansicht der leeren 
Schale. 

Fig. 5. Eine Cyste mit 4 Theilspróss- 
lingen. 

Fig. 6 —7. Ceratium Hirudinella O. 
F. Müller sp. (Süsswasser.) 

Fig. 6. Zweitheilung im beweglichen 
Zustand. (Nach Bergh, Morph. Jahrb. 
VIL und Blanc, Ball. Soc. Vaud. XX). 


Leuckart, Zoologische Wandtafeln, 
L 


Protozoa (Urthiere). 


Planche LXXVI. 
Type: 


Protozoa 


(Protozoaires). 
Classe: Mastigophora. 


Sousclasses: Flagellata, Dino- 
flagellata et Cystofiagellata. 


Les noyaux sont colorés en carmin, 

les stigmes en vermillon, les 

chromatophores en vert ou en 
brun jaunätre. 


Fig.1— 3. Volvor Globator L. (D'eau 
douce.) 

Fig. 1. Une colonie sexuelle, herma- 
phrodite contenant des céllules-oeufs 
et des faisceaux de spermatozoïdes 
en différents états de développement. 
(D'après Stein et Cohn.) 


Fig. 2. Un oeuf fécondé et encysté. 
(D'après Cohn et Ehrenberg.) 


Fig. 3. Un spermatozoide mür. (D’a- 
près Cohn.) 

Fig. 4—11. Dinoflagellata. 

Fig. 4—5. Goniodoma acuminata 
Ehrbg. sp. (D'eau de mer, d'après 
Stein.) 

Fig. 4. Carapace vide vue par la face 
ventrale. 

Fig. 5. Un cyste contenant 4 cellules 
jeunes formeés par division. 

Fig. 6—-7. Ceratium Hirudinella O. 
F. Müller sp. (D'eau douce.) 

Fig. 6. Division d'un individu na- 
geant. (D'apres Bergh et Blanc.) 


Plate LXXVI. 
Type: 


Protozoa 


(Protists). 
Class: Mastigophora. 


Underclasses: Flagellata, Dino- 
flagellata and Cistoflagellata. 


The nuclei are coloured carmine- 

red, the stigmata vermillion, the 

chromatophors green or yellow- 
brown. 


Fig. 1—3. Volvor Globator L. (Fresh- 
water.) 

Fig. 1. A sexual, hermaphrodite co- 
lony witb egg-cells and bunches of 


' spermatozoids in different stades of 


development. (After Stein and Cohn.) 


Fig. 2. A fecondated and encysted 
ovum. (After Cohn and Ehrenberg.) 


Fig. 3. A ripe spermatozoid. (After 
Cohn.) 

Fig. 4—11. Déioflagellata. 

Fig. 4—5. Goniodoma acuminata 
Ehrbg. sp. (Salt water, after Stein.) 


Fig. 4. Ventral aspect of an empty 
carapace. 

Fig. 5. A cyst with 4 young cells 
formed by division. 

Fig. 6—7. Ceratium Hirudinella O. 
F. Müller sp. (Fresh-water.) 

Fig. 6. Binary division of a freely 
swimming individual. (After Bergh 
and Blanc). 


Fig. 7. Individuum von der Bauch- 
seite. (Nach Stein L. c.) 

Fig. 8. Glenodinium cinctum Ehrbg. 
sp. (Süsswasser). Von der Bauchseite. 
(Nach Bütschli, Morph. Jahrb. X.) 

Fig. 9. Ceratium Furca Éhrbg. sp. 
(marin). Kette von 6 durch fort- 
gesetzte Theilung entstandenen In- 
dividuen. (Nach Pouchet, Journ. 
anat. phys. 1883 und Stein l. c.) 

Fig. 10. Dinophysis acuta Ehrbg. 
(marin). Linksseitige Ansicht der 
leeren Schale. (Nach Bütschli, Proto- 
zoa. Klassen und Ordnungen.) 

Fig. 11. Gymnodinium spirale Bergh 
(marin), von der Bauchseite. (Nach 
Bergh 1. c.) 

Fig. 12—16. Noctiluca miliaris Sur. 
(Cystoflagellata), marin. 

Fig. 12. Individuum in linksseitiger 
Ansicht. (Nach Bütschli, Morph. 
Jabrb. X ergänzt.) 

Fig. 13. Dasselbe von der Oralseite. 
(Nach Bütschli 1. c.) 

Fig. 14. Fortpflanzung durch Knos- 


pung am eingekugelten, mundlosen 
Individuum. Das Centralplasma 
ist in 4 Hügel getheilt. Nach Robin, 
Journ. anat. et phys. 1878.) 

Fig. 15. Theil der Oberfläche eines 
knospenden Individuums, welches 
zahlreiche, zu einer Scheibe angeord- 
nete, nahezu reife Knospen zeigt. 
Dieselben sind durch fortgesetzte 
Theilung der 4 Hügel von Fig. 14 
entstanden. (Nach Robin |. c.) 
Fig. 16. Ein freier, reifer Knospen- 
sprössling, welcher sich von der 
Mutter losgelöst hat; mit ansehn- 
licher Geissel odur Cilie, wohl ent- 
sprechend der sog. Cilie der er- 
wachsenen Noctiluea und einem 
tentakelfürmigen Anhang, welcher 
die Anlage des Tentakels oder der 
Bandgeissel sein dürfte. (Nach Cien- 
kowsky, Arch. mikr. Anat. VII 
und IX.) 


Protozoa (Urthiere). 


Fig. 7. Individu vu par la face 
ventrale (D'après Stein.) 

Fig. 8. Glenodinium cinctum Ehrbg. 
sp. (d'eau douce), vu par la face 
ventrale. (D'après Bütsehli.) 

Fig. 9. Ceratium Furea Ehrbg. sp. 
(d’eau de mer). Une chaine de 6 
individus formees par division suc- 
cessive (D’apres Pouchet et Stein.) 


Fig. 10. Dinophysis acuta Ehrbg. 
(d’eau de mer.) Carapace vide vue 
par la côté gauche. (D’après Bütschli.) 


Fig. 11. Gymnodinium spirale Bergh 
(d'eau de mer), vu par la face 
ventrale. (D'après Bergh ) 

Fig. 12—16. Noctiluca miliaris Sur. 
(Cystoflagellata) d'eau de mer. 
Fig. 12. Individu vu par la côté 
gauche. (D’après Bütschli complete.) 


Fig. 13. Le même vu par la face 
orale. (D'après Bütschli.) 

Fig. 14. Reproduction par bourge- 
onnement d'un individu dépourvu 
de la bouche. Le plasme central 
s'est divisé en 4 élévations. (D'après 
Robin.) 

Fig. 15. Une partie de la surface 
d'un individu bourgeonnant, mon- 
trant un grand nombre de bour- 
geons, presque murs, formants un 
disque. Ces bourgeons sont produits 
par division successive des 4 élé- 
vations de la figure 14. (D'après 
Robin 1. c.) 

Fig. 16. Un bourgeon mûr, qui s'est 
détaché de la mère; il possède 
un grand flagellum ou cil, qui corré- 
sponde vraisembiablement au cil de 
la Noctiiuque adulte, et un appen- 
dice tentaculiforme, qui probable- 
ment plus tard sera le tentacule 
ou le Hagellum en ruban. (D'après 
Cienkowsky |. c.) 


Fig. 7. Individual from the ventral 
side. (After Stein.) 

Fig. 8. Glenodinium cinctum Ehrbg. 
sp. (fresh-water) from the ventra 
side (after Bütschli). 

Fig. 9. Ceratium Furca Ehrbg. sp. 
(salt-water). A chain of 6 individuals 
produced by successive division. 
(After Pouchet aud Stein.) 


Fig. 10. Dinophysis acuta Ebrbg. 
(salt-water). Empty carapace from 
the left side. (After Bütschli.) 


Fig. 11. Gymnodinium spirale Bergh 
(salt-water) from the ventral side. 
(After Bergh.) 

Fig. 12— 16. Noctiluca miliaris Sur. 
(Cystoflagellata) (salt-water). 

Fig. 12. Individual from the left 
side. (After Bütschli with additions.) 


Fig. 13. The same from the oral 
side. (After Bütschli) 

Fig. 14. Reproduction by gemmation 
of a mouth-less individual. The 
central plasma is divided in 4 ele- 
vations. (After Robin.) 


Fig. 15. Part of the surface of a 
budding individual, showing many 
buds nearly ripe. These buds are 
formed by successive division of 
the 4 elevations of the figure 14. 
(After Robin l. c.) 


Fig. 16. A ripe bud which has sepa- 
rated from its mother; its possesses 
a long flagellum or cilia, corres- 
pouding probably with the cilia of 
the adult Noetiluea, further an ten- 
tacle-like appendix, whieh may 
bee the forth-coming tentacle or 
bandlike flagellum. 


O. Bütschli und W. Schewiakoff. 


Tafel LXXVIT. 


Typus: 


Mollusca 


(Weichthiere). 


Classe: Lamelli- 


branchiata 
(Muschelthiere). 


Ordnung: Taxodonta. Aniso- 


myaria. 


Fig. 1. Pecten Jacobaeus L. lebend, 
in der Ansicht von der Bauchseite, 
Die Schaienklappen sind geöffnet; 
man sieht den vorhangartig ausge- 
spannten Mantelrand mit den zahl- 
reichen Tentakeln und den Augen. 
(Originalzeichnung.) 

Fig. 2. Arca Noae L., der Schalen 
entblösst, in der Ansicht von der 
Rückenseite. Die beiden Pericar- 
dialränme sind dorsal geöffnet. 
ad Vorderer Schalenschliesser. ad! 


Hinterer Schalenschliesser. b Vor- 
derer Retractor des Fusses. b! 
Hinterer Retractor des Fusses. 


Letzterer ist bier sehr umfangreich 
und erstreckt sich weit nach vorn. 
Dieser Umstand ist Ursache der 
Duplieität des Pericardialraumes 
(pe) und der Herzkammer (v). a 
Vorhof des Herzens. a! Der Theil 
desselben, welcher an der Herz- 
kammer angewachsen ist. Die roth- 
braune Färbung des Atriums rührt 
von dem gelbe Coneremente füh- 
renden Pericardialüberzuge her. 
Mit der Duplieität der Herzkammer 
hängt jene der Wurzeln der vor- 
deren (ao) und hinteren Aorta (ao!) 
Leuckart, Zoologische Wandtafeln. 


Mollusca (Weichthiere). 


Planche LXX VIT. 


Type : 


Mollusca 


(Mollusques). 


Classe: Lamelli- 
branches. 


Ordre: Taxodonta. Aniso- 


myaria. 


Fig. 1. Peclen Jacobaeus L. L’a- 
nimal vivant, vu dela face ventrale. 
Les valves sont ouvertes; on voit le 
bord du manteau, qui pend comme 
un rideau, orné de tentacules nom- 
breux et des yeux. (Dessin original.) 


Fig. 2. Arca Noae L., prise de la 
coquille, vue de la face dorsale. 
Les deux cavités péricardiques ont 
été ouvertes du côté dorsal. ad 


Muscle adducteur antérieur des 
valves. ad! Muscle adducteur po- 
stérieur. b Muscle rétracteur anté- 


rieur du pied. b! Muscle rétrac- 
teur postérieur. Le dernier y est 
développé trés-volumineux et s'étend 
assez loin en avant. Cette particu- 
larité est la eause de la duplicité 
de la cavité péricardique (pe) et 
du ventricule du coeur (v). a 
Oreillette du coeur, dont la partie 
(a!) s'attache par coalescence au 
ventricule du coeur. La teinte 
rouge-brune de l'oreillette vient de 
la couche épithéliale du péricarde, 
laquelle contient des concrements 
jaunes. La duplicité du ventricule 
du coeur a pour conséquence celle 


Plate LXXVII. 


Type: 


Mollusca. 


Class: Lamelli- 
branchiata. 


Order: Taxodonta. Aniso- 
myaria. 


Fig. 1. Pecten Jacobaeus L, the 
living animal, seen from the ventral 
side. The valves of the shell are 
open; the margin of the mantle 
hanging eurtain-like is seen, bearing 
numerous tentacles and the eyes. 
(Original drawing.) 

Fig. 2. Arca Noae L, taken out 
of the shell, seen from the dorsal 
side. The two pericardial chambers 
are opened dorsally. ad Anterior 
adductor muscle of the shell. ad! 
Posterior adductor muscle. b An- 
terior retractor of the foot. b! 
Posterior retractor of the foot. The 
latter is very voluminous and rea- 
ches much forward. This partieu- 
larity causes the duplicity of the 
pericardial chamber (pe) and of the 
ventricle of the heart (v). a. Au- 
ricle of the heart, part of which 
(a!) is joined by coalescence with 
the ventricie. The brownish colour 
of the auricle is caused by yellow 
concrements contained in its peri- 
cardial investment. In connection 
with the duplicity of the ventricle 
of the heart is the double origin 
of the anterior (ao) and posterior 


zusammen. d Anfang des End- 
darmes, dessen über der hinteren 
Aorta und den hinteren Muskeln 
verlaufender Theil abpräparirt ist. 
r Die Niere. (Original.) 


Fig. 3. Mytilus edulis L. (Vertreter 
der Heteromyarier, Lamellibranchia- 
ter mit reducirtem vorderen Scha- 
lenschliesser), in der Seitenansicht. 
Die linke Schalenklappe, der linke 
Mantellappen und die Kiemen der 
linken Seite sind abgetragen, um 
die eigenthümliche Configuration der 
Mantelhóhle zu zeigen. Vom linken 
Mantellappen ist blos der Faltungen 
(Organes godronnes Sabatier) tra- 
gende, an die Kiemen sich lateral- 
wärts anschliessende Manteltheil 
(m) belassen und dorsalwärts um- 
geschlagen dargestellt. Die Retrac- 
toren des Fusses sowie der Darm 
sind zum grössten Theil freipräparirt. 
s Rechte Schalenklappe; der Umbo 


der Schale liegt am Vorderende 
derselben. Schlosszähne fehlen. 1 
Ligament. e Einströmungsöffnung; 


der dieselbe begrenzende Mantel- 
theil mit Fransen besetzt. el 
Ausströmungsöffnung, von der Ein- 
strömungsöffnung durch eine Ver- 
wachsung der beiden Mantellappen 
getrennt. f Vorderer fingerförmiger 
Fusstheil mit der Furche an der 
Hinterseite. f! Hinterer Fusstheil 
mit dem Byssus(y). sl Mundsegel. 
oe Oesophagus, nur in seinem hin- 
teren Abschnitte sichtbar, da der 
Vorderabschnitt von dem vorderen 
Retractor bedeckt wird. mg Magen. 
h Leber. i Der nach hinten, i! 
der zuriick nach vorn verlaufende 
Darmtheil. d Der die Herzkammer 
durchsetzende Enddarm. af After. 
Der Pericardialraum (pe) ist linker- 
seits eröffnet. Man erblickt die 
Herzkammer (v), den linken Vorhof 
(a), dessen Wand mit dunkelbraunen 
drüsigen Anhängen (Vorhof-Peri- 
cardialdrüse) besetzt ist. Der Peri- 
cardialraum hat vorne eine seit- 
liche Fortsetzung (c). ao Die 
Aorta, seitlich geöffnet. Kk Kiemen. 
p Genitalpapille. Hinter dieser die 


Mollusca (Weichthiere). 


des racines de l’aorte anterieure 
(ao) et postérieure (aot). d L'ori- 
gine du rectum, dont la partie 
postérieure au dessus de l’aorte posté- 
rieure et au dessus des muscles 
postérieurs est éloignée. r Le rein. 
(Dessin original.) 

Fig. 3. Mytilus edulis L. (Représentant 
des Hétéromyaires, Lamellibranches 
ayant l'adducteur antérieur des 
valves réduit). Vue latérale. La 
valve gauche, le manteau et les 
branchies du côté gauche ont été 
enlevés pour démontrer la configu- 
ration singulière de la cavité pallé- 
ale. Il n'est resté dn lobe gauche 
du manteau que la partie s'attachant 
latéralement au branchies et portant 
des replis respiratoirs (Organes go- 

. dronnés Sabatier). Dans la figure 
cette partie est repliée vers le dos. 
Les muscles rétracteurs du pied et 
le trait intestinal ont été préparés 
pour la plus grande partie. s valve 
droite; les crochets des valves se 
trouvent à leurs extrémités antéri- 
eures. Des dents de la charnière 
ne sont pas développées. |. Ligament. 
e Orifice branchial du manteau, 

‚dont les parties avoisinantes sont 
bordées des franges. el Orifice 
cloacal separé de l'orifiee branchial 
par coalescence des lobes palléaux. 
f Partie antérieure digitiforme du 
pied avec le sillon du côté posté- 
rieur. f! Partie postérieure du 
pied portant le byssus (y). sl 
Lobes buccaux. oe Oesophage, seu- 
lement visible dans sa partie po- 
stérieure, la partie anterieure étant 
couverte du rétracteur antérieur. 
mg Estomac. h Foie. i Partie 

de l'intestin passant en arrière. 

it Partie de l'intestin retournant 
en avant. d Rectum traversant 
le ventricule du coeur. af Anus. 

La cavité péricardique (pc) a été 

ouverte du côté gauche. On aper- 

çoit le ventricule du coeur (v) et 
l'oreillette gauche (a); la dernière 
est garnie d’appendices glandulaires 
de teinte brune foncée (glande péri- 
cardique de l'oreillette). La cavité 
péricardique a une continuation laté- 
rale (c). ao Aorte ouverte laté- 


(ao!) aorta. d Beginning of the 
rectum of which the part passing 
over the posterior aorta and the 
posterior muscles is removed. r 
Kidney. (Original drawing.) 


Fig. 3. Mytilus edulis L. (BRepre- 
senting the Heteromyaria, Lamelli- 
branchiata with reduced anterior 
adductor muscle). Lateral view. 
The left valve of the shell, the 
left lobe of the mantle and the 
gilis of the left side are removed, 
to demonstrate the peculiar confi- 
guration of the mantle-cavity. The 
left lobe of the mantle is left only 
in the extent of the folds (organes 
godronnés Sabatier), which are ex- 
panded from the gills laterally to- 
the mantle, and is turned dorsally. 
The retractor muscles of the foot 
and the intestinal tract are prepared 
tor the greatest part. s Right valve 
of the shell. tbe beak (umbo) being 
at the anterior end of the shell. 
Teeth of a hinge are wanting. 1 
Ligament. e The branchial aper- 
ture, the bordering parts of the 
mantle are fringed. e! The cloacal 
aperture of the mantle separated 
from the branchial aperture by a 
coalescence of the mantle lobes. 
f Anterior digitiform part of the 
foot with the furrow at the hind 
part. f! Posterior part of the foot 
with the byssus (y). sl Labial 
palpi. oe Oesophagas, visible only 
in the posterior part, the anterior 
part being covered by the anterior 
retractor muscle. mg Stomach. 
h Liver. i The part of the in- 
testine running backwards. it The 
returning part of it. d Rectum 
traversing the ventricle of the heart. 
af Anus. The pericardial chamber 
(pe) is opened at the left side. 
One sees the ventricle of the heart. 
(v). the left auricle (a), the wall 
of which is furnished with glandular’ 
appendages of a dark brown colour 
(pericardial gland of tbe auricle). 
The pericardial chamber is continued: 
in front into a lateral channel (c). 
ao The aorta, opened laterally. 


' kleine Papille mit der Nierenóffnung 
(p!). Im rechten Mantellappen sind 
einige Schläuche (g) der sich bei 
Mytilus in den Mantel erstreckenden 
Genitaldrüse sichtbar. Die übrigen 
Buchstaben wie in Fig. 2. (Original.) 


Fig. 4. Schloss einer ostindischen 
Arca (rechte Schalenklappe). Taxo- 
dontes Schloss Neumayr; dasselbe 
bestebt aus zahlreichen kleinen 
ziemlich gleichartigen Zähnen. If 
Die rhombische, mit Furchen ver- 
sehene Bandarea. (Original.) 


Fig. 5 und 6. Das eigenartige, von 
den gewöhnlichen Schlossformen 
vollkommen abweichende, selbst- 
ständig entstandene Angelschloss von 
Spondylus gaederopus L. (dysodontes 
Schloss Neumayr). Zwei Zähne der 
einen Schalenklappe passen in ent- 
sprechende Höhlungen der Schloss- 
fläche der anderen Klappe, und 
zwar so genau, dass die beiden 
Schalenklappen ohne Verletzung des 
Schlosses von einander nicht getrennt 
werden können: Die beiden Zähne 
der linken Schalenklappe liegen 
nach aussen von jenen der rechten. 
Das Ligament (1) ist ein inneres. 
Fig. 5. rechte Schalenklappe. Fig. 
6. linke Klappe. (Original.) 


Mollusca (Weichthiere). 


ralement. k Branchies, p Papille 
génitale, derrière laquelle la petite 
papille avec l'ouverture rénale (p!). 
Dans le manteau du côté droit on 
voit quelques culs-de-sac (g) de la 
glande génitale, laquelle s'étend 
chez la moule commune dans le 
manteau. Les autres lettres comme 
en Fig. 2. (Dessin original.) 
Fig. 4. La charniére d'une Arche 
(Arca) des Indes orientales (valve 
droite). Charniere taxodonte Neu- 
mayr; la charniére se compose des 
dents nombreuses, petites et assez 
égales. If Face pour le ligament 
losangée et sillonée, ( Dessin original.) 


Fig. 5 et 6. La charnière singu- 
lière de Spondylus gaederopus L., 
laquelle différe tout-à-fait des char- 
niéres ordinaires et prit origine in- 
dépendante (charnière dysodonte 
Neumayr). Deux dents d’une valve 
s'accordent avec deux cavités corres- 
pondantes dans l’autre valve d’une 
manière si précise, qu'il est impos- 
sible d’écarter les deux valves sans 
casser la charnière. Les deux dents 
de la valve gauche sont dehors de 
celles de la valve droite. Le ligament 
(1) est intérienr. Fig. 5. Valve 
droite. Fig. 6. Valve gauche. 
(Dessin original.) 


K Gills. p Genital papilla, behind 
which the small renal papilla (p!). 
In the right lobe of the mantle 
are seen some ducts of the genital 
gland (g), which reaches in Mytilus 
into the mantle lobes. The signi- 
fication of the other letters as in 
Fig. 2. (Original drawing.) 


Fig. 4. Hinge of a Ark (Arca) of 
East- Indies (right valve of the shell). 
Taxodont hinge Neumayr; it is 
composed of numerous small teeth, 
which are nearly equal. lf Lozenge- 
shaped are a of the ligament pro- 
vided with furrows. (Original 
drawing.) 

Fig. 5 and 6. The peculiar hinge 
of Spondylus gaederopus L., which 
differs completely from the ordi- 
nary form of hinges and has a 
independent origin (dysodont hinge 
Neumayr). Two teeth of the one 
valve correspond with cavities of 
the other valve as closely as the 
two valves can not be separated 
from one another without injuring 
the hinge. The two teeth of the 
left valve are laying laterally of 
those of the right valve. The li- 
gament (1) is internal. Fig. 5. 
Right valve. Fig. 6. Left valve. 
(Original drawing.) 


C. Grobben. 
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Tafel LXXVIII. 
Typus: 


Arthropoda 


(Gliederfüssler). 


Classe: Insecta 
(Kerfe). 


Ordnung: Coleoptera 
(Käfer). 


Fig. 1—8.  Hylesinus piniperda L. 
Grosser Kiefern-Markkäfer, Wald- 
' gärtner. 

Fig. 1.  Deinlose Larve, von der 
Seite gesehen. I Kopf. II—IV die 
drei Segmente des Thorax. V— XIII 
die Abdominalsegmente. 


Fig. 2. Kopf der Larve, von oben 
gesehen. a Oberlippe. b Unterlippe. 
c Oberkiefer. _d Unterkiefer. e 
Lippentaster. Der Oberkiefer der 
rechten Seite ist abgebrochen. 

Fig. 3. Mutter- und Larvengänge. 
a Einbohrloch. b Muttergang. c 
Eiergruben. d Larvengánge. f 
Puppenwiege. g Luftloch. 


Fig. 4. Puppe. a Kopf. b Ober- 
kiefer. c Unterkiefer. 1 Oberlippe. 
d Fühler. I—III Erstes, zweites, 
drittes Beinpaar. f Femur. t Tibia. 
k Coxa. m Tarsus. g Vorderflügel. 
h Hinterflügel. i Abdominalseg- 
mente. 

Fig. 5. Imago. 


Leuckart, Zoologische Wandtafeln. 


Arthropoda (Gliederfüssler). 


Planche LXXVII. 


Type: 


Arthropoda 


(Arthropodes ). 


Classe: Insecta 


(Insectes). 


Ordre: Coleoptera 
(Coleoptères). 


Fig. 1—8. Hylesinus piniperda L. 


Fig. 1. Larve, sans pattes, vue de 
côté. I La tete. II—IV Les trois 
segments composant la région thora- 
cique. V—XIII Segments de l’ab- 
domen. 
Fig. 2. 
a Lèvre supérieure. 
férieure. c Mandibules d Ma- 
choires. e Palpe labial. Le mandi- 
bule du côté droit est coupe. 

Fig. 3. Minières faites par la chry- 
salide et par les larves. a Entrée. 
b Minière faite par la scarabée 
femelle. c. Excavations pour rece- 
voir les oeufs. d Minières faites 
par les chenilles f Excavation 
pour la chrysalide. g soupirail. 

Fig. 4. Chrysalide. a Téte. b Man- 
dibules. ce Mâchoires. 1 Lèvre 
supérieure. d Antenne. I— III Pat- 
tes thoraciques. f Femur. t Tibia. 
k Coxa. m Tarsus. g Aile antéri- 
eure. h Aile postérieure. i Seg- 
ment de labdomen. 

Fig. 5. Imago. 


Téte de la larve, vue du dos. 
b Lévre in- 


Plate LX XVIII. 


Type: 


Arthropoda 


(Arthropods). 


Class: Insecta 
(Insects). 


Order: Coleoptera 
(Beetles). 


Fig. 1—8.  Hylesinus piniperda L. 


Fig. 1. Larva, without legs, side- 
view. I Head. II—IV Tho 
segments composing the thoracic 
region. V—VIII The segments of 
the abdomen. 

Fig. 2. Head of the larva, seen 
from above. a Upper-lip. b 
Lower-lip. c Mandibles. d Maxillae. 
e Labial palp. The mandible of 
the right side is cutt off. 

Fig. 3. Mines, made by the beetle 
and by the larvas. a Entrance. 
b. Mine made by the female beetle. 
e. Holes for the reception of eggs. 
d mines, made by the caterpillars. 
f Cave for the pupa. g Air-hole. 


Fig. 4. Pupa. a Head. b Mandibles. 
c Maxillae. 1 Upper-lip. d Antenna. 
I—IIl Thoracic Legs. f Femur. 
t Tibia. k Coxa. m Tarsus. g Fore 
wing. h Hind wing. i Segments 
of the abdomen. 


Fig. 5. Imago. 


Fig. 6.  Thoraxbein des zweiten 
Paares. 
Fig. 7. Fühler. a Basalglied. b 


Geissel aus 7 Gliedern gebildet 
I— VII. 

Fig. 8. Kiefernzweig von Hylesinus 
piniperda ausgehöhlt und bewohnt. 
a Luftloch. 

Fig. 9. Schema des Ganges eines 
Hylesinus und seiner Larven unter 
Rinde. a! Rammelkammer. h 
Flugloch. Die übrige Bezeichnung 
wie in Figur 3. 


Fig. 10, 11 und 12.  Bostrichus 


typographus L. 


Fig. 10. Der Käfer von der Seite 
gesehen. Die Bezeichnung ist wie 
in Fig. 15. 


Fig. 11. Flügelabsturz, eingedrückt 
mit jederseits vier Zähnen. 

Fig. 12. Mutter- und Larvengänge. 
Die Bezeichnung wie in Figur 9. 


Fig. 13. Gänge im oberen Stamm- 
abschnitt einer Kiefer. a Ver- 

. worrene Mutter- und Larvengänge 
von Bostrichus pusillus. b Doppel- 
armiger Wagegang (Muttergang) 
von Hylesinus minor. c Kiergrube. 
d Larvengang. e Puppenwiege im 
Holz gelegen. f Flugloch in der 
Ri nde. 


Fig. 14.  Bostrichus laricis Fabr. 
von oben gesehen. 

Fig. 15. Eccoptogaster scolytus Gyll. 
Grosser Rüsternsplintküfer. Seiten- 


ansicht. I Kopf.  II—IV Die 
9 Thoraxsegmente. V Hinterleib. 
Der 3. und 4. Ring mit einem 


stumpfen Zahn. a Auge. 

Fig. 16 — 17. Clerus formicarius L. 
Larve und Küfer. a Kiefer. Die 
übrige Bezeichnung wie in Fig. 1. 
Alle Figuren sind Originale und 
stark vergrössert. 


Arthropoda (Gliederfüssler), 


Fig. 6. Patte thoracique de la 
seconde paire. 

Fig. 7. Antenne. a Tronc. b Fouet, 
formé de sept membres I— VII. 


Fig. 8. Rameau d'un pin creusé et 
habitué d'un Hylesinus piniperda. 
a Soupirail. 

Fig. 9. Modèle des minières d'un 
Hylesinus et de ses larves situées 
au dessons de l'écorce. a! place 
où a lieu le coït des scarabées. 
h Trou par laquelle la jeune imago 
s'est envolée. La signification des 
autres lettres est la méme que 
dans la troisième figure. 

Fig. 10, 11, 12.  Bostrichus typo- 
graphus I. 

Fig. 10. Imago vue de côté. La 


signification des lettres est la méme | 


que dans Fig. 15. 

Fig. 11. Ailes antérieures empreintes, 
avec quatre dents. 

Fig. 12.  Miniéres faites par la 
chrysalide et par les larves. La 
signification des lettres est la même 
que dans la neuvieme figure. 

Fig. 13. Minieres dans une partie 
supérieure d'un pin. à Minières 
embrouillées faites par la chrysa- 
lide et par les larves de Bostrichus 
pusillus. b Minière horizontale de 
deux branches faite par le scarabée 
(Hylesinus minor). | c Excavations 
pour recevoir les oeufs. d Minière 
faite par la chenille.. e Excavation 
pour la chrysalide située dans le 
bois. f Trou dans l'écorce par la- 
quelle la jeune imago s'est envolée. 

Fig. 14.  Bostrichus laricis Fabr. 
Vue dorsale. 

Fig. 15. Eccoptogaster scolytus Gyll. 
Vue latérale. I La tete. II—IV 
Les trois segments composants la 
region thoracique. V Abdomen dont 
le 3ième et le 4i*m* segment portent 
un dent. a L’oeil. 

Fig. 16 et 17. . Clerus formicarius L. 
La larve et la chrysalide. a Mandi- 
bules. La signification des autres 
lettres est la même que dans figure 1. 

Toutes les figures sont des dessins 
originaux et très agrandies. 


Fig. 6. 
pair. 
Fig. 7. Antenna. a Trunk. b Lash 
formed by seven members I—VII. 


Thoracic leg of the second 


Fig. 8. Branch of a pine-tree, exca- 

vated and inhabited by Hylesinus 
piniperda. a Air-hole. , 

Fig. 9. Scheme of the mine of Hyle- 
sinus and his larvas under the bark. 
a! place where the beetles couple. 
h Opening in the bark through 
which the beetle flew out. The 
lettering is the same as in Fig. 8. 


Fig. 10, 11, 12. Bostrichus typo— 


graphus L. 

Fig. 10. Imago, side-view. The 

lettering is the same as in Fig. 15. - 
Fig. 11. Fore wing, depressed, 

with four teeth. 

Fig. 12. Mines made by tbe beetle 


and by the larvas. The lettering 
is the same as in Fig. 9. 


Fig. 13. Mines in a upper part of 
a pine tree. a Intricate mines made 
by the beetle and by the larvas of 
Bostrichus pusillus. % Horizontal 
mine of two arms made by the 
beetle (Hylesinus minor). c Holes. 
for the reception of eggs. d Mine, 
made by the caterpillar. e Cave 
for the pupa situated in the wood. 
f Opening in the bark, through 
which the beetle flew out. Ü] 


Fig. 14. Bostrichus laricis Fabr. Seen 
from above. 

Fig. 15. Eccoptogaster scolytus G yll. 
Side-view. I The head. II—IV 
The segments composing the thoracic 
region. V The abdomen, 34 and 
4th segment with teeth. a Eye. 


Fig. 16—17. Clerus formicarius L. 
The larva and the beetle. a Mandi- 
bles. The lettering is the same as. 
ing ioe als 

All figures are original drawing and 
enlarged, 


Eckstein. 


Tafel LXXIX. 


Typus: 


Echinodermata 


(Stachelhäuter). 


Entwicklung der Larven- 
formen. 


Fig. 1—9. Nach Johannes Müller 
mit den Veränderungen von Semon, 
Jen. Zeitschr. f. Naturw. Bd. 22. 
1888. 

Fig. 1. Die einfachste Larvenform. 
o Mund. a After. Aor Adorale 
Wimperschnur blau. Por. Postorale 

‘ Wimperschnur roth. D Darm. 
Schema. 


Fig. 2 und 3. Entwicklung der 
Holothurien-Larve Auricularia. 
Fig. 4, 5, 6. Entwicklung der Aste- 
riden-Larve Bipinnaria. 

Fig. 7,8,9. Entwicklung der Pluteus- 
larve (Echiniden und Ophiuren). 
Schema. b die Arme. 


Leuckart, Zoologische Wandtafeln. 


Echinodermata (Stachelhäuter). 


Planche LXXIX. 
Type: 


Kchinodermata 


(Echinodermes). 


Développement des larves. 


Fig. 1— 9. D'aprés Johannes Müller 
avec les modifications de Semon, 


Jen. Zeitschr. f. Natarw. Bd. 22. 
1888. 

Fig. 1. La plus simple forme 
larvaire. o Bouche. a Anus. D 


Intestin. La bordure ciliée adorale est 
colorée en bleu, la bordure ciliée 
postorale est colorée en rouge. Vue 
schématique. 

Fig. 2 et 3. Développement de la 
forme larvaire nommée Auricularia. 
Fig. 4, 5, 6. Developpement de la 
forme larvaire nommée Bipinnaria. 
Fig. 7, 8, 9. Développement d'une 
larve nommée Pluteus. (Echinoides 
et Ophiuroides.) b Les bras. Vue 
schématique. 


Plate LXXIX. 


Type: 


Echinodermata 


(Echinoderms). 


Development of larval forms. 


Fig. 1—9. After Johannes Müller 
with the modifications of Semon, 
Jen. Zeitschr. f. Naturw. Bd. 22. 
1888. 

Fig. 1. The simplest form of Echi- 
noderm larva. o Mouth. a Anus. 
D stomach. Aor Adoral ciliated 
band blue. Por. Postoral ciliated 
band red. Diagrammatic view. 


Fig, 2 and 3. Evolution of a Auri- 
cularia (Holothuroid). 

Fig. 4, 5, 6. Evolution of a Bipin- 
naria (Asteroid). 

Fig. 7, 8,9. Evolution of a Pluteus 
larva. (Echinoids and Ophiuroids.) 
b Arms. Diagrammatic figures. 


Dr. 0. Hamann. 
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Tafel LXXX. 


Typus: 


Echinotermata (Stachelhäuter). 


Planche LXXX. 


Type: 


Echinodermata | Echinodermata 


(Stachelhäuter). 


Entwicklung der Holothurien, 
Asteriden und Echiniden. 


Fig. 1—6. Entwickelung der Holo- 
thurien. (Nach Selenka, Zeitschr. 
f. wissensch. Zoologie. Bd. 27. 1876). 

Fig. 1. Blastula. Mehrere Zellen 
haben Wimpern gebildet. s'Sper- 
matozoon. Ch Chorion. M Mikro- 
pyle. Holothuria tubulosa. 

Fig. 2. Gastrula-Bildung. Optischer 
Längsschnitt. Entstehung des Me- 
senchyms.  {olothuria tubulosa. 


Fig. 3.  Lüngsschnitt durch eine 
Larve. Cucumaria doliolum. D 
Darm. VP Vasoperitonealblase. M 
Mesenchym. GM Gastrulamund. 
Fig. 4. Schematische Ansicht einer 
Larve. Holothuria tubulosa. Bildung 
der Mundöffnung O durch Ein- 
stülpung des Ektoderms. 


Fig. 5. Darmtraktus einer Larve. 
Holothuria tubulosa. Die Vasoperi- 
tonealblase hat sich getheilt in 
Wassergefässblase und Peritoneal- 
sack. Holothuria tubulosa. 

Fig. 6. Darmtraktus, Wassergefäss- 
sack und beide Enterocoelsäcke. 
Holothuria tubulosa. 


Fig. 7—9. Synapta digitata. (Nach 
Semon, Jen. Zeitschr. f. Naturw. 
Bd. 22. 1888) 


Leuckart, Zoologische Wandtafeln. 


(Echinodermes). 


Developpement des Holothu- 
roides, des Asteroides et des 
Echinoides. 


Fig. 1—6. Embryogénie des Holo- 
thuroides. (D'après Selenka, Zeitschr. 
f. wissensch. Zoologie. Bd. 27. 1876). 

Fig. 1. Blastula. Plusieurs cel- 
lules ont formé des cils. s Sper- 
matozoid. Ch. Chorion. M. Mikro- 
pyle. Holothuria tubulosa. 

Fig. 2. La formation régulière d’une 
gastrula. Holothuria tubulosa. For- 
mation du Mesenchyme. 


Fig. 3. Coupe longitudinale d’une 
Larve. Cucumaria doliolum. D 
intestin. VP vésicule vaso-peri- 


toneale. M Mesenchym. GM bouche. 

Fig. 4. Vue schématique d'une 
larve. Holothuria tubulosa. For- 
mation de la bouche O sous forme 
d'une invagination de la couche 
exodermique. 


Fig. 5.  L'intestin d’une larve. 
Holothuria tubulosa. La vésicule 


VP s'est divisée en 
fere W et en sac 
Holothuria tubulosa. 
Fig. 6. Intestin, système aquifère 
et deux sacs péritonéaux.  Holo- 
thuria tubulosa. 


système aqui- 
péritoneal E. 


Fig. 7—9. Synapta digitata. (D'après 
Semon, Jen. Zeitschr. f. Naturw. 


Bd. 22. 1888). 


Plate LXXX. 


Type: 


Echinodermata 


(Echinoderms). 


Development of Holothuroids, 
Asteroids and Echinoids. 


Fig. 1—6. Development of Holothu- 
roids. (From Selenka, Zeitschr. f. 
wissensch. Zoologie. Bd. 27. 1876.) 
Fig. 1.  Blastula. Many of blasto- 
derms cells have a ciliated last. mi 
Mikropyle. Ch egg membrane. sp 
Spermatszöon. Holothuria tubulosa. 
Fig. 2. Gastrula, longitudinal op- 
tical section. a few cells, the me- 
senchym have separated from the 
blastoderm.  Holothuria tubulosa. 
Fig. 3. Sagittal section of larva. 
D original digestive cavity. V P 
vasoperitoneal sac. GM mouth- 
anal opening. 


Fig. 4. Diagrammatic profile view 
of larva. Holothuria tubulosa. For- 
mation of mouth O and future 


oesophagus by invagination of the 
Ektoblast. 

Fig. 5. Digestive cavity of larva. 
Holothuria tubulosa. The vasoperi- 
toneal sac has divided in the water 
system sac W and peritoneal sac 
E Holothuria tubulosa. 

Fig. 6. Digestive cavity, water 
system sac W and the distinct 
lateral peritoneal sacs. Holothuria 
tubulosa. 

Fig. 7 —9. Synapta digitata. (From 
Semon. Jen. Zeitschr. f. Naturw. 
Bd. 22. 1888). 


Fig. 7. Auricularia. W Wasser- 
gefäss-Rosette. K Anlage des Kalk- 
ringes. E!E* die Enterocoeltaschen. 


Fig. 8.  Auricularia. I-V. die 
fünf Wimperstreifen. Dst Darm. 
W Wassergefäss mit den Tentakeln. 


Fig. 9. Junge Synapta. rw Radiales 
Wassergefäss. OB Otolithenbliischen. 
W Der orale Wassergefüssring. P 
Polische Blase. St Steinkanal. 


Fig. 10—13. Entwicklung der 
Echiniden. 
Fig. 10. Gastrula. Echinus miliaris 


(Nach Selenka, Zeitschr. f. wissensch. 
Zoologie, Bd. 33.) 3 Abschnitte im 
Darmtraktus zu erkennen, Oeso- 
phagus, Magen, Dünndarm, Vaso- 
peritonealblase, ist vom Darme 
vollständig abgetrennt. 


Fig. 11. Pluteus. Larve von Echi- 
nus miliaris. (Nach Selenka ]. c.) 
O Mund. A After. E Enterocoel- 
tasche. W Wassergefüss- Sack. 
Fig. 12. Pluteus - Larve mit 
jungem Echinus auf dem analen 
Theile. (Nach Joh. Müller, Abh. 
d. K. Akad. d. Wiss. Berlin 1855. 
pe. Pedizellarien. 


Fig. 13. Junge Arbacia im Profil 
gesehen. (Nach Joh. Müller 1. c.) 
F Saugfüsschen, pe Pedizellarien. 
St Stacheln. 

Fig. 14— 20. Entwicklung der 
Seesterne, Asterina gibbosa (nach 
Ludwig, Zeitschr. f. wissenschaft]. 
Zoologie. Bd. 37.) 

Fig. 14. Ansicht eines Embryos 
vom 4. Tage. Gm Gastrulamund. 
Fig. 15. Ansicht eines Embryos 
vom 6 Tage. lo Larvenorgan. 
Fig. 16. Längschnitt durch eine 
Gastrula, linke JE und rechte rE 
Enterocoeltasche. G. Gastrulamund. 


Fig. 17. Larve vom 5 Tage. IE, 
rE linke und rechte Enterocoel- 
tasche. HC  Hydrocoeltasche P 


Rückenporus. O Stelle des späteren 
Larvenmundes. EC Enterocoel des 
Larvenorganes. D Darm. 


Echinodermata (Stachelhäuter). 


Fig. 7. Auricularia. W Le système 
aquifere, la rosette ambulacraire. 
K Anneau calcaire. E! E? sacs 
péritonéaux. 

Fig. 8.  Auricularia. |. 1—V les 
cinq. bandes cilées. Dst intestin. 
W système aquifère avec les ten- 
tacles ambulacraires. 

Fig. 9. Synapte très-jeune. rw 
trone aquifère radiaire. OB otoli- 
thes. W cercle vasculaire oral 
PB Vésicule de Poli. St. canal 
du sable. 


Fig. 10—13. Developpement des 
Echinoides. 
Fig. 10. Gastrula. Echinus mili- 


aris. (D’après Selenka, Zeitschr. f. 
wissenschaftl. Zoologie. Bd. 33.) 
On voit 3 parties daus le boyan 
l'Oesophage, l'estomac, l'intestin. 
Le sac vaso-péritonéal est séparé 
de l'intestin complètement. 


Fig. 11. Pluteus, larve de /'Echi- 
nus miliaris. (D'après Selenka l. c.) 
O bouche. A anus. E péritonéal 
sac. W système aquifère. 

Fig. 12. Pluteus avec /'Echinus. 
très-jeune. (D'après Joh. Müller, 
Abh. d. K. Akad. d. Wiss. Berlin 
1855). pe Pédicellaires. 


Fig. 13. Arbacia très-jeune vue en 
profile. (D’après Joh. Müller 1. e.) 
F tubes ambulacraires. pe Pédi- 
cellaires. st. piquants. 

Fig. 14— 20. Developpement de 
U Asterina gibbosa. (D'après Ludwig, 
Zeitschr. f. wissensch. Zoologie. 
Bd. 37.) 

Fig. 14. Vue d'un Embryode quatre 


jours. Gm Bouche de la gastrula. 
Fig. 15. Vue d’un Embryo de six 
jours. lo lorgan de la larve. 
Fig. 16. Coupe longitudinale d’une 
gastrula. Sac péritonéal, rE droit 
et LE gauche. G bouche de la 
gastrula. 

Fig. 17. Larve de cinq jours. Sac 


péritonéal, El, rE gauche et droit. 
HC systéme vasculaire. P ouver- 
ture dorsale. O place de la bouche 
larvaire postérieure. EC Entérocoele 
de l'organ de la larve. 


Fig. 7.  Auricularia. W the ten- 
tacular lobes of water system. K 
rods of the oral calcareous ring. 
E! E? lateral disk. (Enterocoel disk.) 
Fig. 8.  Auricularia. I—V the 
transverse ciliated bands. Dst in- 
testine. W tentacular system. 


Fig. 9. Young Synapta. rw one of 
the five radial water vessels. W 
the oral water ring. OB otoliths 
round the orai water ring. PB 
Polian vesicle. St. stone canal. 


Fig. 10—13. Development of Echi- 
noids. 

Fig. 10. Gastrula.  Echinus mili- 
aris. (From Selenka, Zeitschr. f. 


wissensch. Zoologie. Bd. 33.) The 
digestive cavity is becoming diffe- 
rentiated into an oesophagus sto- 
mach and intestine. VP the vaso- 
peritoneal sacis completely separated 
from the digestive cavity. 

Fig. 11. Pluteus of Echinus mili- 
aris. (From Selenka I. e.) O mouth. 
A anus. W water tube. E perito- 
neal sac. 

Fig. 12. Pluteus. The young Urchin 
oceupying the whole of the anal 
extremity of the Pluteus. (From 
Joh. Müller, Abh. d. K. Akad. d. 


Wiss. Berlin 1855.) pe Pedicel- 
lariae. 
Fig. 13. Young stage of Arbacia 


seen in profile. (From Joh. Müller 
l. e.) F tentaeular suckers. pe Pedi- 
cellariae. st spines. : 
Fig. 14—20. Development of As- 
lerina gibbosa. (From Ludwig, 
Zeitschr, f. wissensch. Zoologie. 
Bd. 37.) 

Fig. 14. View of embryo, fourth 
day. Gm. gastrula mouth. 


Fig. 15. View of larva on the 
sixth day. lo the larval organ. 
Fig. 16. Longitudinal section of a 
gastrula. the left IE and right 


rE enterocoelum pouches are indi- 
cated. G. gastrula mouth. 

Fig. 17. Larva on the fifth day. IE, 
rE left and right enterocoelum 
pouches. HC Hydrocoelum. P 
dorsal pore. O larval-mouth. E 
Enterocoelum of the larva. D 
intestine, 


Fig. 18. Larve am Beginn des 
9. Tages: 1—5 die Hydrocoel- 
buchten und Armanlagen. 


Fig. 19. Larve vom 7. Tage. Das 
Hydrocoel ist fünfbuchtig geworden. 
1—5 die fünf Buchten. Der 
Rückenporus P mündet in das 
Enterocoel. E  Enterocoel, Leibes- 
hóhle. 

Fig. 20. Ein junger Seestern. Ende 
des 10. Tages. Aussicht von der 
Mundseite. — 1—5 Hydrocoel und 
Armanlagen. a Larvenorgan. A! 
erstes Ambulacrale. 


Echinodermata (Stachelhäuter.) 


Fig. 18. Larve de neuf jours. 
1—5 les lobes ambulacraires et 
les bras. 


Fig. 19. Larve de sept jours. Le 
système aquifère a pris la forme 
d'une étoile à einq branches. L'ou- 
verture dorsal finit par la sac péri- 
tonéal. E sae péritonéal (entéro- 
coele). où cavité générale. 

Fig. 20. Une astérie très-jeune, 
vue orale de dix jours 1—5 Les 
lobes ambulacraires et les bras. 
A! la première ambulacrale plate. 


Fig. 18. Larva at beginning of 
the nineth day, seen from the left. 
1—5 the Hydrocoelum lobes and 
ambulacral arm lobes. 


Fig. 19. Larve of the seventh day. 
The hydrocoel has become five- 
lobed. 1-5 its five lobes. The 


dorsal pore P ends in the entero- 
coelum. E Enterocoelum. 

Fig. 20. A yoing starfish at the 
end of the tenth day. The mouth 
of the starfish is not yet formed. 
1--5 denote the hydrocoelum and 
ambulacral lobes. a the larval 
organ. A! first ambulacral plate. 


Dr. Hamann. 
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Tafel LXXXI. 
Typus: 


Echinodermata 


(Stachelhäuter). 


Subtypus: Actinozoa 
(Sternthiere). 


Classe: Echinoidea 
(Seeigel). 


Fig. 1. Seeigel von der Rückseite 
geöffnet, um den Verlauf des Darm- 
traktus zu zeigen (unter Be- 
nutzung einer Figur aus Cuvier, le 
règne animal Bd. X). D! Oeso- 
phagus, D? obere Darmwindung, 
D* Umbiegungsstelle des Darmes, 
D? Enddarm. G!— G? Geschlechts- 
organe um den After in der Fünf- 
zahl mündend. ND  Nebendarm. 
oBR Blutlakunenring auf der La- 
terne gelegen. aBR der anale 
Blutlakunenring. B! B? die den 
Darm begleitenden Blutgefüsse. L 
Laterne des Aristoteles, Kauapparat. 
A Ampullen der Saugfüsschen. 

Fig. 2. Pedizellarie ‘von Arbacia 
punctulata. (Nach Agassiz, Revision 
of Echins T. 27.) 

Fig. 3. Schema eines Stachels. m 
Muskulatur. b bindegewebiges Band. 


Fig. 4. Längsschnitt durch ein Saug- 
füsschen von Echinus acutus. (Aus 
Hamann, Beitr. z. Histol.d. Echinod. 
Hft. 3. 1887.) 
N Füsschennerv. ef Nervenaus- 
breitung in der Scheibe des Füss- 
chens. bg. Bindesubstanzschicht. 

Leuckart, Zoologische Wandtafeln. 


Fig. 2. 


ep Körperepithel . 


Echinodermata (Stachelhäuter). 


Planche LXXXI. 


Type: 


Echinodermata 


(Echinodermes). 


Subtype: Actinozoa 


(Actinozoaires). 


Classe: Echinoidea 


(Oursins). 


Fig. 1.  Oursin ouvert en dessus 
pour montrer la disposition de 
l'intestin. (D’après Cuvier, règne 
animal Bd. X.) D! Oesophagus. 
D? Courbure intestinale supérieure. 
D* anse formée par l'intestin 
lorsqu'il se reploie pour former la 
seconde circonvolntion et se ter- 
mine à l'anus D?, autour du quel 
on voit les cinq glands génitales. 
ND siphon intestinal. oBR, aBR, 
vaisseau annulaire perioesophagien, 
aboral. B!, B? vaisseaux margi- 
naux du tube digestive. L appa- 
reil masticateur. A ampoule am- 
bulacraire. 

Pédicellaire. Arbacia punc- 
tulata. (D'après Agassiz, Revision 


of Echini. T. 27.) 
Fig. 3. Vue schématique pour 
montrer la fixation des épines. 


m fibres musculaires, b enveloppe 
elastique de tissu conjonctif. 


Fig. 4. Coupe longitudinale d’un 
tentacle ambuiacraire.  Echinus 
acutus. (D’après Hamann, Beitr. 


z. Histol d. Echinod. H. 3 1887.) 
ep couche épithéliale. N nerf ten- 
taculaire. ef épanoissement du filet 
nerveux à la surface du disque 


Plate LX XXI. 
Type: 


Echinodermata 


(Echinoderms). 


Subtype: Actinozoa 


(Actinozoa). 


Class: Echinoidea 
(Sea-Urchins). 


Fig. 1. View of sea-urchin. The 
lower floor is removed, to show 
the course of the alimentary canal. 
(Using the figure given by Cuvier, 
règne animal. Bd. X.) D! oeso- 
phage, D?, D?. D* course of dige- 
stive canal. D? anal extremity of 
alimentary canal. G!—G° ovaries 
and genital tubes leading to ovaries. 
ND the ,,Nebendarm*. oBR vas- 
culare oral ring, aBR aboral vas- 
cular ring. B!, B? vessel following 
course of alimentary canal. L 
Aristotles lantern. A ampulla of 
the pedicels. 


Fig. 2. Pedicellaria of Arbacia 
punctulata. (From  Agassiz, Re- 
vision of Echini, T. 27.) 

Fig, 3. Diagrammatic view of 
spine showing mode of articulation. 
m muscle of spine. b ligamentum, 
elastice tissue. 

Fig 4. Longitudinal section of pe- 
dicel. (From Hamann, Beitr. z. 
Histol. d. Echinod., H. 3, 1887.) 
ep layer of the pedicel. nf nerve 
spreading on the terminal disc of 
the pedicel. bg fibrous layer. 


Fig. 5. Senkrechter Schnitt durch 
die Scheibe eines Seeigels, um die 
verschiedenen Organsysteme zu 
zeigen. (Original, vergl. Hamann, 
Beitr. z. Histol. d. Echinod. Heft 
3, 1887.) O Mund. DD Dünn- 
darm. ND Nebendarm. R Rektum. 
A After. Dr Drüsiges Organ. DB, 
VB Blutgefässe des Darmes. aB 
analer Blutlakunenring, oB oraler 
Blutlakunenring. WR Wasserge- 
fässring. St Steinkanal. MP Ma- 
dreporenplatte. F Füsschen. Amp. 


Ampule. rN radiürer Nerven- 
stamm. N Nervenring. rW ra- 


diäres Wassergefäss. Ig Intergeni- 
talplatte. PH radiäre Perineural- 
räume, Schizocoelräume. P Polische 
Blase. M Muskeln zwischen Laterne 
und Aurikeln. Wassergefiisssystem 


grün, Nervensystem gelb, Blut- 
gefässsystem roth. 
Fig. 6. Längsschnitt durch eine 


gemmiformePedizellarie von Echinus 
acutus. (Aus Hamann, Beitr. z. 
Histol. d. Echinod. Hft. 3. 1887.) 
ep Epithel, bg Bindesubstanzschicht, 
T!T?Sinnes-Tastorgane. N Nerven- 


züge zu den Sinnesorganen und 
den Muskeln u. s. w. K. Greif- 
zangen. Dr  Drüsensücke. M! 
Muskeln der  Drüsensücke. M? 


Museul. adductor der Greifzangen. 
Fig. 7. Längsschnitt durch eine 
Spbäridie (ebendaher). ep. Epithel. 
M Muskeln. NR basaler Nerven- 
ring. K Kalkkörper. 


Fig. 8. Aussenansicht des Apical- 
poles der Schale eines Seeigels 
(Schema). a die Ambulacralplatten. 


i die Interambulacralplatten. g die | 


Genitalplatten, m Madreporenplatte 
und After a. ig Intergenital- 
(Ocellar-)platten. 

Fig. 9. Zahn in der Profilansicht 
von Dorocidaris pupillata. (Aus 
Agassiz, Revision of Echini. Pl. 2.) 
Fig. 10. Eine Pyramide von der 
Aussenseite gesehen von Arbacia 
pustulosa. (Aus Agassız, Revision of 
Echini. Pl. 2.) 


Echinodermata (Stachelhäuter). 


terminale de l'ambulaere. bg couche 
conjonctive. 

Fig. 5. Coupe longitudinale schéma- 
tique d'un oursin, pour montrer 
la disposition des organes. Le 
systeme aquifére est coloré en vert, 
le systéme circulatoire en rouge, 
le système nerveux en jaune. O 
bouche, DD intestin, ND siphon 
intestinale. Dr l'organe glandu- 
laire. DB, VB Vaisseaux sanguins 
de l'intestin. aB l'anneau vascu- 
laire aboral oB l’anneau sangnin 
entoure périoesophagien. N anneau 
nerveux. WR canal annulaire du 
système aquifère. St canal du 
sable. MP Plaque madreporique. 
F ambulacre. Amp. ampoule 
ambulacraire. PH canal péri- 
neural radiaire, schizocoele. rN 
nerf radiaire du système aquifère. 
Ig. plaque intergénitale. P vési- 
cale de Poli. M muscles de l'appa- 
reil buceal. 

Fig. 6. Coupe longitudinale d'une 
pédicellaire gemmiforme. Echinus 
acutus. (D'après Hamann, |. c.) ep 
couche épithéliaire, T! T? organes 
de tact. bg couche conjonetive. N 
nerf. K squelette calcaire des val- 
ves. Dr sacs glandulaires. M! en- 
veloppe musculaire des glands. M? 
muscles adducteurs des valves. 


Fig. 7. Coupe longitudinale d'un 
sphéride. (D'après Hamann l. c.) 
ep couche épithéliaire. M enve- 
loppe musculaire basale. NR anneau 
nerveux.  K squelette calcaire. 

Fig. 8. Vue dorsale du disque 
montrant les plaques ambulacraires 
a, plaques inter-ambulacraires i, 
plaques genitales g, avec les pores 

oviducales, plaque  madréporique 
m, lanus a, plaques intergénitales 
(ocellaires) ig. 

Fig. 9 Dent vue en profile. Doro- 
cidaris papillata. (D'aprés Agassiz 
Revision of Echini. Pl. 2.) 

Fig. 10. Mâchoire vue par la face 
dorsale. (D'aprés Agassiz, Revision 
of Echini. Pl. 2.) 


Fig. 5. Diagrammatie view showing 
ambulacral system green, vascular 
system red, nervous system yellow. 
(Original, cf. Hamann, Beitr. z. 
Histol. d. Echinod. H. 3, 1887.) 
O mouth, DD intestine. ND ae- 
cesory - intestin. R Rectum. A 
anal opening. Dr glandular mass. 
DB, VB vessel following course of 
alimentary canal. aB, oB aboral, 
oral vascular ring. WR ambu- 
lacral ring. N cireumoral nerve. 
St stonecanal. MP madreporic 


opening. F pedicel. Amp. am- 
pulla of the pedicel. rN radial 
nerve. rW radial ambulaeral 


vessel. Ig. intergenital plate. PH 
radial perineural canal, Schizocoe- 
lum. P polian vesicle, M muscle 
of laterne and auricles. 


Fig. 6. Longitudinal section of 
gemmiform  pedicellaria. (From 
Hamann l. e) ep layer of epi- 
thelium. T!, T? tactile cushions, 
bg fibrons tissue. N nerve. K 
calcareous valves. Dr glands. M! 
muscles of glands. M? adductor 
muscles of valves. 


Fig. 7. Longitudinal section of 
spheridea. (From Hamann l. e.) 
ep layer of epithelium. M muscle- 
of spheridea. NR nervous ring. 
K skeleton of de head. 
Fig. 8. Dorsal view of the disk 
(abactinal pole). & ambulacral 
plates. i interambulacral plates. 
| genital plates. m madreporic 


plate. a anal plate. 

Fig. 9. Tooth seen in profile. 
(From Agassiz 1. c.) Doroeidaris- 
papillata. 


Fig. 10. Single pyramid seen from 
outside of Arbacia pustulosa. (From 
Agassiz, Revision of Echin. Pl. 2.)- 


Dr. Hamann. 


Tafel LXXXII. 
Typus: 


Arthropoda 


(Gliederfüssler). 


Classe: Crustacea 
(Krebsthiere). 


Ordnung: Thoracostraca 
(Schalenkrebse). 


Anatomie des Flusskrebses Astacus 
fluviatilis L. 
Fig. 1. Längsschnitt durch das aus- 
gewachsene Thier, Männchen, um 
den inneren Bau zu zeigen. Kopf 
und Thorax sind verwachsen und 
von dem Rückenschilde bedeckt, 
das nach vorn in eine scharfe 
Spitze, das Rostrum, ausläuft; das 
Abdomen wird von 7 frei beweg- 
lichen Segmenten gebildet, deren 
letztes sich in die breite Schwanz- 
platte (Telson)umgeformt hat. Jedes 
der Segmente trägt an der Baucbseite 
Extremitäten. Auf die eigentlichen 
Mundtheile (vergl. Fig. 3) folgen 
3 Paare Extremitäten, die als Hilfs- 
Mundtheile fungiren (die Kiefer- 
füsse oder Beikiefer, pedes maxil- 
larii); auf diese 5 Paar Thoracal- 
füsse, deren erstes eine mäch- 
tige Scheere trägt. Von den An- 
hängen der 7 Abdominalsegmente 
ist das erste eigenthümlich löffel- 
förmig umgebildet und repräsen- 
tirt einen secnndären Geschlechts- 
charakter des Männchens; die Ex- 
tremitäten des letzten Segmentes 
sind blattartig verbreitert, legen 
sich dicht an die Schwanzplatte 
an und bilden mit dieser einen 
kräftigen Ruderapparat. 
Leuckart Zoologische Wandtafeln, 


Unter | 


Arthropoda (Gliederfiissler.) 


Planche LX XXII. 
Type: 


Arthropoda 


(Arthropodes). 


Classe: Crustacea 


(Crustacés). 


Ordre: Thoracostraca 
(Thoracostracés). 


Anatomie de l'écrevisse, Astacus flu- 

vialilis. 

Fig. 1. Coupe longitudinale d'un 
animal adulte mâle. Le céphalo- 
thorax composé de treize segments 
aboutit dans un rostre. L’abdomen 
est formé de six segments et de 
Ja plaque caudale (telson). Les 
membres, dont treize paires appar- 
tiennent au céphalothorax et sept à 
l'abdomen se composent des an- 
tennes, des pièces de la bouche et 
des pattes marcheuses. Les an- 
tennes de la première paire (Ar) 
portent des fouets doubles; les au- 
tres antennes (Arr) s'inserent en 
debors et portent un long fouet et 
une écaille. Les pièces de la bouche 
(v. Fig. 3) sont suivi des trois paires 
de pattes mächoires (pedes maxil- 
larii) et de 5 paires de pattes 
thoraciques dont les antérieures se 
terminent par de grosses pinces. 
Des six paires de pattes abdomi- 
nales bifides la dernière s'élargit 
et constitue avec la pièce termi- 
nale de l'abdomen qui s'est trans- 
formée en une grosse lamelle (telson) 
la nageoire caudale. Les pattes 
antérieures abdominales remplissent 
un rôle dans l'acouplement. Sous 
le rostre on remarque l'oeil porté 


rois 


Plate LXXXI. 
Type: 


Arthropoda 


(Arthropodes). 


Class: Crustacea. 


Ordre: Thoracostraca. 


Anatomy of the crayfish, Astacus 
fluviatilis L. 
Longitudinal section of a 
full-grown male to show the in- 
ternal structure. Head and thorax 
are grown together and covered by 
the cephalo-thoracie shield, which 
is prolonged forwards in a sharp 
point, the rostrum; the abdomen 
is composed of 7 moveable segments, 
the last of which is transformed into 
a broad tail-fin (telson). Every seg- 
ment bears extremities on the ven- 
tral side. After tbe true mouth 
parts (ef. fig. 3) come 3 pairs of 
extremities which serve as accessory 
mouth parts (the maxillipeds) ; then 
follow 5 pairs of thoracic feet, 
the first of which is formed into 
powerful pincers; of the appendages 
of the 7 abdominal segments, the 
first pair has a peculiar spoon 
shape and represents a secondary 
sexual character of the male; the 
extremities of the last segment 
are flattened dorso-ventrally and 
join with the telson to form the 
tail-fin which acts as a powerful 
swimming organ. Under the ros- 
trum one sees the eye, which is 
mounted on a stalk and can be 
retracted, and the two autennae ; 


dem Rostrum bemerkt man das 
gestielte und einziehbare Auge Oc 
und die beiden Fühlerpaare, deren 
inneres A! eine doppelte Geissel trigt, 
während die Geissel des äusseren, 
zweiten AH einfach, aber sehr ver- 
längert ist. Der Mund liegt auf 
der Bauchseite, von den Mund- 
theilen umstellt; die kurze Speise- 
röhre Oe führt aufwärts in den 
geräumigen, mit Chitinzähnen und 
Platten ausgekleideten Magen M, 
der schliesslich in den gerade 
nach hinten verlaufenden Darm D 
übergeht; an der Uebergangsstelle 
nimmt er die Ausführungsgänge der 
stark entwickelten, schlauchförmigen 
Leberdrüsen Lauf. A After. Das 
Nervensystem repräsentirt eine wohl 
ausgebildete Ganglienkette (blau 
gezeichnet), die an der Bauch- 
seite gelegen und nach oben von 
Skeletbildungen bedeckt und ge- 
schützt ist. Von dem Gehirn oder 
oberen Schlundganglion OG, das 
Augen und Fühler innervirt, gehen 
2 Commissuren (die rechte ist in 
der Figur durchgeschnitten) nach 
dem unteren Schlundganglion UG, 
auf welches die übrige Ganglien- 
kette foist. Das Herz H des Krebses 
liegt dicht unter dem Rücken- 
schiid; man erkennt an demselben 
3 Paare venöser Ostien, und aus- 
führende Arterien, von denen die 
Kopfarterie KA und die Schwanz- 
arterie SA weiter zu verfolgen 
sind (vergl. hierzu Fig. 5). Die 
Niere des Krebses wird repräsentirt 
durch die sog. grüne Drüse N, die, 
ganz in der Nähe des Kopfes ge- 
legen, auf einem weisslich gefärbten 
Vorsprunge unterhalb der Fühler 
NOe nach aussen mündet. Die 
Geschlechtsorgane G liegen als 
Y-förmige Drüsen zwischen Herz 
und Darm; die Ausführungsgänge 
ziehen jederseits mehr oder minder 
geschlängelt nach abwärts und 
münden beim Männchen an der 
Basis des letzten, beim Weibchen 
an der Basis des dritten Thoracal- 
fusspaares nach aussen. VD Vas 
deferens, MGO männliche Ge- 
schlechtsöffnung, P das zu einem 
loffelfórmigen Penis umgebildete erste 
Abdominalfusspaar, von welchem das 
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par deux pédoncules mobiles. La 
bouche est située à la face ven- 
trale. Le tube digestif se compose 
d'un court oesophage (Oe), d'un 
large estomae (gésier) (M) renforcé 
par une charpente de chitine, sur 
laquelle sont insérés de lamelles 
saillantes destinées à broyer les 
aliments, et d'un intestin (D) allongé, 
dont l'ouverture terminale (A Anus) 
se trouve au-dessous de la lamelle 
médiane de la nageoire raudale. Au 
commencement de l'intestin débou- 
chent les conduits des sacs hépa- 
tiques (L). Le systéme nerveux 
se compose du cerveau (OG) d’où 
partent les nerfs des yeux et des 
antennes, et de la chaîne ventrale, 
réunie au cerveau par de très 
longues commissures et couverte 
par un squelette calcaire. UG 
Ganglion sons-oesophagien. Le coeur 
dorsal situé dans la partie posté- 
rieure du céphalothorax est percée 
par deux paires dorsales et par une 
paire ventrale d'orifiees. KA Aorte 
céphalique. SA Aorte abdominale. 
N La glande verte à la base des 
antennes externes (rein) qui dé- 
bouche par un conduit sur un petit 
mamelon, dont le sommet est percé. 
NOe. Les organes génitaux (G) 
situés entre le coeur et l'intestin 
sont réunis par une partie médiane. 
Les organes femelles débouchent 
sur l'article de la hanche des pattes 
de la troisième paire; les testicules 
formés de nombreux petits sacs 
débouchent par deux conduits en- 
roulés (VD) sur l'article de la 
hanche des pattes de la cinquième 
paire (MGO). P Organe copula- 
teur. M Section des mnscles cau- 
daux. 


the inner one A! bears a double 
filament, while the outer one AH 
is simple but very long. The 
mouth lies on the ventral side 
surrounded by the mouth parts; 
the short oesophagus Oe extends 
upwards to the stomach M, which 
is quite large and provided with 
chitious teeth and plates ; from the sto- 
mach, the intestine extends straight 
backwards; at the jancture of 
these two, the intestine receives 
the outlets of the liverglands L. 
A anus. A well developed chain of 
ganglia (colored blue) which repre- 
sents the nervous system ; it lies ven- 
trally and is covered and protected 
above by portions of the skeleton; 
from the brain or prae-oesophageal 
ganglion (wich supplies the eyes and 
feelers), two nerve chords (the right 
one is here cut) run to the post- 
oesophageal ganglion US, which is 
then foliowed by the rest of the 
ganglion chain. The heart H lies 
directly under the dorsal shield; 
three pairs of venous ostia and the 
anterior cephalic and the abdominal 
arteries can be seen (cf. fig. 5). 
The kidneys are represented by the 
so: called green glands N, which lie 
in the cephalic region and open 
to the exterior on a white colored 
tuberele NOE under the antennae. 
The Y-form sexual organs g lie 
between the head and the intestine; 
the more or less convoluted outlet 
of each side extends downward 
and opens to the exterior on the 
base of the last thoracic leg in 
the male, on the base of the third 
thoracic leg in the female. Vd vas 
deferens, MSO male genital ope- 
ning. P spoon-shaped penis, formed 
from the first abdominal leg; 
the sperma is caught with this and 
during the copulation is fastened 
to the female near the genital 
opening. M sections of tail muscles.. 


austretende Sperma aufgefangen und 
bei der Begattung dem Weibehen 
in die Näbe der Genitalöffnungen 
geklebt wird. M quergeschnittene 
Muskelmassen des Schwanzes. 

Fig. 2. Querschnitt durch den Ce- 
phalothorax des Krebses in der 
Höhe des Herzens, um die Bildung 
der Kiemenhóhle zu zeigen. Im 
Thierkórper sind Herz H, Ge- 
schlechtsorgane (Ovarium) G, Darm 
D mit Leber Lund Nervensystem N 
getroffen, letzteres nach oben be- 
deckt von den bereits Fig. 1 
gezeichneten Skeletbildungen Sk. 
M Muskeln, Ba Baucharterie, VS 
ventraler venöser Sinus (vergl. Fig. 
5). An jedem Beine sitzen 3 
Kiemenbüumchen, über die hinweg 
sich vom Rücken aus eine Haut- 
duplicatur herüberlegt, die ein Ske- 
let abscheidet und so einen Schutz 
der Kiemen gegen aussen bin dar- 
stell. X die Verbindungsstelle 
ijt dem folgenden Segmente. 
Fig. 3. Die Mundtheile des Krebses. 
A der kräftige, mit einem Taster 
Ta versehene Oberkiefer (Mandi- 
bula); B und C die beiden blattartigen 
in verschiedene Theile zerspaltenen 
Unterkiefer (Maxillae); D, E, F die3 
Kieferfüsse oder Beikiefer mit den 
geisselartigen Anhängen, welche 
innerhalb des Kiemenraumes ge- 
legen, durch schwingende Bewegung 
für einen Wasserwechsel in dem- 
seiben sorgen. 

Fig. 4. Der Magen des Krebses 
von oben gesehen Man bemerkt, 
wie sich an die (leicht braun ge- 
haltenen) Chitinplatten desselben 
Muskeln ansetzen, die theilweise, 
VM, nach vorn, theilweise, HM, 
vach binten ziehen und sich an 
dem Panzer inseriren; durch ihre 
Wirkung erfolgt also eine gegensei- 
tige Verschiebung der Chitinplatten 
des Magens. L Leber, D Darm. 
Fig. 5. Schematische Darstellung 
des Gefässverlaufes beim Krebse. 
Von dem Herzen H gehen die Ar- 
terien aus (KA Kopfarterie, SA 
Schwanzarterie), die sich bald auf- 
lösen und in die Lacunen der Leibes- 
hóhle sich öffnen; eine unpaare 
hintere Arterie (in Fig. 1 abge- 


Fig. 2. 


Fig. 3. 


Fig. 4. 


Fig. 5. 
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Section transversale du ceé- 
phalothorax touchant le coeur et 
montrant la cavité branchiale. H 
coenr, G ovarium, D intestin, L foie, 
N système nerveux couvert d’un 
squelette calcaire (Sk). M Muscles 
Ba Artere ventrale. VS Sinus vé- 
neux ventral. Les branchies sont 
placées sur les pattes marcheuses 
et sont logies dans une cavité 
spéciale au dessous des expansions 
latérales de la carapace. X Ligne 
de communication du segment avec 
le suivant. 


Pièces de la bouche. A 
Mandibule forte, portant un palpe. 
B, C Les deux paires de mächoires 
multilobées (maxillae). D,E,F Les 
trois pattes mächoires (pedes maxil- 
lari) portant des appendices la- 
mellenses oseillantes qui causent 
le changement d'eau dans la cavité 
branchiale. 


L'estomae (gésier) vu du 
dos. On remarque les charpentes 
de chitine destinées à broyer les 
aliments par l'action des muscles (VM 
et H M) qui portent les charpentes 
à la carapace. L Foie. D Intestin. 


Schéma de la circulation 
chez l’écrevisse. Les artères (KA 
aorte céphalique, SA Aorte ab- 
dominale) sortent du coeur (H) et 
se ramifient dans les organes. Une 
artére descendante (qui est coupée 
dans la Fig. 1) devient l'artére 
sternale (BA). Des dernières rami- 
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Fig. 5. 


Transverse section of the 
cephalo-thorax in the region of the 
heart, to show the structure of the 
gill-chambers. H heart, G ovary, 
DL intestine with liver. N nervous 
system covered above by the por- 
tions of skeleton Sk as already 
shown in fig. 1. M muscle, Ba ven- 
tral artery, VS ventral venous sinus 
(cf. fig. 5). Three gills are attached 
to each leg; outgrowths from the 
back extend downwards over the 
gills and form a mantle which 
protects the gills. X joint articu- 
lating whith the next segment. 


Fig. 3. Mouth parts of the crayfish. 


A powerful mandible whith feeler. 
BC the two maxillae, flattened and 
divided into several parts. D, E, F the 
three maxillipedes, with flagella 
which lie in the gill-chamber and 
by means of a swinging motion 
cause a constant current of water. 


Stomach, seen from above. 
Muscles are inserted on the chitin 
plates (colored brown); some of 
them run forwards VM, others 
backwards, HM, and are attached 
to the shell; by their action, a 
grinding movement is brought about. 
L liver, D intestine. 


Diagram of the cirenlatory 
system. The cephalic and the ab- 
dominal arteries (KA SA) arise from 
the heart; they soon branch and 
empty into the laeunae of the body 
cavity; an abdominal artery (cf. 
fig. 1 where it is cut) runs down- 
wards and divides into an anterior 


schnitten gezeichnet) senkt sich 
nach der Tiefe und theilt sich (in 
der Zeichnung nicht ganz deutlich 
hervorgehoben) in eine vordere und 
hintere Baucharterie BA (vergl. 
auch Fig. 2). Diese lösen sich 
ebenfalls auf; das Blut sammelt 
sich schliesslich, nachdem es venös 
geworden, in einen unterhalb der 
Baucharterie sich hinziehenden ve- 
nösen Sinus VS (Fig. 2, VS.) von 
dem aus venöse Bahnen in die 
Kiemen sich erstrecken KG; das 
arteriell gewordene Blut kehrt dann 
auf besonderen Wegen zurück und 
wird nach dem das Herz um- 
gebenden Pericardialraum geleitet, 
von dem aus es durch 3 Paare 
venöser Oeffnungen (Ostien) VO in 
das Herz selbst hereingelangt. 

Fig. 6. | Münnlicher Geschlechts- 
apparat. H der Y-fórmige Hoden, 
VD das vielfach aufgewundene Vas 
deferens, in dessen verdicktem End- 
theil die Spermatophore gebildet 
wird, MGO die Geschlechtsöffnung 
au der Basis des letzten Thoracal- 
fusspaares. X Gelenkfläche mit 
dem folgenden Segmente. 

Fig. 7. | Weiblicher Gescblechts- 
apparat. Ov Ovarium, OD Eileiter, 
WO Geschlechtsóffnung an der Ba- 
sis des dritteu Thoracalfusspaares. 

Fig. 8. Lüngsschnitt durch das Auge 
des Krebses. Innerhalb des mit 
Muskeln ausgefüllten Augenstieles 
liegt der mehrere ganglionäre An- 
schwellungen G zeigende Nervus 
opticus, der sich später in die 
die einzelnen Facetten versorgenden 
Fasern auflóst. R Retinulae, KK 
Krystallkegel, SZ Semper’scheZellen, 
C Cornea, Hy Hypodermis. 

Fig. 9. Innere Antenne des Krebses 
von der Oberseite. Man bemerkt 
auf derselben ein kleines Loch GO, 
welches in das sackfürmige (durch 
eine punktirte Linie angegebene) 
Gehórsückchen hineinführt. 

Die Figuren sind Originale nach 
der Natur mit Ausnahme der Fig. 8, 
die unter theilweiser Benutzung 
von Carrière, das Sehorgan der 
Thiere, gezeichnet ist. 
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fications le sang passe dans des 
canaux plus ou moins grands que 
lon peut considérer comme des 
vaisseaux veineux, et de là dans 
un vaste sinus (VS) situé à la 
base de la branchie. Il traverse 
les branchies (KG) et, redevenu 
artériel, est ramené à travers 
d'autres trajets vasculaires (veines 
branchiales) dans un vaste réser- 
voir qui entoure le coeur (sinus 
péricardique) d'où il pénètre en- 
fin dans le coeur à travers des ori- 
fices munis de valvules (VO). 


Organes génitaux mâles. H 
Testicule en forme d'Y. VD Canal 
déférent enroulé qui forme le sper- 
matophore dans la partie grossie. 
MGO Orifice génital sur l’article 
basilaire de la cinquième paire de 
pattes. x Articulation avec ie seg- 
ment suivant. 


Organes genitaux femelles. 
Ov Ovaire. OD Oviducte. WGO 
Orifiee génital sur l'article basilaire 
de la troisióme paire de pattes. 
Seetion longitudinale de 
l'oeil à facettes montrant les gang- 
lions optiques (G) du nerf optique, 
les rétinules (R), les cônes cristal- 
lins (KK), la cornée (C) et l'hypo- 
derme Hy cellules, nommées cellu- 
les de Semper. 


Antenne interne vue du 
dos. On remarque un petit trou 
(GO) conduisant dans la vésicule 
auditive. 


Les figures sont originaux d'après 
la nature à l'exception de la fig. 8 
qui est desinée d'après Carrière 
(Die Sehorgane der Thiere). 


Fig. 6. 


Fig. 7. 


and a posterior abdomiual artery BA 
(cf. also fig. 2); the division is not 
especially plain in the figure; these 
abdominal arteries also branch; 
after the blood has become venous, 
it collects in a sinus VS (fig. 2 VS) 
under the ventral artery. | From 
here, veins run to the gills KG; 
the blood here becomes arterial and 
runs through special blood-canels 
to the pericardial sinus and from 
here it enters the heart through 
three pairs of valvular openings 
(ostia) VO. 


Male geuital apparatus. 
H Y-form testes, Vd covoluted de- 
ferens in the widened end of which 
the spermatophores are formed; 
MGO genital opening on the 
base of the last thoracie pair of 
legs; X joint with the foilowing 
segment. 


Female genital apparatus ; 
Ov ovary, OD oviduct, WSO genita! 
opening on the base of the third 
pair of abdominai legs. 


Fig. 8. Longitudinal section through 


the eye. Inside of the eye-stalk, 
which is uearly filled with muscle, 
lies the nervus opticus; the latter 
has several ganglionic swellings, 
and branches into a number of 
nerve fibres which run to the fa- 
cettae; R retinulae, KK crystalline 
pyramids, C cornea, Hy bypodermis, 
SZ cells of Semper. 


Fig. 9. Inner antenna, seen from 
above. A small opening, GO is 
seen, which leads into the sack- 


form auditory organ (shown here by 
the dodded line). 


The figures are all original draw- 
ings from nature, with the ex- 
ception of fig. 8. which is partially 
drawn after Carriere, das Sehorgan 
der Thiere. 

Leuckart. 


Zeichnung von Looss. 


Tafel LXXXIT. 
Typus: 


Arthropoda 


(Gliederfüssler). 


Classe: Insecta 


(Insekten). 
Ordnung: Orthoptera 
(Kaukerfe). 
Fig. 1--12. Termes — luci[ugus | 
Bossi, 9. 


Fig. 1. Ei. (Nach Lespès, Recherches 
sur l'Organisation et les Moeurs du 
Termite lucifuge. Ann. des sciences 
nat. 4™° série. Zoologie, t. V, 1856, 
Taf. 6, Fig. 30.) 

Fig. 2. Junge Larve. Auf diesem 
Stadium unterscheiden sich die 
Larven der Geschlechtsthiere, Ar- 
beiter und Soldaten noch nicht. 
(Nach Lespés, a. a. O. Taf. By 
Fig. 3.) 

Fig.3. Larve eines Geschlechtsthieres. 
2. Stadium. Die Flügelscheiden 
(Fl: und Fl2) beginnen sich zu ent- 
wickeln. G. Anlage der weiblichen 
Geschlechtsorgane (grün). (Nach 
Lespès, a. a. O., Taf. 5, Fig. 4 
uud Taf. 6, Fig. 20.) 

Fig. 4. Larve eines Geschlechtsthieres. 
3. Stadium. Die Flügelscheiden 
(FH und Fle) haben sich weit ent- 
wickelt. G. Anlage der weiblichen 
Geschlechtsorgane (grün). (Nach 
Lespès, a. a. O. Taf. 5, Fig. 5 und 
Taf, 6, Fig. 21.) 

Fig. 5. Nymphe eines Geschlechts- 
thieres. Flı und Fle. Flügelscheiden. 
G. weiblicheGeschlechtsorgane (grün). 
(Nach Lespès, a. a. O., Taf. 5, 
Fig. 6 und Taf. 6, Fig. 22.) 
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Planche LXXXUT. | 
Type: 


Arthropoda 


(Arthropodes). | 


Classe: Insecta 


(Insectes ). 


Ordre: Orthoptera 
(Orthopt res). 


Fee 1 —12. Termes  lucifugus 
Ross" 90/1. 
Fig. 1. Oeuf. (D'après Lespès, 


Recherches sur l'Organisation et les 
Moeurs du Termite lucifuge. Anm. 
des sciences nat. 4"* série. Zoo- 
logie, t. V. 1856, pl. 6, fig. 30.) 
Fig. 2. Larve du premier âge. Dans 
cet âge les larves des sexués, des 
ouvriers et des soldats ne se distin- 
gueut pas encore. (D’après Lespès, 
Iz. DST 19.) 


Fig. 3. Larve de sexué du deuxième 
age. Les fourreaux des ailes (Fis 
und Fl2) commencent à se former. 
G. Rudiments de l'appareit repro- 
ducteur femelle (vert). (D’après 
Lespès, 1. c. pl. 5, fig. 4 et pl. 6, 
fig. 20.) 

Fig. 4. Larve de sexué du troisième 
âge. Les fourreaux des ailes (Flı 
et Fl2) sont bien visibles. G. Ru- 
diments de l'appareil reproducteur 
femelle (vert). (D'après Lespès, 
Inepte ete pl 6 fies 20) 


Fig. 5. Nymphe de sexué. Fh et 
Fl». Fourreaux des ailes. G. Appa- 
reil reproducteur femelle (vert). 


(D'après Lespes, |. e. pl. 5, fig. 6 


et pl. 6, fig. 22.) 


Plate LXAXXIH. 


Type: 
Arthropoda 
(Arthropods). 
Class: Insecta 
(Insects). 

Order: Orthoptera 
(Orthopterans). 

Bier 112. Termes — lucifugus 

Rossi. 60/1. 


Fig. 1. Egg. (After Lespés, Recherches 
sur l'Organisation et les Moeurs du 
Termite lucifuge. Ann. des sciences 
nat. 4"* série. Zoologie, t. V, 1856, 
pl. 6, fig. 30.) 

Fig. 2. Larva, first stage. On this 
stage the larvae of the sexual ani- 
mals, workers, and soldiers are not 
different. (After  Lespés, 1. e. 
pl. 5, fig. 3.) 


Fig. 3. Larva of the sexual animal. 
Second stage. The wing-sheathes 
(Flı and Fle) begin to nnfold them- 
selves. G. Rudiments of the female 
genital organs (green). (After 
Lespés, |. c. pl. 5, fig. 4 and pl. 6, 
fig. 20.) 

Fig. 4. Larva of the sexual animal. 
Third stage. The wing-sheathes 
(Fh and Fle) are well-developed. 
G. Rudiments of the female geni- 
tal organs (green). (After Lespés. 
l. e. pl. 5, fig: 5 and, pl. 6, fig. 21.) 


Fig. 5. Nympha of the sexual 
animal. Fl and Fe. Wing- 
sheathes. G. Female genital organs 
(green). (After Lespès, l. e. pl. 5, 


fig. 6 and pl. 6, fig. 22.) 


Fig. 5a. Männliche Geschlechts- 
organe der Nymphe eines Ge- 


schlechtsthiers. (Nach Lespès, a. a. 0. 
Taf. 6, Fig. 82.) 

Fig. 6. Geflügeltes Geschlechtsthier. 
S. Flügelschuppe. Fl. Der später 


abfallende eigentliche Flügel. Der 
rechte Vorderflügel bedeckt die 
übrigen fast vollständig. (Nach 


LlespesSa. a. 0. "Taf. 3, Big, 8.) 


Fig. 6a. Männliche Geschlechtsorgane 
eines geflügelten Geschlechtsthieres. 
(Nach Lespés a. a. O. Taf. 6, 
Fig. 33.) 

Fig. 6b. Weibliche Geschlechts- 
organe eines geflügelten Geschlechts- 
thieres. (Nach Lespès a. a. O. 
Taf. 6, Fig. 28.) 

Fig. 7. Königin. Sı. Schuppe des 
Vorderflügels. Sz. Schuppe des 
Hinterflügels. Rı—R9. Die durch 
die ungeheure Entwicklung der 
Eierstöcke auseinander gedrängten 
Rückenplatten des Hinterleibes. A. 
Abdominalanhänge. (Nach Lespes, 


a. a. O. Taf. 5, Fig. 10.) 


Fig. 7a. Geschlechtsorgane eines 
Kônigs. T. Hoden. V.d. Vas 
deferens. D. e. Ductus ejaculato- 
rims. Gl. Accessorische Drüsen. 
(Nach Lespès, a. a. O. Taf. 6, 
Fig. 35.) 

Fig. 7b. Geschlechtsorgane einer 
Königin. Ov. Eierstock. Od. Ei- 
leiter. R. s. Receptaculum seminis. 


Gl. Aecessorisehe Drüsen. (Nach 
Lespès, a. a. O. Taf. 6, Fig. 27.) 
Fig. 8. Complementweibchen nach 
Grassi (Nymphe der zweiten Form 
nach Lespès). Fl: und File. Flü- 


gelscheiden. G. Geschlechtsorgane 
(grün). H. Verbindungshaut der 


Rücken- und Bauchplatten des Hin- 
terleibes, durch die starke Entwick- 
lung der Eierstöcke vorgedrängt. 
(Nach Lespes, a. a. O. Taf. 5, Fig 7 

und Taf. 6, Fig. 25.) 

Fig. 8a.  Geschlechtsorgane eines 
Complementmünnchens. (Nach Les- 
pés, a. a. O. Taf. 6, Fig. 34) 

Fig. 9. Arbeiter. In den Umriss 
des Tieres sind das Nervensystem 
(blau) und die verkümmerten weib- 
lichen Geschlechtsorgane {G, grün) 


Arthropoda (Gliederfüssler). 


Fig. 5a. Appareil reproducteur 
mâle d'une nymphe de sexué. 
(D’après Lespès, 1. c. pl. 6, fig. 32.) 


Fig. 6. Individu ailé. S. Partie 
basilaire de l'aile. Fl. L’aile pro- 
prement dite, tombant plus tard. 
L'aile supérienre droite recouvre 
toutes les autres, excepté tout à 
fait à l'extrémité. (D’après Lespès, 
l: e5 pl. 5r ügs 9») 

Fig. 6a. Appareil reproducteur 
mále d'un individu ailé. (D’après 
Lespès, 1. c. pl. 6, fie. 39.) 


Fig. 6b. Appareil reproducteur 
femelle d'un individu ailé. (D'après 
Lespès, 1. c. pl. 6, fig. 23.) 


Fig. 7. Reine. Si. Partie basi- 
laire de l'aile supérieure. S2. Partie 
basilaire de l'aile inférieure. Rt 
à Ro. Les plaques dorsales de l'ab- 
domen separées par l'accroissement 
énorme de l'ovaire. A. Appendices 
abdominaux. (D’après Lespès, 1. c. 
pl. 5, fig. 10.) 

Fig. 7a. Appareil reproducteur d’un 


moi. | 0. Testieulen Wards Canal 
déférent. D. e. Canal éjaculateur. 
Gl. Glandes accessoires. (D’après 
Lespès, l. c. pl. 6, tig. 35.) 

Fig. 7b. Appareil reproducteur 
d'une reine. Ov. Ovaire. Od. Ovi- 
ducte. R. s. Réservoir séminal, 
Gl. Glandes accessoires. (D'après 


Lespes, lc: pl. 6; ap. 27.) 

Fig. 8. Femelle complémentaire 
(d'aprés Grassi) nymphe de la se- 
conde forme d’après Lespes) Flı 
et Fl». Fourreaux des ailes. G. Ap- 
pareil reproducteur femelle (vert). 
H. Membrane qui réunit les plaques 
dorsales et ventrales de l'abdomen 
étendue par l'accroissement de 
l'ovaire. (D'après Lespès, 1. c. 
pl. 5, fig. 7 et-pl.16 be. 25.) 
Fig. 8a. Appareil reproductenr d’un 
mâle complémentaire. (D’après 
Lespès, 1. c. pl. 6, fig. 34.) 

Fig. 9. Ouvrier. Le système ner- 
veux (bleu) et l'appareil reproduc- 
teur femelle rudimentaire (G, vert) 
ont été dessinés dans le contour 


Fig. 5a. Male genital organs of a 
ınympha of the sexual animal. 
(After Lespès, 1. e. pl. 6, fig. 82.) 


Fig. 6. Winged animal. S. Ba- 
siiar part of the wing. Fl. The 
proper wing, that falls off later. 
The right fore-wing covers the 
other ones almost completely. (After 
Lespés, l. c. pl. 5, fig. 8) 


Fig. 6a. Male genital organs of a 
winged animal. (After  Lespés, 
lc. pl. 46h the; 33.) 


Fig. 6b. Female genital organs of 
a winged animal. (After Lespès, 
1. e. pl. 6, fig. 23.) 

Fig. 7. Queen. Sı. Basilar part 
of the fore-wing. 82. Basiiar part 
of the hind-wing. Rı—R9. The 
dorsal plates of the abdomen sepa- 
rated by the enormous develop- 
ment of the ovaries A. Abdo- 
minal appendages. (After Lespés, 
Lee. pl: 5, fig. 10.) 

Fig. 7a. Genital organs of a king. 
T. Testicle. Vd. Vas deferens. 
D. e. Ductus ejaeulatorius. Gl. 
Accessory glauds. (After Lespès, 
l. ie, pl. 6; fig. 953) 


Fig. 7 b. Genital organs of a queen. 
Ov. Ovary. Od. Oviduct. R. s. 
Receptaculum seminis. Gl. Acces- 


sory glands. (After Lespés, l. c. 
pl. 6, fig. 27.) 

Fig. 8. Complementary female (after 
Grassi) (Nympha of the second form, 
after Lespés). Fh and Fle. Wing- 


sheates. G. Female genital organs 
(green). H. Connecting membrane 
of the dorsal and ventral abdo- 


minal plates distended by the vigo- 
rous development of the ovaries. 
(After Lespés, l. c. pl. 5, fig. 7 
and pl. 6, fig. 25.) 

Fig. 8a. Genital organs of a comple- 
mentary male. (After Lespés, l. c. 
pl. 6, fig. 34.) 

Fig. 9. Worker. The nervous. 
system (blue) and the rudimentary 
female genital organs (G, green) 
have been drawn into the outline 


eingezeichnet. G. s. Oberes Sehlund- 


ganglion. G. i. Unteres Schlund- 
ganglion. K. Bauchmark. (Nach 
Lespes, a. a. ©. Taf. 5, Fig. 1, 
ver 6. Fig. 16 und Taf. 7. 
Fig. 36.) 


Fig. 9a. Verkümmerte Geschlechts- 
organe eines männlichen Arbeiters. 


(Nach Lespès, a. a. O. Taf. 6, 
Fig. 17.) 

Fig. 10. Soldat. Md. Die stark 
entwickelten Oberkiefer. G. Ver- 
kümmerte weibliche Geschlechts- 
organe (grün). (Nach Lespes, 


2.2. 0. Taf. 5, Fig. 2 und Taf. 6, 
Fig. 19.) 

Fig. 10a. Verkümmerte Geschlechts- 
organe eines männlichen Soldaten. 
(Nach Lespès, a. a. O. Taf. 6. 

. Fig. 18.) 

Fig. 11. Mandtheile eines Arbeiters. 
L. s. Oberlippe. Md. Oberkiefer. 
Mxı. Unterkiefer. Pı. Unterkiefer- 
taster. Mx2. Unterlippe. P2. Unter- 
lippentaster. (Nach Lespés, a. a. O. 
Taf. 5, Pig: 11.) 

Fig. 12. Darmkanal (gelb) eines 
Arbeiters. I. o. Vorderdarm. I. m. 
Mitteldarm. I. t. Enddarm. Gl. 
(rotgelb) Speicheldrüsen. V. M. 
(grün) Malpighische Gefässe. (Nach 
Lespès, a. a. O. Taf. 6, Fig. 15.) 


Fig. 13. Eutermes sp. von Borneo. 
Nasutus. (Originalzeichnung.) °°/1. 
Fig. 14. Termes sp. von Java. 
Königin. (Originalzeichnung.) 9. 


Arthropoda (Gliederfiissler), 


de lanimal. G.s. Ganglion oeso- 
phagien supérieur. G. i. Ganglion 
oesophagien inférieur. K. Chaine 
ventrale. (D’après Lespés, 1. c. 
Bl, .5, fg 1, pl. 06, 8g. 16 eb 
pl. 7, fig. 36.) 

Fig. 9a. Appareil reproducteur ru- 
dimentaire d'un ouvrier mâle. 
(D'après Lespès, l. c. pl. 6, fig. 17.) 


Fig. 10. Soldat. Md. Les mandi- 
bules fort développées. G. Appa- 
reil reproducteur femelle rudimen- 
täire (vert). (D'après Lespès, 1. c. 
pl. 6, fig. 19.) 


Fig. 10a. Appareil reproducteur 
rudimentaire d’un soldat 
(D'après Lespès, L e. pl. 6, fig. 18.) 


Fig. 11. Pièces de la bouche d'un 
ouvrier. I. s. Labre. Md. Mar- 
dibule. Mxı. Mâchoire. Pi. Palpe 


maxillaire. Mx2. Lèvre inférieure. 
Pe. Palpe labiale. (D'après Lespès, 
Loc, pl. 5, fig. 11.) 

Fig. 12. Appareil digestif (jaune) 
d'un ouvrier. I.s. Intestin buccal. 
I. m. Intestin moyen. I. t. In- 
testin terminal. Gl. Glandes sali- 
vaires (rouge jaunâtre). V. M 
Canaux de Malpighi (vert). (D’après 
Lespès, 1. e. pl. 6, fig. 15.) 

Fig. 13. Eutermes sp. de Borneo. 
Nasutus. (Dessin original.) *°4. 
Fig. 14. Termes sp. de Java. Reine. 
(Dessin original.) 6/1. 


mâle. | 


of the animal. G. s. Cerebral 
ganglion. G. i. Suboesophageal 
ganglion. K.Ventral cord. (After 


Lespès, l. e. pl. 5, fig. 1, pl. 6, 
fig. 16 and pl. 7, fig. 36.) 


Fig. 9a. Rudimentary genital or- 
gans of a male worker. (After 
Lespès, 1. e. pl. 6, fig. 17.) 


Fig. 10. Soldier. Md. The very 
enlarged mandibles. G. Rudimen- 
tary female genital organs (green). 
(After Lespès, l. c. pl. 6, fig. 19.) 


Fig. 10a. Rudimentary genital or- 
gans of a male soldier. (After 
Lespès, l. c. pl. 6, fig. 18.) 


Fig. 11. 
Md. Mandible. 
Maxillary palpus. 
Pe. Labial palpus. 
| c plis fig. IT.) 


Mouth-parts of a worker. 
Mxı. Maxilla. Pi. 
Mx2. Labium, 
(After Lespés, 


Fig. 12. Alimentary canal (yellow) 
of a worker. I. s. Oesophagus. 
I. m. Mid-gut. I. t. Rectum. Gl. 
Salivary glands (yellowish red). 
V. M. Malpighian vessels (green). 
(After Lespés, 1. c. pl. 6, fig. 15.) 


Fig. 13. Eutermes sp. of Borneo. 
Nasutus. (Original drawing.) ?"^i. 
Fig. 14. Termes sp. of Java. Queen. 
(Original drawing.) 9/1. 
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Tafel LAXXIV. 
Typus: 


Arthropoda 


(Gliederfüssler). 


Classe: Insecta 
(Kerfe). 


Ordnung: Coleoptera 
(Käfer). 


Die Tafel stellt die wichtigsten ana- 
tomischen Einzelheiten des Maikäfers, 
Melolontha vulgaris, und seiner 
Larve, sowie einige Unterschiede 
vom Rosskastanien-Maikäfer, Melo- 
lontha hippocastani, dar. 

Fig. 1. Athmungsorgane und Ner- 
vensystem. gs Ganglion supraoeso- 
phageale. gi Ganglion infraoeso- 
phageale. gm Die drei Thorax- 
ganglien. c Chitinleiste. s Stigma. 
t Tracheen. b Blasige Erweiter- 
ungen der Tracheen. v Tracheen- 
luftsäcke. pg Pygidium. 


Fig. 2. Darmkanal. oe Oesophagus. 
g Speicheldrüsen. v Magen. vm 
Malpighi’sche Gefüsse. e  Ein- 
mündungsstelle derselben. h Weisse 
Malpighi'sebe Gefässe. i Darm. 
r Mastdarm. c Rectaldrüsen. a 
After. 

Fig. 9.  Gelbes verästeltes Malpi- 
ghi'sches Gefüss. c Cuticula. n 
Kern. k Gelbe Körnerklümpchen. 
z Zellinhalt. (Nach Leydig.) 


Fig. 4. Weisses unverüsteltes Malpi- 
ghisches Gefüss. c Cuticula. n 
Leuckart, Zoologische Wandtafeln. 


Arthropoda (Gliederfüssler). 


Planche LXXXIV. 


Type: 


Arthropoda 


(Arthropodes). 


Classe: Insecta 


(Insectes). 


Ordre: Coleoptera 
(Coleoptères). 


La planche représente les détails les 
plus importants de l'anatomie du 
hanneton, Melolontha vulgaris, et 
de sa larve et la différence entre 
Melolontha vulgaris et Melolontha 
hippocastani. 

Fig. 1. Le système trachéal et le 
système nerveux. gs ganglion oeso- 


phagien supérieur. gi ganglion 
oesophagien inférieur. gm les trois 
ganglions thoraciques. c bande 
chitineuse. s le stigmate. t les 
trachées. b l'élargissement des 
trachées. v les sacs aériféres des 
trachées. pg pygidium. 


Fig. 2. Le canal digestif. oe l'oeso- 
phage. g glandes salivaires. — v 
l'estomac. vm tubes de Malpighi. 
e orifice des tubes de Malpighi. 
h tubes blancs de Malpighi. i 
l'intestin. r rectum. c glandes 
rectales. a l'anus. 

Fig. 3. Une tube de Malpighi jaune 
et ramifiée. ce la cuticule. n 
noyau. k bouton des grains jaunes. 
z substance de la cellule. (D'aprés 
Ley dig.) 

Fig. 4. Un canal de Malpighi blanc. 
c la cuticule. n noyaux des cellules 


Plate LXXXIV. 
Type: 


Arthropoda 


(Arthropods). 


Class: Insects 
(Insects). 


Order: Coleoptera 
(Beetles). 


The plate represents the most im- 
portant details of the anatomy of 
the May-beetle Melolontha vulgaris, 
and of its larva and the diffe- 
rence between Melolontha vulgaris 
and Melolontha hippocastani. 

Fig. 1. The tracheal and nervous 
system. gs brain. gi subpha- 
ryngeal ganglion. gm the 3 tho- 
racic ganglions. c chitin ridge. 
s stigma. t the tracheae. b the 
enlargements of the tracheae. v air- 
sacs of the tracheae. pg pygidium. 


Fig. 2. The alimentary canal. oe 
the oesophagus. g salivary glands. 
v the stomach. vm Malpighian 
vessels. e opening of the Malpighian 
vessels. h white Malpighian vessels. 
1 intestine. r rectum. c rectal 
glands. a the anus. 

Fig. 3. Yellow and ramified Malpi- 
ghian vessel c the cuticula. n 
nucleus. k clump of yellow grains. 
z substance of the cells. (Copied 
from Leydig.) 

Fig. 4. Yellow Malpighian vessel. 
e the cuticle. n nuclei of the 


Kern der Cuticulazellen. z Kern 
der inneren Zellen. (Nach Leydig.) 

Fig. 5. Die männlichen Geschlechts- 
organe. h Hoden. i Samengänge. 
v Vas deferens. vs Vesicula semi- 
nalis. g Anhangdrüse. e Ductus 
ejaculatorus. s Penisscheide. f 
Forceps. p Penis. 

Fig. 6. Die weiblichen Gesehlechts- 
organe. o Ovarium. r Eileiter. 
p Receptaculum seminis. p' Anhang- 
drüse. m  Begattungstasche. n 
Ausführungsgang derselben. 1 Liga- 
ment. s Scheidendrüse. 

Fig. 7. Herz. f Flügelmuskel. o 
Paarig venüse Ostie. k Kammer. 
a Aorta. (Schematisch, nach Bur- 
meister.) 

Fig. 8. Drei Einzelaugen aus dem 
zusammengesetzten Auge. Das eine, 
linke, derselben ist dargestellt, wie 
es sich mit seinem Pigment vor 
der Entfärbung präsentirt, die beiden 
anderen nach derselben. Bei dem 
mittleren ist der Krystallkegel kk 
im optischen Längsschnitt, bei dem 
rechten aber in der Längsansicht 
wieder gegeben. Ihre Hülle h ver- 
längert sich stark nach hinten. 
Die Retinula zeigt zwei durch einen 
fadenartigen verdünnten Strang ver- 
bundene Anschwellungen rl, ri’, 
von denen nur die hintere Cannel- 
lirung des Rhabdoms rm, die vor- 
dere aber die Kerne der Retinnla- 
zellen erkennen lässt. e Cornea. 
s Semper'scher Kern. sk Scheide 
des Krystallkegels. pg, pg’, pg” 
Pigmentzellen. n Kerne der letzteren. 
(Nach Grenacher.) 

Fig. 9. Querschnitt durch sieben 
Retinulae um die Entstehung der 
Cannellirung derselben durch das 
siebenfach geflügelte Rhabdom zu 
zeigen. Jeder Strahl des Rhabdoms 
zeigt eine feine Mittellinie, m. 
(Nach Grenacher.) 

Fig. 10.  Tracheenverschluss und 
Drummapparat. b Bügel. k Ver- 
schlusskegel. m Verschlussmuskel. 
z Brummzunge. n Nerv. (Nach 
Landois.) 

Fig. 11. Rechter Hinterflügel, zu- 
sammengefaltet und von unten ge- 


sehen. (Original.) 


Fig. 5. 


Arthropoda (Gliederfüssler). 


de la eutieule. z noyaux des cellules 
intérieures. (Tiré de Leydig.) 
Organes génitaux mâles. h 
testicules. i canal séminal. v vas 
deferens. vs vesicula seminalis. 
g glandes accessoires. e canal éja- 
culateur. s gaine de la verge. 
f forceps. p le pénis. 


Fig. 6. Organes génitaux femelles. 
o ovaire, r oviducte. p réceptacle 
séminal. p' glande accessoire. m 
poche. n canal excréteur de la 
poche. 1 tendon. s glandes du 
vagin. 

Fig. 7. Le coeur. f muscle. o 


l'orifice par lequel le sang entre dans 
le coeur. k ventricule. a l'artère. 
(Diagramme tiré de Burmeister.) 

Fig. 8. Trois yeux simples d'un 
oeil composé. Celui de gauche a 
été dessiné avant sa dépigmentation, 
les denx autres ont été décolorés. 
Le cone crystallin situé au milieu 
est représenté coupé longitudinale- 
ment et celui à droit est vu d'en 
face. Leur enveloppe h est trés 
allongée en arrière. La retinula a 
deux accroissements, rl, rl‘, sur le 
postérieur on remarque la canne- 
lure du rhabdom et sur l'antérieur 
les noyaux des cellules de la reti- 


nula. c Ja cornée. s noyau de 
Semper. sk enveloppe du cone 
crystallin. £2, pg’, pg", cellules 


pigmentaires dont les noyaux sont 
représentés par n. (Tiré de Gre- 
nacher.) 


Fig. 9. Coupe transversale de sept 
retinulae pour faire connaitre l'ori- 
gine des cannellures par les sept ailes 
du rbabdom. Chaque aile du rhab- 
dom porte une ligne mediane, m. 
(Tiré de Grenacher.) 


Fig. 10. Le fermoir d'une trachée- 
artère et l'apparat bourdonneur. 
b étrier. k cornet. m sphincter. 
z languette bourdonnante. n nerf, 
(Tiré de Landois.) 

Fig. 11. L’aile gauche postérieure, 
pliée et vue par dessous. 


Fig. 7. 


Figs 8 


Fig. 11. 


cuticular cells.  z nuclei of the 
interior cell. (Copied from Levdig.) 
Fig. 5. Male genital organs. h 
testes. i seminal duet. v vas 
deferens. vs vesicula seminalis. 
g accessory glands. e ejaculatory 


duct. s sheath of the penis. f 
forceps. p penis. 

Fig. 6. Female genital organs. o 
ovary. r oviduct. p seminal re- 
ceptacle. p‘ accessory glands. m 


bursa copulatrix. n excretory duct 
of the bursa copulatrix. | tendon. 
s glands of the vagina. 

The heart. f muscle. o 
cardial ostia. k ventricle. a aorta. 
(Diagram copied from Burmeister.) 


Three ocelli from the com- 
puund eye, the one on the left 
still has its pigment, which has. 
been removed from the other two. 
The crystalline cone of the middle 
ocellus is cut longitudinally, while 
the third one is seen from. the 
front, with its sheath h, greatly 
lengthened from behind. The re- 
tinula shows two swellings rl, rl‘, 
which are connected by a very fine 
filament. On the hinder one of 
these swellings can be seen the 
groves of the rhabdom while on the 
one in front the nuclei of the reti- 
nula cells. ce cornea. s Semper's 
nucleus. sk sheath of the crystal- 
line cone pg, pg’, pg" pigment 
cells. n. their nuclei. 


Fig. 9. Transverse cut of seven re- 


tinulae to show the formation of the 
ridges by the seven wings of the 
rhabdom. Every wing of the rhab- 
dom has a median line, m. (Copied 
from Grenacher.) 


Fig. 10. Spiracle with humming 
apparatus, b bow. k cone. m 
sphincter muscle. z tongue for 
humming. n nerve. (Copied from 
Landois. ) 

The right hind-wing folded 
together and seen from below. 


Fig. 12. Fühler. a’ Drittes Glied 
desselben von Melolontha vulgaris. 
a" Dasselbe von Melolontha hippo- 
castani. z Zahn. 


Fig. 13. Aftergriffel, Pygidium, a 
von Melolontha vulgaris. b von 
Melolontha hippocastani. 

Fig. 14, Engerling. Die Extremi- 
täten der rechten Seite sind weg- 
gelassen. a Afterspalt. s Stigma. 
| Durchscheinende Leber. 

Fig. 15. Darmkanal des Engerlings. 
oe Oesophagus. ch Cbylusdarm. 
vm Malpighische Gefässe. m Mast- 


darm mit Erweiterung m‘. i 
Dünndarm. 
Fig. 16. Puppe. e Kopf. o Auge. 


a  Fühlerkeule. 
h Hinterflügel. 


g Vorderflügel. 
s Stigma. p Pro- 


thorax. ms Mesothorax. mt Meta- 
thorax. I. II. III. erstes — drittes 
Beinpaar. 

Fiv. 17. Querschnitt dureh den 


hinteren Theil des Embryo. d Dotter. 
dw  Darmwülste. ed  Enddarm. 
ec Ektoderm. me Mesoderm. vm 
Malpighische Gefässe. s Seiten- 


strang des Nervensystems. (Nach 
Voeltzkow.) 
Fig. 18. Querschnitt durch den 


Kopftheil des Embryo. ec Ectoderm. 
me  Mesoderm. m Anlage der 
Mundwerkzeuge. sm Saugmagen. 
me Anlage der Muskulatur des 
Vorderdarmes aus Mesodermzellen 
gebildet. sp Speicheldrüsen. sp‘ 
Ausmündung der Speicheldrüsen. 
(Nach Voeltzkow). 


Fig. 1. 2. 5. 6. 7. 15 sind im An- 
schluss an andere Abbildungen 
nach der Natur gezeichnet. 
Rigo. 4, 8. 9. 10. 17. 18 sind 
Copien. 

Fig. 11. 12. 13. 14. 16 sind Ori- 
ginalzeichnungen. 


Arthropoda (Gliederfussler). 


Fig. 12. Antenne. Le troisième 
segment de celle de Melolontha 
vulgaris est représenté par a’ et 
de celle de Melolontha hippocastani 
par a“. z dent. 

Fig. 13. Pygidium, a de Melolontha 


vulgaris. b de Melolontha hippo- 
castani. 

Fig. 14. La Larve. Les pieds du 
cóté droit ont été omis. a l'anus. 
s stigma. 1 le foie. 

Fig. 15. Le canal digestif de la 
larve. oe l’Oesophage. ch l'esto- 
mac. vm tubes de Malpighi. m 
rectum. m’ élargissement du rec- 
tum. i l'intestin. 

Fig. 16.  Chrysalide. c tête. o 


loeil. a antenne. g aile antérieure. 
h aile postérieure. s stigma. p 


prothorax. ms mesothorax. mt 
metathorax. I. II. III. Pattes 
thoraciques. 

Fig. 17. Coupe transversale de la 


partie postérieure de l'embryon. d vi- 


tellus. dw bourrelets intestinaux. 
ed rectum. ec ectoderme. me mé- 
soderme. vm canal de Malpighi. 


s rameau latéral des nerfs. (Tiré 


de Voeltzkow.) 


Fig. 18. Coupe transversale de la 
partie céphalique de l'embryon. ec 
ectoderme. me mésoderme. m com- 
mencement des pièces buccales. sm 
l'estomac suceur. me commence- 
ment des muscles de l'intestin formé 
des cellules du mésoderme. sp 
glandes salivaires. sp’ l’orifice des 
glandes salivaires. (Tiré de Voeltz- 
kow.) 

Bis. Wea. 9.627.715) sont, dessi- 
nées d’après la nature en tenant 
compte des dessins des auteurs. 
Vig. 904. 9. 9.) 10.17. 18 sont 
des copies. 

Fig. 11. 12. 13. 14. 16 sont des 
dessins originaux. 


Fig. 12. Antenna. a’ the 34 membre 

of Melolontha vulgaris antenna; 
a“ the same of Melolontha hippo- 
castani. 2 tooth. 


Fig. 13. Pygidium. a of Melolontha 


vulgaris. b of Melolontha hippo- 
castani. 

Fig. 14. The Larva. The legs of 
the right side are omitted. a the 
anus. s stigma. | the liver. 

Fig. 15. The alimentary canal of 
the larva. oe the oesophagus. ch 
stomach. vm Malpighian vessels. 


m rectum. m! enlargement of 


the rectum. i intestine. 


Fig. 16. Pupa. c head. o eye. 
a antenna. g fore wing. h hind 
wing. s stigma. p prothorax. 


ms mesothorax. mt metathorax. 
I. II. III. thoracie legs. 


Fig. 17. Transverse section through 
the posterior part of the embryo. 


d yolk. dw intestinal folds. 1 ed 
rectum. ec ectoderm. me me- 
soderm. vm Malpighian vessels. 
s side-nerv. (Copied from Voeliz- 
kow.) 


Fig. 18. Transverse section through 
the cephalic part of the embryo. ec 
ectoderm. me mesoderm. m be- 
ginnings of the mouth parts. sm 
suctorial organ. me beginnings 
of the muscles of the intestine 
formed by mesoderm-cells. sp sali- 
vary glands. sp‘ mouth of the 
salivary glands. (Copied from 
Voeltzkow.) 

Fig. 1. 2. 5. 6. 7. 15 are drawn 
after the original making allowance 
for the drawings of the authors. 
E19259. 05, 8:59: 10.217. 218 ware 
copies. 

Fig. 11. 12. 13. 14. 16 are original 
drawings. 

Eckstein. 
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Tafel LXXXV. 


Typus: 


Arthropoda 


(Gliederfüssler). 


Classe: Crustacea 
(Krebsthiere). | 


Ordnung: Cirripedia suctoria 
(Rhizocephala). 


(Schmarotzende Rankenfüssler.) 


Anatomie und Entwickelungsge- 
schichte der Sacculina carcini. 


Fig. 1. Carcinus maenas mit einer | 
reifen Sacculina carcini S. in situ. 
Durch den Stiel St ist dieselbe an 
dem Abdomen der Krabbe be- 
festiot; die von einer basalen Ver- 
breiterung des Stieles ausgehenden 
Wurzeln, die auf der linken Seite 
mit rother Farbe eingezeichnet sind, 
umspinnen die Organe des Wirthes 
in ausserordentlich reicher Ver- 
zweigung und erstrecken sich bis 
in die Beine hinein. Cl Cloaken- 
öffnung, durch die der Brutraum 
des Thieres nach aussen mündet. 
Origivalzeichnung; die Sacculina 
nach einer Originalskizze von Yves 
Delage in Lang. Lehrb. d. vergl. 
Anatomie Fig. 209. 

Fig. 2— 10. Entwickelungsgeschichte 
der Sacculina nach Yves Delage, 
Evolution de la Sacculine (Saccu- 
lina carcini Thomps. etc. Arch. 
de Zool. expérim. 2™° serie T. II. 
1884). 

Fig. 2. Naupliusform der Sacculina 
unmittelbar nach dem Ausschlüpfen 
‘aus dem Hie, vom Rücken gesehen. 

Leuckart, Zoologische Wandtafeln. 


Arthropoda (Gliederfüssler). 


Planche LXXXV. 
Type: 


Arthropoda 


(Arthropodes). 


Classe: Crustacea 


(Crustacés). 


Ordre: Cirripedia suctoria 
(Rhizocephala). 


Anatomie et développement de la 
Sacculina carcini. 


Fig. 1. Carcinus maenas avec une 
Sacculina carcini müre, en place. 
A l'aide du pédicule St la Sacen- 
line est attachée à l'abdomen du 
Crabe; les prolongements radiei- 
formes prenant leur origine dans 
le pedicule (figures en rouge sur 
le côté gauche du dessin}, entourent 
les organes de l'hôte de leur réseau 
trés touffu, et s'enfoncent jusque 
dans les membres. CI Orifice du 
cloace oü s'ouvre au dehors la 
chambre d'incubation de l'animal. 
— Dessin original; la Saceuline est 
représentée d'aprés une esquisse ori- | 
ginale de Yves Delage (Lang, Lehr- 
buch d. vergl. Anatomie). 


Fig. 2—10. Developpement de la 
Sacculine d'après Yves Delage, Evo- | 
lution de la Sacculine (Sacculina 
Carcini Thomps. ete. Arch. de Zool. 
expériment., 22€ ser. T. Il. 1884). 


Fig. 2. Forme Nauplius de la Sac- 
culina (vue dorsalement) immedia- 
tement après sa sortie de l'oeuf. 


Plate LXXXV. 


Type: 


Arthropoda 


(Arthropods). 


Class: Crustacea 


(Crustaceans). 


Order: Cirripedia suctoria 
(Rhizocephala). 


Anatomy and development of Saccu- 
lina carcini. 


Fig. 1. Carcinus maenas with a 
mature Sacculina in situ. The 
parasite is seen fastened by means 
of the neck St to the abdomen of 
the crab. From tbe basal expansion 
of this neck numerous branches, 
which here on the left side are co- 
loured red, reach into the body ca- 
vity of the host, and form a net-work 
about the different organs there, ex- 
tending even into the legs. Cl Cloaca, 
the outward opening of the brood- 
sac. Original drawing; the Sacculina 
after an original sketch of Yves 
Delage in Lang’s Lehrb. d. vergl. 
Anatomie. 


Fig. 2--10. Development of Saccu- 
lina, according to Yves Delage's 
Evolution de la Sacculine (Sacculina 
carcini Thomps. ete. Arch. de Zool. 
expérim. 2™° Série, T. II, 1884). 


Fig. 2. Nauplius stage of Saccu- 
lina immediately after its escape 
from the egg, seen from behind. 


Dieselbe besitzt ein Auge Oc, 3 
Extremitätenpaare (ein Paar An- 
tennen A, und 2 Extremitätenpaare 
E! und EH), und zeigt im Inneren 
zahlreiche, als Reservenabrstoffe 
dienende Fetttropfen. Dr Drüsen. 


Fig. 3. Nauplius nach der ersten 
Häutung, die fast unmittelbar auf 
das Ansschliipfen folgt. Die Extre- 
mitäten und die beiden Spitzen am 
Hinterende sind bedeutend  ge- 
wachsen; im’ Inneren bemerkt man 
einen Haufen rundlicher Zellen C, 
die für die Bildung der späteren 
Sacculina von Bedeutung sind. R 
Rostrum des Nauplius. 

Fig. 4. Cyprisstadium, wie es nach 
einigen (4—5) Tagen aus dem 
Nauplius durch eine Häutung her- 
vorgeht. Die Antennen A haben 
eine andere Form angenommen und 
werden durch 2 h-förmige Chitin- 
gebilde Ch gestützt. An dem Tho- 
rax Th sitzen 6 Paar Thoracalfüsse 
PTh mit langen Chitinborsten, das 
Abdomen Ab ist sehr klein und 
trägt 4 Borsten. Die Fetttropfen 
F sind vermindert, gleichzeitig hat 
sich reichlich Pigment gebildet. Oc 
Auge, Dr Drüsen, C der centrale 
Zellenhaufen. Nach einiger Zeit 
freien Umherschwimmens sucht diese 
Cypris eine junge Krabbe auf und 
fixirt sich daselbst an irgend einer 


Körperstelle an der Basis eines 
Haares. 
Fig.5. Die Cypris hat sich mit ihren 


Antennen an der Basis des Haares 
festgesetzt, und sucht in das Innere 
der Krabbe einzudringen. Dabei 
gehen Thorax Th und Abdomen 
Ab völlig verloren. Das Auge Oc 
und die Drüsen Dr werden redu- 
eirt, Schale, Pigment und Fett- 
körper bleiben ausserhalb zurück, 
so dass nur der centrale Zellen- 
haufen erhalten bleibt. Derselbe 
bildet um sich eine neue Chitin- 
schale (Se Fig. 5), die an dem 
vorderen Ende in ein langes. dünnes, 
ursprünglich zurückgezogenes Rohr 
ausläuft. 

Fig. 6. Eine junge Sacculina im 
Begriffe, in den Wirth überzutreten. 


Arthropoda (Gliederfüssler). 


On aperçoit l'oeil Oe, 3 paires d'ap- 
pendiees (une paire d'antennes À, 
et 2 paires d'appendices El et E), 
et ou voit à l'intérieur de nom- 
breuses gouttelettes graisseuses ser- 
vant de matières de réserve. 
Glandes. 

Fig. 3. Nauplius aprés la première 
mue, qui se produit presque im- 
médiatement aprés la sortie del'oeuf. 
Les appendices ct les deux cornes 
postérieures ont cru notablement. 
Dans l’intérieur on remarque un 


amas de cellules rondes C, qui jouent | 
un rôle important dans l’évolntion | 


ultérieure de la Sacculive. R Rostre 
du Nauplius. 
Fig. 4. Stade Cypris, représenté tel 


qu'il succède an Nauplius par une | 
mue, au bout de 4 ou 5 jours. —. 


Les antennes A ont acquis une 
nouvelle forme et sont protégées 
par deux formations chitineuses CH 
en forme d'h. — Sur le thorax Th 
sont insérées 6 paires d'appendices 
PTh portant de longues soies chi- 
tineuses; l'abdomen Ab est trés 
petit et porte 4 soles. Les cel- 
lules graisseuses ont diminué, et en 
méme temps un pigment s'est abon- 
damment formé. Oe oeil, Dr glan- 
des, C amas central de cellules. 
Aprés quelque temps de vie libre 
dans la mer, cette larve Cypris se 
tixe sur un jeune crabe, en un point 


queleonque du corps, à la base d'un | 


poil. 

Fig. 5. La Oypris s'est fixée par 
ses antennes à la base d'une soie, 
et cherche à pénétrer à l'intérieur 
du crabe. En méme temps le tho- 
rax Th et l'abdomen Ab sont com- 
plètement entrés en dégénerescence. 
L'oeil Oc et les glandes Dr se ré- 
duisent; la coquelle, le pigment et 
le corps adipeux persistent encore 
à l'extérieur, de sorte que seul 
l'amas central de cellules s'est con- 
servé. Il se forme une nouvelle 
enveloppe chitineuse (Se Fig. 5), 
qui se termine à l'extrémité anté- 
rieure en un tube longe, mince et 
d'abord replié. 

Fig. 6. Jeune Sacculina sur le point 
de pénétrer dans l'hôte. Le tube 


Dr | 


Fig. 3. 


An eye Oe is present. three pairs 
of extremities (one pair of An- 
tennae A and two pairs of legs. 
E! and E! and also numerous 
particles of fat, which serve as 
reserve nutriment. Dr Glands. 


A Nauplius after tbe first 
moult, which follows almost imme- 
diately after its birth. The ex- 
tremities and the two rear pro- 
longations have grown consider- 
ably: in the interior ean be seen 
a mass of spherical cells C which 
are of importance in the develop- 
ment of the mature animal. R Ros- 
trum of the Nauplius. 

Fig. 4. The Cypris stage, into which. 
the Nauplius, after four or five 
days, develops The antennae 
A after a moult, have assumed 
a different form and arc supported 
by two h- formed chitinous struc- 
tures CH. On the Thorax Th 
are six pairs of feet. PTb, with 
long chitinous bristles; the ab- 
domen Ab is very small and bas 
four bristles. The fat-particles F 


have lessened in number and 
at the same time pigment has 
formed. Oc Eve, Drglands, C the 


central cell-mass. After swimming 
about freely for some time the 
Cypris seeks out a young Crab, 
and fixes itsself on some part of 
its body at the base of a hair. 


Fig. 5. Having made itsself fast 
at the base of a hair by means 
of its antennae, the Cypris com- 
mences to work its way into the 
interior of the crab. It throws 
off the thorax Th and the abdomen 
Ab. The eye Oc and the glands 
Dr are reduced; the shell, pigment 
and fat-particles remain on the 
outside; and the central cell-mass 
alone remains intact. This forms 
itsself a new chitinous shell Se 
Fig. 5, from the forward end of 
which a long, thin tube projects. 
This tube was originally with- 
drawn within the shell. 

Fig. 6. A young Sacculina in the 
act of forcing an entrance into 


Das ursprünglich zurückgezogen ge- 
wesene Chitinrohr wird vorgestossen 
und tritt durch die an der Basis 
“des Haares weiche Körperdecke der 
Krabbe in das Innere derselben 
‚ein. Durch dieses Rohr (R) tritt 
nun der Inhalt des Chitinsackes 
(Se), der inzwischen um sich eine 
zweite Hülle (Si) gebildet hat, in 
den Kórper der Krabbe über. P 
Panzer derselben. Der Inhalt der 
Chitinhülle ist zur Sacculina interna 
geworden. 

Fig. 7. Eine ältere Sacculina in- 
terna. Die übergetretene Zellen- 
masse hat bedeutend an Volum 
zugenommen, sie hat den Darm (D) 
des Carcinus aufgesucht und be- 
ginnt denselben mit zahlreichen, 
wurzelartigen Ausläufern W zu um- 
spinnen. In der Mitte lässt die- 
selbe eine hügelartige Verdickung 
V erkennen, durch die hindurch 
man einen kleinen runden Körper 
SE erkennt, die Anlage der spä- 
teren Sacculina externa. 

Fig. 8 zeigt dieselben Verbältnisse 
etwas vorgeschritten, auf einem 
Querschnitte. Um den Darm der 
Krabbe sieht man zahlreiche Quer- 
schnitte der Wurzeln (W), die nach 
unten in die Verdickung V über- 
gehen. In derselben die Anlage 
der Sacculinu externa SE, die be- 
reits deutlich eine Spaltung in 
mehrere concentrische Lamellen, 
und einen centralen Zellenhanfen 
erkennen lässt. Da, wo die Ver- 
dickung gegen den Panzer der 
Krabbe (P) andrängt, sieht man 
deutlich die Hypodermis (Hy) re- 
dueirt und niedrig geworden. 

Fig. 9. Längsschnitt durch eine 
noch ältere Sacculina interna, inner- 
halb deren die Bildung der S. ex- 
terna schon bedeutend vorgeschrit- 
ten ist. D die Darmwand der 
Krabbe mit Epithel E, Längsmus- 
kulatur LM und Ringmuskulatur 
RM. V die Verdickung der Sac- 
culina mit den Wurzeln W. Inner- 
halb der Verdickung hat sich der 
. Körper der Sacculina externa SE 
durch einen breiten Hohlraum, der 
nach aussen durch einen Spalt Sp 


Arthropoda (Gliederfüssler). 


chitineux d'abord replié sur lui- 
méme, s'est avancé et penétre à 
l’intérieur du erabe en pergant le 
tégument mou à base d'une soie. 
C’est par ce tube R que penètre 
maintenant le contenu du sac chi- 
tineux Se; en méme temps ce sac 
a acquis une seconde enveloppe Si. 
— P Carapace du crabe. Le con- 
tenu du sac chitineux est devenu 
la Sacculina interna. 


Fig. 7. Sacculina inlerna plus 
âgée. La masse de cellules qui 
pénètre dans la crabe a notablement 
augmenté. Elle a rencontré le tube 
digestif D du carcinus et a com- 
mencé à lui envoyer de nombrenses 
ramifications radiciformes W. Dans 
le milieu elle présente une sorte 
de mamelon V, et on aperçoit au 
travers un petit corps rond SE, 
ébauche de Ja future Saceulina ex- 
lerna. 


Fig. 8 montre les mêmes rapports 
à un stade un peu plus avancé en 
coupe transversale. Antour de l'in- 
testin du erabe on voit de nom- 
breuses coupes transversales des pro- 
longements radiciformes (W), qui 
vers le bas, se dirigent dans le 
mamelon V. -— Là on voit l'ébauche 
de la Sacculine externe SE, qui 
déjà laisse apercevoir nettement 
une division en plusieurs régions 
concentriques, et un amas central 
de cellules. Là où le mamelon se 
trouve au contact de la carapace 
du crabe (P), on voit nettement 
l'hypoderme (Hy) réduit et atrcphié. 
Fig. 9. Coupe longitudinale à tra- 
vers une Sacculina interna encore 
plus âgée, à l'intérieur de laquelle 
le développement de Ja Saceuline 
externe est déjà fort avancé. D 
Paroi de l'intestin du Crabe avec 
lépithélium E, la musculature lon- 
gitudinale LM et la musculature 
concentrique RM. — V Mamelon 
de la Sacculine avec les prolonge- 
ments radiciformes W. A l'intérieur 
du mamelon, le corps de la Sac- 
culina externa SE est séparé de la 


the body of its host. The chiti- 
nous tule, at first drawn back, is 
thrown forward and passes through 
the crab’s shell into its interior 
at the base of the hair, where 
the shell is naturally weak. Through 
this tube R the contents of the 
chitinons sac Se, which in the 
meantime bas formed a second 
covering Si, passes into the body 
of the crab. The crab's shell 
P. The contents of the chitinous 
sac has become a Sacculina interna. 
Fig. 7. A Sacculina interna, some- 
what older than the above. ‘The 
cell mass which has entered the 
crab has increased considerably in 
volumn, it has found the intestine 
D which it is beginning to sur- 
round with numerous root- like 
projections. In the middle is a 
circular swelling V through which 
can be seen a small round body 
SE, the beginning of the Sacculina 
externa. 


Fig. 8 shows a transverse section of 
the same, some-what further deve- 
loped. Around the crab’s intestine 
are seen numerous transverse sec- 
tions of the roots W, which enter 
the swelling V. In the latter is 
the beginning of the Sacculina ea- 
terna SE, which already shows 
a separation into several concentric 
layers and a central cell mass. 
Where the swelling borders on the 
crab’s shell P, the hypodermis is 
reduced in thickness. 


Fig. 9. Longitudinal section of a 
still older Sacculina interna, in 
which the formation of theSacculina 
externa is quite advanced. D in- 
testinal wall of the crab, with 
Epithelium E, longitudinal muscles 
LM, and transverse muscles RM. 
V the swelling of the Sacculina, 
with the roots W. Inside of this, 
the body of the Saceulina externa SE 
has separated itself from the mass 
of the swelling by a broad cavity, 
which opens outwards through the 


durchgebrochen ist, von der Masse | 
Der | 


der Verdickung gesondert. 
Körper der Sacc. externa selbst liegt 
innerbalb einer zweiten Umhüllung, 
die zwischen beiden gelegene Höh- 
lung BR, die durch eine Oeffnung 
Cl, die spätere Cloake, nach aussen 
mündet, nimmt später die Eier auf 
und fungirt ais Brutraum. N die 
Anlage des Nervensystemes, H die- 
jenige der Hoden, Ov die des Ova- 
riums, in dessen unpaarem, unterem 
Theile man auch die später in den 
Brutraum  durchbrechenden Oeff- 
nungen (O) bemerkt. 


Fig. 10. Eine reife Sacculina ex- 
terna, die aus der basalen Ver- 
dickung durch die Spalte Sp 


(Fig. 9) und durch den Panzer des 
Carcinus nach aussen hervorgetreten 
ist. 
nach wie vor den Darm des Wirthes 


und seine übrigen Organe; von der | 


Basis aus erstreckt sich ein lacu- 
näres Gefässsystem Hö durch den 
Stiel in den Mantel M der Saccu- 
lina hinein. Derselbe besitzt an 
seiner unteren Seite die durch einen 
Muskel (MSph) verschliessbare Clo- 
akenöffnung Cl, welche in den jetzt 
stark mit Eierschläuchen Es ge- 
füllten Brutraum BR  hineinführt. 
In dem eigentlichen Körper der 
Sacc. liegt das Nervensystem N 
und die Geschlechtsorgane; 2 Ho- 
denschläuche H, die, hier nur auf 
dem Querschnitte sichtbar, als 2 


einfache Schläuche in der ventralen | 


Hälfte des Körpers gelegen sind 
und in den oberen Winkel des | 
Brutraumes ausmünden, und das 


einfache, oben gespaltene Ovarium, 
das jederseits durch die Oeffnungen 


O in den Brutraum ausmündet; | 
sieht | 
Querschnitte der | 


an diesen Mündungstellen 
man noch die 
Cementdriisen (CD), die in die- 
selben hineinmünden. P Panzer 
der Krabbe. 


Die Wurzeln (W) umspinnen | 


Fig. 10. 
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masse totale pat une large cavité 
débouchaut à l'extérieur par une 
fente Sp. — Le corps de la Sac- 
culina externa est lui-méme à l'in- 
térieur d'une seconde enveloppe; 
la nouvelle cavité ainsi formée BR 
s'ouvre à l'extérieur par un orifice 
Cl qui sera le cloaque; ce clo- 
aque recoit les oeufs et fonctionne 
comme chambre incubatrice. N 
ébauche du systéme nerveux, H 
ébauche des testicules, Ov ébauche de 
l'ovaire; dans la partie impaire et in- 
férieure de l'ovaire on voit aussi les 
orifices O qui plus tard donneront 
accès dans la chambre incubatrice. 
Sacculina erlerna müre, 
sortie de l'épaissisement en forme 
de mamelon par la fente Sp et 
faisant hernie bors de la carapace 
du crabe. Les prolongements ra- 


diciformes (W) entourent, comme | 


auparavant, l'intestin de l'hôte et 
ses autres organes; de la base de 
ce système pénètre, par l'intermé- 
diaire du pédicule, à l'intérieur de 
l'enveloppe M de la Sacculine, un 
réseau de vaisseaux lacunaires Hô. 
On voit, dans la partie infe- 
rieure de la figure, l'ouverture du 
Cloaque CI avec son muscle obtu- 
rateur (MSph); cet orifice mène 
dans la chambre insubatrice BR 


contenant déjà un grand nombre | 


d'oeufs. Dans le corps proprement 
dit de la Sacculine, on voit le sy- 
stème nerveux N et les organes 
genitanx; 2 testicules H, visibles 


seulement sur la coupe transversale, | 


ont la forme de 2 outres simples 
situées dans la moitié ventrale du 
eorps, et débouchant dans l'angle 
supérieur de la chambre incuba- 


. , . . , | 
trice; l'ovaire unique, fendu supé- | 


rieurement débouche de chaque 
côté dans la chambre incubatrice 
par les orifices O. Dans le voisi- 
nage de ceux-ei on voit aussi la 
coupe transversale de glandes cé- 
mentaires qui s'y ouvrent. 
rapace du crabe. 


P ca- | 


slit Sp. The body of the Saee. 
externa lies inside of a second 
concentrie layer; the cavity lying 
between them, BK, receives the 
eggs later and acts as brood-sac; 
it discharges outwards through 
the opening Cl, which afterwards 
becomes the cloaca. N the be- 
ginuing of the nervous system; 
H beginning of the ovary; in its 
lower united portion is seen the 
opening O through which it after- 
wards empties into the brood-sac. 


Fig. 10. A ripe Sacculina externa 

which has escaped through the 
basal swelling through the slit Sp 
(Fig. 9) and through the crab's 
shell. The roots are spun around 
and other orgaus of the crab the 
same as before; from the base 
there extends a lacunary canal- 
system Hà through the neck into 
the mantle M of the Sacculina ; 
on its underside, it provides 
also the cloaca opening Cl, which 
can be closed by the muscle 
MSph and which leads into the 
brood-sae BR now filled full of 
egg-sacs Es. In the real body of the 
Sacculina lie the nervous system N 
and the sexual organs; the latter 
consist of 2 simple testie tubes 
Hd which lie in the ventral half 
of the body, appeariug here only 
as cross-sections, and  emptying 
into the brood-sac at its upper 
corner, and a single ovary, which 
is branched above and empties 
each side into the brood-sac BR 
through the opening O, At this 
opening are seen the eross sections 
of the cement gland CD which 
open into it. P erab's shell. 


Leuckart. 
Zeichnung von Looss. 


les 


Tafel LXXXVI. 


Typus: 


Kchinodermata 


(Stachelhäuter). 


Subtypus: Actinozoa 
(Sternthiere). 


Classe: Asteroidea 
(Seesterne). 


Fig. 1. Senkrechter Schnitt durch 
Scheibe und Arm eines Seesternes. 
Schema. (Original, vergl. Hamann, 
Beitr. zur Histolog. der Echinod. 
Heft 2. Die Asteriden. 1885.) Das 
Wassergefässsystem ist grün, das 
Blutgefässystem roth, das Nervensy- 
stem gelb colorirt. O Mund, DW 
Darmwand, R Rektum, BD! radiäre 
Blinddärme, BD? interradiürer Blind- 
darm, A After, G Geschlechtsorgan, 
L Lippe, N Nervenring, rN radiärer 
Nervenstamm, S Sehflecke, F Fühler, 
ep Epithel, W Wassergefässring, 
rW radiales Wassergefäss, oB ovaler 
Blutlakunenring, rB radiales Blut- 
gefüss, PH Perihämalkanäle, SK 
Schlaucbfórmiger Kanal, St Stein- 
kanal, Dr drüsiges Organ (Herz), 
MP Madreporenplatte. 


Fig. 2. Pedizellarie mit gekreuzten 
Zaugen von Asteracanthion (Aste- 
rias) rubens nach Perrier, Recherches 
sur les Pédicellaires et les ambu- 
lacres d'Astér. et des Oursins. Paris 
1869. 

Fig. 3. Pedizellarie mit geraden 
Greifzangen von Asteracanthion (As- 

Leuckart, Zoologische Wandtafeln. 


Echinodermata (Stachelhäuter.) 


Planche LXXXVI. 


Type: 


Kchinodermata 


(Echinodermes). 


Subtype: Actinozoa 


(Actinozoaires). 


Classe: Asteroidea 
(Asteroïdes). 


Fig. 1. Coupe verticale schémati- 
que du disque et d’un bras d’une 
astérie. (Original, cf. Hamann, 
Beiträge 7. Histolog. d. Echinod. 
Heft 2. Die Asteriden. 1885.) Le 
système aquifére est coloré en vert, le 
système nerveux en jaune. O bouche, 
DW paroi intestinale, R Rectum, 
BD! diverticulums radiaires, BD? 
diverticulum interradiaire, A anus, 
G glandes génitales, L lèvre, N an- 
neau nerveux, rN nerf radiaire, 
S organe oculaire, F organe tactile, 
ep couche épithéliale, W anneau 
aquifère, rW vaisseau radiaire, 
oB anneau sanguin oral, rB vais- 
seau sanguin radiaire, PH rPH ca- 
nal périhaemal circulaire et radi- 
aire (cavités schizocoeliques), Sk 
canal en boyau, St canal du sable, 
Dr organe glandulaire, glande ma- 
dréporique, MP plaque madréporique. 

Fig. 2. Pédicellaire croisé, Astera- 
canthion rubens (d'après Perrier, 
Recherches sur les Pédicellaires et 
les ambulacres des Astéries et des 
Oursins. Paris 1869). 


Fig. 3. Pédicellaire droit d’un Astera- 
canlhion rubens (d’après Perrier 


Plate LXXXVI. 


Type: 


Echinodermata 


(Echinoderms). 


Subtype: Actinozoa 
(Actinozoa). 


Class: Asteroidea 
(Starfishes). 


Fig. 1. Vertical section of the disk 

and of the arm of an Asteroid (sche- 
matic figure). Original drawing, 
cfr. Hamann Beitr. z. Histol. d. 
Echinod. Heft 2. Die Asteriden. 
1885. Ambulacral system green, 
vascular system red, nervous system 
yellow. O mouth, DW wall of 
the gut, R anal extremity of ali- 
mentary canal, BD! radial eaeca, 
BD? interradial caecum, G genital 
organ, L lip, N oral nervous ring, 
rN radial nerve, S eye-spot. F the 
terminal organe of touch, ep layer of 
epithelium, W ambulacral ring, rW 
radial ambulacral vessel, oB oral 
vascular ring, rB radial blood-vessel, 
PH périhaemal canal, oral and 
radial, Sk axial sinus, St stone- 
canal, Dr glandular mass (heart), 
(axial organ), MP madreporic ope- 
ning. 


Fig. 2. The calcareous skeleton of 
a pedicellary with jaws (from 
Perrier, Recherches sur les Pédi- 


cellaires et les ambulacres des As- 
téries et des Oursins. Paris 1869). 


The calcareous skeleton of 


closed jaws 


Fig. 3. 
a pedicellary with 


terias) rubens (nach Perrier, eben- 
daher). 


Fig. 4. Kalkskeletttafeln von Astro- 
pecten Hemprichtii M. T., von oben 
gesehen (nach Joh. Müller, Abhandl. 
über d. Bau d. Echinodermen, in: 
Abbandl. d. K. Akad. d. Wissensch. 
Berlin 1853): 1 Ambulaeralplatten, 
2 Adambulacralplatten, 3 Zwischen- 
platten, 4 untere (ventrale) Rand- 
platten, 5 obere (dorsale) Rand- 
platten. 

Fig. 5. Ansicht eines Echinaster 
sentus Verr. (Fay.) von unten ge- 
sehen (nach A. Agassiz, Memoirs 
of the Mus. of comp. Zool. Harv. 
College. V. 5. 1877). 

Fig. 6. Magen und radiüre Blind- 
därme von Asteracanthion rubens. 
Die Rückenwand ist abgelöst, nur 
Madreporenplatte mit After er- 
balten (nach Müller und Troschel, 
System der Asteriden, 1842). M Ma- 
dreporenplatte, A After, BD radiäre 
Blinddärme, MW Magenwand. 

Fig. 7. Querschnitt durch den Arm 
eines Asteriasrubens. (nach Hamann, 
Beitr. z Histol. d. Echinodermen. 
Heft 2. 1885). KB Kiemenbläschen, 
ep + nf Körperepithel mit Nerven- 
faserzügen, rW radiales Wasser- 
gefiiss, rB radiales Blutgefiiss (Blut- 
lakune), rN radialer Nervenstamm, 
Sch Schizocoelkanäle, Amp Ampulle, 
L Leibeshóhle, bg Cutis Binde- 
substanzschicht, F Saugfüsschen, 
rm + Im Rings- und Längsmuskel- 
fasern der Rückenwand. 

Die Farben haben dieselbe Be- 
deutung wie in Figur 1. 

Fig. 8. Senkrechter Schnitt durch 
den Arm eines Astropecten, um die 
Skeletttheile zuzeigen (nachGaudry, 
Pieces solides chez les Stellerides. 
Ann. d se. nat. 1851): 1 Ambula- 
cralplatten, 2 Adambulacralplatten, 
3 Zwischenplatten, 4 untere (ven- 
trale) Randplatten, 5 obere (dor- 
sale) Randplatten, St Stacheln, 
p Paxillen der Rückenwand. 


| 


Fig. 4. 


Fig. 5. 


Fig. 7. 


Echinodermata (Stachelhäuter.) 


l. e. Paris 1869.) 


Pièces ambulacraires de 
l'Astropecten Hemprichtü M. T., 
vues en dessus (d’après Joh. Müller, 
Abh. über den Bau der Echino- 
dermen, Abbandl. d. K. Akad. d. 
Wissensch. Berlin 1853): 1 plaque 
ambulacraire, 2 plaque adambu- 
lacraire, 3 soutien ambulacraire, 
4 plaques marginäles inférieures, 
5 plaques marginales supérieures, 
Echinaster sentus, vu en 
dessous (d'après A. Agassiz, Mem. 
of the Mus. of comp. zool. Harv. 
Coll. V. 5. 1877). 


Fig. 6. L'estomae et diverticulums 
radiaires d’un Asteracanthion rubens, 
dont le tégument dorsal a été 
enlevé (d’après Müller und Troschel, 
System der Asteriden. 1842). M Pla- 
que madréporique, À anus, BD 
divertienlums radiaires, MW paroi 
intestinale. 

Coupe transversale d'un bras 
d' Asterias rubens. (d'aprés Hamann, 
Deitr. z. Histol. d. Echinodermen. 
Heft 2. 1885). KB organes respira- 
toires ep + nf couche épithéliaire et 
fibres nerveuses. rW vaisseau radi- 
aire du systéme aquifére, rB vaisseau 
sanguin radiaire, rN nerf radiaire, 
Sch Schizocoel, Amp ampoule am- 
bulacraire, L cavité viscérale, bg 
couche conjonctive, F tentacule am- 
bulaeraire, rm + 1m fibres muscu- 
laires longitudinales et transversales. 

Les teintes ont la même signi- 
fication que dans la figure 1. 

Fig. 8. Coupe vérticale schématique 
d'un bras d'Astropecten, pour mon- 
trer les pièces solides (d’après 
Gaudry, Pièces solides chez les Stel- 
lérides. Ann. d. se. nat. 30 ser. 
Zool. T. 16. 1851): 1 plaques am- 
bulacraires, 2 plaques adambulaer- 
aires, 9 plaques intermediales, 4 pla- 
ques marginales inférieures, 5 pla- 
ques marginales supérieures, St épi- 
nes, p pièces dorsales, paxilles. 


Fig. 4. 


Fig. 5. 


Fig. 6. 


Fig. 8. 


(from Perrier, l. c.). 


The base of the skeletom 
of an arm, viewed from above. 
Astropecten Hemprichtii M.T. (from 
Joh. Müller, Abh. über den Bau 
der Echinodermen, iu: Abh. d. K. 
Akad. d. Wissensch. Berlin 1853): 
1 ambulacral plates, 2 adambu- 
lacral plates, 3 intermediate, 4 below 
(ventral) marginal plates, 5 upper 
(dorsal) marginal plates. 
Echinaster sentus living 
Specimen seen from actinal side 
(from A. Agass. Mem. of the Mus. 
of comp. zool. Harv. Coll. V. 5. 
1877) 

Stomach and interradial 
caeca- of  Asteracanthion rubens. 
The dorsal wall of the body is 
removed (from Müller und Troschel, 
System der Asteriden. 1842). M ma- 
dreporie opening, À anal opening, 
BD interradial caeca, MW wall of 
the stomach. 


Fig. 7. Transverse section of the 
arm of Asterias rubens (from 


Hamann, Beitr. z. Histol. d. Echi- 
nodermen. Heft 2. 1885). KB abac- 
tinal water tubes, ep + nf layer 
of epithelium and nerve fibrils, 
rW ambulacral vessel, rB radial 
blood vessel, rN radial nerve, 
Sch the schizocoel spaces, Amp am- 
pulla of the pedice , L body-cavity, 
bg connective tissue, F pedicel, 
ambulacral tube-feet, rm + Im 
circular and longitudinal muscles. 

The colours have the same sig- 
nification as in the figur 1. 
Vertical section of anarm 
of Astropecten, to show the ambu- 
lacral skeleton (from Gaudry, 
Pièces solides chez les Stellérides. 
Ann. d. se. nat. Zool. 30 ser. 
T. 16. 1851): 1 ambulacral plates, 
2 adambulacral plates, 3 inter- 
mediate plate, 4 ventral marginal 
plate, 5 dorsal marginal plate, 
St arm-spines, p Paxillae of the 
dorsal wall of the body. 


Dr. Hamann. 


Tafel LXXXVII. 


Typus: 


Arthropoda 


(Gliederfüssler). 


Classe: Crustacea 


(Krebse). 
Ordnung: Cirripedia 
(Rankenfüsser). 
Fig. 1—6. Anatomie und Ent- 


wickelungsgeschichte der Lepadiden. | 


Fig. 1. Lepas anatifera in toto von 
der rechten Seite gesehen. St Stiel, 
mit dem das Thier festsitzt. Ca 


Carina, Sc, Te Scuiam und Tergum | 


der rechten Seite. Nach der Natur. 
Fig. 2. Lepas anatifera der Länge 
nach durchschnitten, um die innere 
Organisation zu zeigen. Der von 
einem die Schalenstiicke Ca, Se 


und Te abscheidenden Mantel um- | 
schlossene Körper ist nur die hintere | 


Halfte des Thieres. dessen Vorder- 
Jeib mit den Antennen An in den 
Haftstiel umgebildet ist. 


leib trägt die 6 Rankenfusspaare 


Der in | 
der Mantelhöhle MH liegende Hinter- | 


| 
| 


| 
! 
| 
| 


und die von den Mundtheilen (einer | 


Oberlippe, einem Oberkiefer- und 
2  Unterkieferpaaren)  umstellte 
Mundöffnung M, welche durch den 
Oesophagus Oe in den Darm D 
hineinführt. L Leberschläuche. A 
After. SM Querschnitt des Schalen- 
schliessmuskels. Die Lepadiden sind 
Zwitter. Die Hoden liegen als 
iraubige Drüsen H im Thoracaltheile 
Leuckart, Zoologische Wandtafeln 


Arthropoda (Gliederfüssler). 


Pl. LXXXVIII. 


Type: 


Arthropoda 


(Arthropodes). 


Classe: Crustacea. 


(Crustacés ). 


Ordre: Cirripedia 
(Cirripèdes). 


Fig. 1—6. Anatomie et dévelop- 
pement des Lépadidés. 


Fig. 1. Lepas anatifera. Ensemble 
de l'animal vu du côté droit. — 


St Pedoncule à l'aide duquel l'ani- | 


Ca Carina, Se, Te 
côté 


mal se fixe. 
Scutum et Tergum vus du 
droit. Dessin d'après nature. 
Fig. 2. Lepas anatifera coupée longi- 
tudinalement pour montrer l'orga- 
nisation intérieure. 
corps entourée par le manteau et 
les pièces du test Ca. Se et Te 
n'est que la moitié postérieure de 
l'animal, dont la moitié antérieure 
est représentée par le pédoncule 
avecl'antenne An. La partie posté- 
rieure située à l'intérieure du test 
MH porte les six paires de pieds 
civrhiformes, et l'ouverture buccale 
entourée d'une série de pièces (une 
lèvre supérieure, une paire de 


La partie du | 


machoîres supérieures et deux paires | 
de machoires inférieures). La bouche | 
M conduit à l'iutestin D par l'oeso- | 


phage Oe. i Lobes du foie. A 
anus. SM Coupe transversale du 
muscle adducteur. - Les Lépa- 
didés sont hermaphrodites. 


Les | 


Fig. 2. 


Plate LXXX VIE. 


Type : 


Arthropoda. 


Class: Crustacea 


(Crustaceans ). 


Order: Cirripedia 
(Cirripeds). 


Fig. 1—6. Anatomy and devel- 
opment of the Lepadidae. 


Fig. 1. Lepas anatifera, in toto, 
seen from the right side. St Stalk, 
by means of which the animal 
fastens itself; Ca carina, Sc, Te 
scutum and tergum of the right 
side. Drawn from Nature. 

Lepas anatifera, cut longi- 
tudinally in order to show the 
internal organization. The part 
enclosed by the mantle, which 
secretes the shell-pieces Ca, Se 
and Te, is only the posterior half 
of the animal. The anterior part 
of the body with the antennae An 
is transformed into the stalk. 
The posterior part of the body 
which lies in the mantle cavity 
MH bears the six pairs of cirri. 
The mouth M consists of a labrum, 
a pair of mandibles, aud two pairs 
of maxillae, and leads into the 
intestine D throngh the oesophagus 
Oe. L liver-tubes, A anus, Sm 
cross-section of the adductor scu- 
torum muscle, which closes the 
shell. The Lepadidae are herm- 
aphrodites: the grape-like testes lie 


des Körpers; die ausführenden 
Gänge vereinigen sich zu einem, 
als Samenblase dienenden Vas de- 
ferens VD, das sich in einen langen, 
als Penis fungirenden und aus der 
Schale vorstreekbaren Cirrhus P 
fortsetzt. Das Ovarium ist in den 
zum Stiele gewordenen Vorder- 
körper gerückt und liegt hier als 
traubige Drüse Ov; sein Aus- 
führungsgang Od geht nach oben 
und mündet an der Basis des ersten 
Rankenfusspaares nach aussen. 
Innerhalb des Stieles liegt noch 
eine Drüse, die Cementdrüse CD, 
die an der Basis der Antennen 
nach aussen mündet und ein zur 
Befestigung dienendes Secret liefert. 
Das Nervensystem, das hier nicht 
gezeichnet ist, liegt als Kette von 
6 Ganglien, von denen Nerven 
zu den Rankenfüssen ausgehen, an 
der Bauchseite des Thieres. (Zum 
Theil nach Claus, Lehrbuch der 
Zool., 2. Aufl. Fig. 349.) 


Fig. 3. Ein aus dem Ei genommener 

Embryo von Lepas anserifera mit 
Antennen An und den 3 Fuss- 
paaren. (Nach Burmeister, Beitr. 
z. Naturgesch. d. Rankenfüsser etc. 
Berlin 1834, Taf. I Fig. 2.) 


Fig. 4. Dasselbe Thier im Cypris- 
stadium, von einer zweiklappigen 
Schale umgeben, mit Auge O, und 
Mundkegel M; mit den Antennen 
An hat es sich an einem fremden 
Gegenstande festgeheftet. (Nach 
Burmeister, l. e. Taf. I Fig. 3.) 


Fig. 5. Weiter entwickelte Lepas 
(sog. Puppenstadium) im Längs- 
schnitt. Unter der Cyprisschale 


hat sich eine neue gebildet, in der 
bereits die Anlagen der späteren 
Schalenstücke Se, Te und Ca zu 
erkennen sind. Zwischen Vorder- 
und Hinterleib schiebt sich eine 
tiefe Spalte ein, die spätere Man- 
telbüble MH; der Vorderkörper 
hat sich bereits bedeutend in die 
Länge gezogen und weist eine tiefe 


Arthropoda (Gliederfüssler). 


testicnies ont la forme de glandes 
en grappe H et sont situés dans 
la région thoracique; les cananx 
déférents se réunissent en un Vas 
Deferens unique VD, constituant 
une vesicule séminale; ce canal 
éjaculateur se continue par un 
eirrhe jouant le röle de penis et sor- 
tant hors du test. L’ovaire se 
prolonge jusque dans la partie 
antérieure du corps (qui constitue 
le pedonenle) et il est constitué 
par une glande en grappe Ov; 
l'oviducte Od se dirige vers le haut 
et s'ouvre an dehors à la base 
de la première paire de pieds 
cirrhiformes. A l'intérieur du pé- 
doncule, se trouve encore la glande 
cémentaire CD, qui s'ouvre au 
dehors à la base de l'antenne, et 
secréte un liquide servant à la 
fixation de l'animal. Le systéme 
nerveux, non figuré ici, se compose 
d'une chaine de six ganglions, d'oà 
partent des nerfs allant aux pieds 
cirrhiformes, et situés sur le cóté 
ventral de l'animal. (Dessin en partie 
d’après Claus, Lehrbuch der Zool. 
2. Aufl. Fig. 349) 

Fig. 9. Embryon de Lepas anseri- 
fera, sorti de l'oeuf, avee l'Antenne 
An et les trois paires de pieds 
cirrhiformes. (D’après Burmeister, 
Beitr. z. Naturgesch. d. Ranken- 
füsser ete. Berlin 1834, Taf. I Fig. 2.) 


Fig. 4. Le méme animal au stade 
Cypris, entouré d'une carapace bi- 
valve, avec l'oeil o, et le bulbe 
buecal M; avec l'antenne An il 
s'est fixé solidement sur un objet 
extérieur. (D'après Burmeister, L. c. 
Taf. 1, Fig 3.) 

Fig. 5. Coupe médiane de l'embryon 
du Lepas à son dernier stade (stade 
pupe). À l'intérieur de la 1è'e co- 
quille de la Cypris, il s'en est formé 
une nouvelle, qui est l'ébauche 
des pièces du test Se, Te et Ca, 
Entre la partie antérieure et la 
partie postérieure du corps, se 
trouve une fente profonde MA, 
la future cavité du test. La par- 
tie antérieure du corps s'est déjà 
allongée notablement et presente 


in the thoracie part of the body; 


their efferent ducts unite to form 
a vas deferens, which serves also 
as vesicula seminalis, and is pro- 
longed up the proboseiform penis P; 
the clustered ovary Ov fills up the 
stalk developed from the anterior 
part of the body; the oviduct Od 
runs upwards and empties outwards 
at the base of the first pair of 
cirri. The cement-gland CP also 
lies inside of the stalk and empties 
outwards at the base of the an- 
teunae, furnishing a secretion which 
serves to fasten the Lepas. The 
nervous system, which is not drawn 
in the figure, consists of a chain 
of six ganglia which lies on the 
ventral side of the animal and 
furnish the cirri. (Partly after 
Claus, Lehrbuch der Zool. 2, Aufl. 
Fig. 549.) 


Fig. 3. An embryo of Lepas ana- 
tifera (with antennae An and three 
pairs of natatory legs), taken 
from the egg. (After Burmeister, 


Beitr. z. Naturgesch. d. Ranken- 
fiisser etc. Berlin 1834, Taf. I, 
Fig. 2.) 

Fig. 4. ‘The same in tbe cypris 


stage, enclosed in a bivalve shell. 
O eye, M mouth. The Lepas has 
fastened itself by means of its an- 
tennae on a foreign body. (After 
Burmeister, |. e. Taf; J, Fig. 3.) 


Fig. 5. A still further developed 
Lepas (so-caled pupal stage), cut 
longitadiually. A new shell has 
formed under the cypris shell; in 
the former are seen the beginnings 
of the scutum, tergum and carina 
Sc, Te, Ca. Between the anterior 
and posterior parts of tbe body 
is seen à deep slit MH, the be- 
ginning of the mantle cavity. The 
anterior part of the body, which 
has grown considerably in length, 


Arthropoda (Gliederfüssler). 


une forte courbure. P ébauche du 
Pénis, CDG conduit excréteur de 


Einknickung auf. P die Anlage 


also shows a slit. P the beginning 
des Penis, CDG Ausfübrungsgang 


of the penis, CPG efferent duet of 


der in Entwickelung begriffenen | la glande cémentaire eu voie de the developing cement-gland. The 
Cementdrüse. Die übrigen Bezeich- | développement. Les autres lettres | other letters are the same as in 


nungen sind dieselben, wie in Fig. 
2. (Naeh Claus, l. e. Fig. 352.) | (D'aprés Claus, l. c. Fig. 352.) 
Fig. 6. Etwas spüteres Stadium, | Fig. 6. Stade un peu postérieur, 
eine fertige junge Lepas darstellend. représentant une jeune Lepas pres- | 
Der Vorderkörper hat sich gestreckt | que adulte. La partie antérieure 
und ist aus der nunmehr abge- du corps s’est allongée et est sortie 
worfenen Cyprisschale CS bervor- | de la carapace bivalve qui a été 
getreten; die 3Schalenstücke(braun) rejetée; les trois pièces du test 
Ca, Ss und Te haben an Ausdeh- (figurées en brun) Ca, Se et Te 
nung zugenommen. (Nach Ciaus, | ont pris une plus grande extension. Te have increased in size. (After 
l. e. Fig. 353.) (D'après Claus, l. c. Fig. 353.) | Claus, l. e. Fig. 353.) 

Fig. 7—10. Anatomie und Ent- | Fig. 7—-10. Anatomie et déve- | Fig. 7—10. The anatomy and 
wickelung der Balaniden. loppement des Balanides. development of the Balanidae. 
Fig. 7. Balanus tintinnabulum nach | Fig. 7. Balanus tintinnabulum, la Fig. 7. Balanus lintinnabulum after 
Entfernung der rechten Schalen- moitie droite du test a été enlevée, the removal of the right shell. 
hälfte. Der die Rankenfiisse La partie du corps, portant les | The portion supporting the cirri 


sont les mêmes que dans la fig. 2. 


fig. 2. (A fter Cans, 1. c. Fig. 352.) 


| Fig. 6. À somewhat later stage, 
showing a ripe young Lepas. The 
anterior portion of the body is 
extended and protrudes from the 
cypris shell CS, which has here 
been thrown off. The three parts 
of the shell (brown) Ca, Sc and 


cirrhiformes, ne constitue | 


tragende Körper ist wiederum nur | 


die hintere Hilfte des Thieres, das 
mit seinem die Antennen An tra- 
genden Vordertheile in breiter 
Fläche auf fremden Gegenständen 
aufsitzt; Seutum Sc und Tergum 
Te sind jetzt durch 2 starke Mus- 
keln (in der Figur rechts und Jinks) 
in den äusseren festen Schalen- 
kranz zurückziehbar. 
der Buchstaben 
Fig. 2. Ol Oberlippe, SO Mün- 


dung des Gehórorganes; der Ovi- | 


duct OD tritt oben in den Hinter- 


körper binein, und mündet, wie | 


bei den Lepadiden. (Nach Ch. Dar- 


win, À monograph on the subclass | 
Cirripedia ete. II. London 1854. | 


Pl. 25, Fig. 1.) 


Fig. 8. Naupliuslarve von Balanus 
balanoides mit Stirnhórnern Hö und 
Schwanzstachel. O Mund, A After, 
hier durch die gabeligen Abdomi- 
nalanhänge AA verdeckt. 
Spence Bate in Bronns Klassen 


und Ordnungen d. Thierreichs ete. | 


MI Mal" Pig. 3:) 
Fig. 9. Schwimmende Larve von 
Balanus balanoides im Cyprisstadium 
mit Antennen An und 6 Paaren 
Ruderfüssen. (Nach Spence Bate, 
Kuanrars 5, Fig. 4.) 


Bedeutung | 
dieselbe, wie in | 


Fig. 8. 


(Nach | 


pieds 
toujours que la moitié postérieure 


de l'animal; sa moitié antérieure, | 


qui porte l'antenne An, est appli- 
quée par une large surface sur un 
corps étranger; le seutum Se et le 
tergum Te sont vis ibes maintenant, 
à travers deux gros muscles (sur 
la figure, à droite et à gauche), 
à l'intérieur 
circulaire qui entoure l'animal. Les 
lettres ont méme signification que 
dans la fig. 2. 
SO ouverture de l'otoeyste; lovi- 


ducte OD se dirige en dedans et | 
vers le haut dans la partie posté- 
rieure de corps; il s'ouvre à l'ex- | 


térieur au méme point que chez 


les Lépadidés. (D’après Ch. Darwin, | 


À monograph on the subclass Cir- 
ripedia, etc. 
Fig. 1.) 
Larve Nauplius du Balanus 
balanoides avec les cornes frontales 
Hö et la tache oculaire. © Bouche, 
A anus, caché ici par les appen- 
dices abdominaux bifurgnés. (D’après 
Spence Bute in Bronn’s Klassen 
und Ordnungen d. Thierreichs, ete. 
Nil: afb, Big: 9:) 


Fig. 9. Larve pélagique de Balanus 


balanoides au stade Cypris avec 
lAntenne An et six paires de 
pattes natatoires, (D’après Spence 
Bate, 1. c. Taf. 5, Fig. 4.) 


de Vépaisse coquille | 


Ol Levre supérieure, | 


London 1854. Pl. 25, | 


Fig. 9. 


is the posterior half of the animal, 
which by means of its broad base 
which would be the anterior half 
with the antennae An, has fastened 
itself to a foreign object. The 
scutum Se, and tergum Te; can 
be retracted within the external 
solid shell by means of the two 
strong muscles at the right and 
left of the figure. The letters 
have here the same signification 
as in fig. 2. Ol labrum, SO ex- 
ternal opening of the auditory 
organ. The oviduct OD runs up 
into the posterior portion of the 
body and opens outward as in the 
Lepadidae. (From Darwin's A Mo- 
nograph on the subclass Cirripedia 


ete. II. London 1854. Pl. 25, 
Fig. 1.) 
Fig. 8. A nauplius larve of Bala- 


nus balanoides with lateral horns 
Hà and caudal spine. O mouth, 
A Anus which is here covered by 
the forked abdominal processes AA. 
(After Spence Bate in Bronn’s 
Klassen u. Ordnungen d. Thier- 
reichs ete. V. I. Taf. 5, Fig. 3.) 
A free larve of Balanus 
balanoides in the Cypris stage, 
with Antennae An and 6 pairs of 
natatory legs. (From Spence Bate 
l. c. Taf. 5, Fig. 4.) 


Fig. 10. Junger Balanus, wie er 
aus der Cyprislarve nach der Fest- 
setzung sich entwickelt. Innerbalb 
des noch niedrigen äusseren Schalen- 
kranzes baben sich die 
Schalenstücke, Scatum und Tergum, 


inneren | 


entwickelt; die Rankenfüsse haben | 


ihre definitive Gestalt noch nicht 
erlangt. (Theilweise nach Spence 
Bate, dec, Farb. Pig 10.) 

Fig. 11 a. 12. 
Ein getrennt geschlechtiges Cirriped, 
dessen Männchen (Fig. 11 d und 


Ibla Cumingii Darw.. | 


Fig. 12) zwergartig klein bleibt, | 


des Verdauungs-anal>s 
Rankenfüsse entbehrt 
Mantelhöhle des Weibchens lebt. 
Der Vorderleib, der in den Brut- 
raum des Weibehens eingesenkt 
wird, ist schwanzartig verlängert 
und trägt die Antennen An (Fig. 12); 
W bei (Fig. 12) sieht man einen 
abgerissenen Theil des weiblichen 
Mantels, den das Männchen durch- 
bohrt hatte. C 2 Paare verküm- 
merter Rankenfiisse. O Auge. Die 
übrigen Bezeichnungen in Fig. 11 
sind dieselben, wie in den anderen 
Figuren. (Nach Ch. Darwin, I. c. 
Tge Lepadidae, Taf. 4 Fig. 8a 
und Taf. 5, Fig. 1.) 


und der | 
und in der | 


Arthropoda (Gliederfüssler). 


Fig. 10. Jeune Balanus, son deve- 


loppement entre le stade Cypris 
et le moment de sa fixation. A 
l'intérieur du test annulaire encore 
peu développé, se sont développées 
les pièces internes du test. seutum 
et tergum; les cirrhes n'ont pas 
encore atteintes leur forme definitive. 
(En partie d'après Spence Bate, 
l. e. "Taf. 5, Rip. 10) 

Fig. Il et 12. Ibla Cumingii Darw., 
Cirripede aberrant, dont le mâle 
nain (Fig 11 d et Fig. 12) ne 
possède ni tube digestif, ni pieds 
cirrhiformes, et vit à l'interieur 
du test de la femelle. 
antérieure du corps situé à l'inté- 
rieur de là chambre incubatrice 
de la femelle, se prolonge en forme 
de queue, et porte les antennes An 
(Fig. 12); en W (Fig. 12), on 
voit une pièce détachée du test de 


la femeile, que le mâle avait percée. | 


C deux paires de pieds cirrhiformes 
atrophies. O oeil. Les autres lettres 
de la figure 11 représentent les 
mêmes organes que dans les autres 
figures. (D'après Ch. Darwin, 1. c. 
The Lepadidae, Taf. 4, Fig. 8a 
und Taf. 5, Fig. 1). 


La partie | 


Fig. 10. A young Balanus which 
has just emerged from the Cypris 
stage, and attached itself to some 
foreign object. Within the small 
external shell the internal shell 
pieces, the scutum and tergum, 
have developed. The cirri have 
not yet attained’ their permanent 
form. (Partly from Spence Bate l. c. 
Tat. 5, Fig, 1007 

Fig. 1l and 12. Ibla Cumingii Darw. 
A cirriped which has separate 
sexes. The male (Fig. 11 d and 
12) is exceedingly small, it bas 
no intestine nor cirri, and lives 
under the mantle of the female. 
The forward part of its body 
which lies within the brood-sac of 
the female is greatly elongated 
and bears antennae An Fig. 12; 
at W Fig. 12 is seen a portion of 
the mantle through which the 
male has made its way. C two 
pairs of rudimentary cirri. O eye. 
The remaining letters in Fig. 11 
have the same signifivation as in 
the other figures. (After Darwin l.e. 
The Lepadidae Taf. 4, Fig. 8 and 
Pl. 5, Pier 1.) 


Leuckart. 


Zeichnung von Loos. 


Tafel LXXXVIII | 
Typus: 


Arthropoda — 


(Gliederfüssler). | 


lasse: Crustacea 
(Krebsthiere). 


Ordnung: Isopoda. 
(Asseln). 


Organisation und Entwickelung 
der schmarotzenden Binnenasseln 
(Entoniscidae) ; simmtliche Figuren 
nach Giard et Bonnier, Contributions 
à l'étude des Bopyriens. Travaux de 
l'institut zoologique de Lille, 1887. 


Fig. 1—5.  Entwickelung von Ce- 
pon elegans Giard et Bonnier, Ver- 
treter der Familie der Bopyriden. 

Fig. 1. Erste Larvenform unmittel- 
bar nach dem Ausschlüpfen aus 
dem Hie. An dem Kopfende er- 
kennt man das Ganglion Gl, den 
Schnabel R, der sich aus einem 
Paare Mandibeln und 2 Paaren 
Maxillen zusammensetzt, und die 
beiden Antennenpaare AT und AH, 
Es fulgen auf den Kopf 6 bein- 
tragende und ein der Extremi- 
täten entbehrendesThoraealsegment ; 
das Abdomen trügt 5 Paare blatt- 
artiger Anhänge, Pleopoden Pl, 
und läuft in eine starre Spitze aus. 
Ein Theil des Darmes scbimmert 
durch die Wände des Abdomens 
hindurch. 

Fig. 2. Sogenannte zweite Larven- 
form desselben Thieres, durch Häu- 
tung entstanden (Stadium Crypto- 
niscus). Es ist diejenige Form, wo 

Leuckart, Zoologische Wandtafeln, 


Arthropoda (Gliederfüssler.) 


Pl. LXXXV Hl. 


Type: 


Arthropoda 


(Arthropodes). 


Classe: Crustacea 
(Crustacés). 


Ordre: Isopodes. 


Organisation et développement des 
Isopodes parasites internes (Ento- 
nisciens). Les diverses figures d’après 
Giard et Bonnier, Contributions à 
l'étude des Bopyriens. Travaux de 
l'institut zoologique de Lille et du 
Laboratoire de Zoologie maritime 
de Wimereux 1887. 

Fig. 1—5. Développement de Cepon 


elegans, Giard et Bonnier; repré- | 
sentant de la famille des Bopyriens. | 


Fig. l. Premiere forme larvaire im- 
He A D . , , 
médiate après l'éclosion. A l'extré- 
mité céphalique, on voit le ganglion 
gl, le rostre R qui se compose d une 


paire de mandibules et de 2 paires | 


de masilles; et de 2 paires d’an- 
tennes AT et AU, Apres la tête 
viennent 6 segments munis de pieds 
et un 7. segment thoracique apode. 
L’abdomen porte cinq paires d’ap- 


pendices foliacés ou Pléopodes PI | 


et se termine par une pointe rigide. 
Une partie du tube digestif est vi- 
sible à travers la paroi de l'abdomen. 


Fig. 2. Seconde forme larvaire du 
même animal (stade cryptonisens). 
C'est telle, où le type Isopode est 
indiqué de la maniére la plus nette. 


Fig. 


Plate LXXXV Il. 


Type : 


Arthropoda. 


Class: Crustacea 


(Crustaceans). 


Order: Isopoda. 


Organization and development of the 


Parasitic Entoniscidae. All the 
figures are after Giard and Bonnier, 
Contribution à l'étude des Bopy- 
riens. Travaux de l'institut zoo- 
logique de Lille. 1887. 


1—5. Development of Cepon 
elegans Giard et Bonnier, Exemple 
of the family of Bopyrians. 


Fig. 1. First larval form, immedia- 


tely after escaping from the egg. 
On the head are seen the ganglion 
Gl, the mouth K which is com- 
posed of a pair of mandibles and 
two pairs of maxillae, and the two 
pairs of antennae A‘, A‘. Next 
come 6 thoracic segments bearing 
legs and one without them. The 
abdomen bears 5 pairs of leaf-like 
appendages, Pleopods Pl, and ter- 
minates in a stiff point. A portion 
of the intestine is seen through the 
abdominal wall. 


Fig. 2. So-called second larval form 


(Cryptoniscus stage) of the same 
animal; here the Isopod type is 
seen the plainest; developed from 


der Isopodentypus am deutlichsten 
zur Schau getragen wird. Die Be- 
deutung der Buchstaben ist dieselbe 
wie in der vorigen Figur. 

Fig. 3. Ausgebildetes Männchen von 
der Unterseite. Die Antennen sind 
bedeutend reducirt, die Pleopoden 
der Abdominalsegmente zu kleinen 
Höckern rückgebildet, hingegen sind 
die Extremitäten der 7 Thoracal- 
segmente zu mächtigen Klammer- 
organen entwickelt. Leber L und 
Hoden H schimmern durch die 
Leibeswände hindurch. 


Fig. 4. Junges Weibchen von der 
Bauchseite gesehen. Die Antennen 
sind wiederum sehr klein; an der 
Basis der ersten 5 Thoracalfuss- 
paare haben sich breite blattartige 
Lamellen entwickelt (I, II, II, IV, 
V), die später den Brutsack zu 
bilden bestimmt sind. Die Pleo- 
poden Pl der Abdominalsegmente 
sind mächtig entwickelt und lassen 
3 Lappen erkennen; sie fungiren 
wahrscheinlich alle als Kiemen, na- 
mentlich aber der oberste Pla (Kie- 
menbJatt, Pleurailamelle) ; Plb mitt- 
leres, Plc unteres Blatt. An After. 


Fig. 5. Erwachsenes Weibcheu von 
der Rückenseite. Die in Masse 
producirten Eier haben sieh zwischen 


der Unterseite des Leibes und den | 


Brutlamellen angesammelt ; die letz- 
teren sind nieht unbetrüchtlich ge- 
wachsen und haben sich fest an- 
einander gelegt, so dass ein all- 


seitig geschlossener Brutraum ent- | 


standen ist; die einzelnen Blätter 
IT, IIT, IV, V, sind noch deutlich 
zu erkennen. 
eine mächtige Auftreibung, von 
einem Abschnitt des Darms, dem 
sog. Cephalogaster CG (vgl. Fig. 9) 
herrübrend; die Leberschläuche L 
und das im Abdomen gelegene 
Herz C scheinen durch die Körper- 
wände hindurch. d Das am Weib- 
chen festsitzende Münnchen. 

Fig. 6—13. Entwicklung von Pos- 
tunion maenadis Giard, Vertreter 
der Familie der Entonisciden, 
bei denen die Deformation des 


Am Kopfe findet sich | 


Arthropoda (Gliederfüssler). 


Elle provient de la précédente par | 


une mue. La signification de lettres 
est la même que dans la figure 
précédente. 

Fig. 3. Mâle adulte vu par la face 
ventrale. Les antennes sont con- 
sidérablement réduites. Les pléo- 
podes sur les segments abdominaux 
sont devenus par régression de pe- 
tits mamelons. Les appendices des 
7 segments thoraciques se sont dé- 
veloppés en puissants organes de 
fixation. Le foie L et les testicules 
H se voient par transparence à tra- 
vers la paroi du corps. 

Fig. 4. Femelle jeune vue par la 
face ventrale. Les antennes sont 
très petites. A la base des cinq 
prémières paires de pattes thora- 
ciques se sont développées de grandes 
lamelles foliacées (I, II, III, IV, V), 
qui sont destinées à être les la- 
melles incubatrices. Les Pléopodes 
Pl sur les segments abdominaux 
sont puissamment développés et on 
peut y distinguer 3 lobes, qui fonc- 
tionnent probablement tous comme 
branchies; soient: le lobe supérieur 
Pla (feuillet branchial, lame pleu- 
rale); Plb le feuillet moyen; Ple 
le feuillet inférieur, An lanus. 

Fig. 5. Femelle adulte vue par la 
face dorsale. Les oeufs produits 
en masse se sont rassemblés entre 
la partie ventrale et les lamelles 
incubatrices; ces dernières se sont 
notablement accrues et se sont so- 
lidement fixées les unes aux autres, 
de sorte qu'il s'est constitué un 
espace ventral clos de tout part. 
Les lamelles 1I, IIT, IV, V peu- 
vent seules se distinguer clairement. 
Sur la téte se trouve une vaste 

expansion du tube digestif, le ce- 
phalogaster CG (cf. fig. 9); les 

lobes hépatiques Z et le coeur C 
situés dans l'abdomen apparaissent 
à travers les parois du corps. d le 

mâle solidement attaché à la femelle. 


Fig. 6—13. Développement du Pos- 


tunion maenadis Giard ; représentant 
de la famille des Entonisciens. lei 
la déformation du corps à l'état 


Fig. 3. 


NS = 
Fig. 5. 


os 


the former stage .by means of a 
moulting. Letters the same as in 
figs d 


Fully developed male seen 
ventrally. The antennae are con- 
siderably retrograded; the pleopods 
of the abdominal segments are 
reduced to smal! protuberances, but 
the extremities of the seven thoracic 
segments are developed into large 
clasping organs. Liver L and 
testes H are seen through the body 
wall. 


Fig. 4. Central view of young female. 


Antennae are here also very small; 
wide leaflike lamellae I—IV destined 
to afterwards build the brood-sae, 
develope at the first five pairs of 
thoracic extremities; the pleopods of 
the abdominal segments are greatly 
developed, and show 3 lobes. These 
probably all function later as gills, 
especially however the upper one 
Pla (pleural lamella); Plb Ple 
middle and under lamellae. An 
anus. 


Dorsal view of a developed 
female. The eggs, which bave been 
produced in great numbers, have 
collected between the under side of 
the body and the brood lamellae ; 
the latter have grown considerably 
and joined together, so that a com- 
pletely closed broodsac has been 
formed: the separate  lamellae 
II—V are still distinguishable; on 
the head is a large swelling, the 
so-called cephalogaster CG (ef. 
fig. 20.) developed from a portion 
of the intestine; liver tubes L and 
heart C situated in the abdomen 
are seen through the body wall; 
d male clinging to the female. 


Fig. 6—13. Development of Pos- 


tunion maenadis Giard, exemple of 
Entoniscidae in wbich the defor- 
mation of the body in the adult 


Fig. 6 


Fig. 7. 


Fig. 8 


Körpers im ausgebildeten Zustande 
noch bedeutend weiter gegangen 
ist, als bei den Bopyriden. 
Junger Postunion, wie er 
aus dem Eie ausschlüpft. Derselbe 
ist in seinem Baue vollkommen 
analog demjenigen des Cepon ele- 
gans (vergl. Fig. 1); er besitzt 2 
Paar Antennen, 6 beintragende 
und ein beinfreies Thoracalsegment. 
5 pleopodentragende Abdominalseg- 
mente. 

Zweite Larvenform des 
nahe verwandten Postunion Koss- 
manni Giard et Bonnier, von der 
Bauchseite; dieselbe entspricht in 
seiner Organisation vollkommen dem 
gleichen Stadium von Cepon ele- 
gans Fig. 2. 

Männchen von Cancrion 
miser (mit Postunion ebenfalls nahe 
verwandt) von der Bauchseite, voll- 
kommen entsprechend der Fig. 3. 
GO Geschlechtsöffnung, an der Ba- 
sis des letzten Thoracalsegmentes 
gelegen. 


Fig. 9. Junges Weibchen von Post- 


union maenadis, das seine Crus- 
taceennatur in seinem Aeusseren 
bereits völlig verleugnet, und mehr 
einer Insectenlarve gleicht. Am 
Kopfe erkennt man noch Reste der 
inneren und äusseren Antennen Ai 
und A®, sowie die bedeutend. re- 
ducirten Mundwerkzeuge, die nur 


noch in Gestalt zweier rundlicher | 


Knötehen MF zu erkennen sind. 
Der enge Oesophagus führt in den 
sog. Cephalogaster OG, einen aus 
2 kugelfórmigen Taschen  beste- 
henden und im Inneren mit zahl- 
reichen vorspringenden Falten aus- 
gestatteten Raum. Derselbe setzt 
sich nach hinten fort in die sog. 
Typblosolis T, auf welche als dritter, 
sehr muskulóser Darmabschnitt das 
Rathke'sche Organ RO folgt. Ein 
kleiner schlauchförmiger letzter Ab- 
sehnitt nimmt die Ausführungs- 
gänge der müchtigen Leberdrüsen 
L auf. Ein After, der bei den 
Bopyriden noch vorhanden war, 
fehlt hier ganz. Unterhalb des 
Kopfes sieht man an dem ersten 
und zweiten Thoracalsegmente kleine 


Fig. 6. 


Fig. 8. 


Arthropoda (Gliederfüssler). 


adulte est poussée encore beaucoup 
plus loin que chez les Bopyriens. 


Jeune Postunion tel qu'il 
sort de l'oeuf. Il est dans son 


organisation tout-a-fait analogue à | 


l'embryon du Cepon elegans (ef. 
fig. 1). Il possède denx paires d’an- 
tennes; 6 segments avec appendices 
et un 7. segment thoracique apode; 
5 segments abdominaux avec pleo- 


podes. 


Fig. 7. Seconde forme larvaire d'une 


espèce très voisine Postunion Koss- 
manni Giard et Bonnier, vue par 
la face ventrale. Elle correspond 
complètement au stade homologue 
de Cepon elegans (fig. 2). 


Mâle de Cancrion miser 
(très voisin également de Postunion) 
vu par la face ventrale et corres- 
pondant tout-a-fait à Ja fig. 3. 
GO Orifice sexuel, situé à la base 
du dernier segment thoracique. 


Fig. 9. Jeune femelle de Postunion 


maenadis qui a complètement perdu 
extérienrement l'apparence d'un cru- 
stacé et ressemble plutót à une larve 
d’inseete. Sur la tête on voit encore 
les restes des antennes internes 
Ai et externes A ®, ainsi que de 
pieces buecales trés réduites; celles- 
ci se présentent comme deux pe- 
tits tubercules arrondis MF. 
L'oesophage étroit conduit dans 
le cephalogaster CG, espace se com- 
posant de deux poches sphériques 
et garni intérieurement de nom- 


breux replis saillants. !l se termine | 
postérieurement de nombreux replis | 
dans les typhlosolis T, suivi lui- | 
méme d'une troisiéme region du | 
tube digestif trés-musculeuse et ap- | 
pelée Organ de Rathke. Une der- | 


niére partie quelle est en formée 
d'outre regoit les conduits excréteurs 
des puissantes hépatiques L'. Anus 
qui était encore présent chez les 
Bopyriens manqueici complétement. 


Derrière la tête on voit sur le 1. | 


et le 2. segments thoraciques de 


petits appendices lobés I et II dont | 


le premier s'est déja divisé en deux 


Fig. 7. 


Fig. 8. 


animal is much greater than in the 
Bopyridae. 


Fig. 6. Young Postunion as it es- 


capes from the egg. It is perfectly 
analogous in its structure to Cepon 
elegans (cf. fig. 1.) it possesses 2 
pairs of antennae, 6 thoracic seg- 
ments with legs and 1 without 
them, aud 5 abdominal segments 
with pleopods. 


Ventral view of the second 
larval form of the nearly related 
form Postunion Kossmanni Giard et 
Bonnier. The larva completely cor- 
responds in its structure to the same 


stage of Cepon elegans fig. 2. 


Male of Cancrion miser 
also closely related to Postunion 
corresponds to fig. 3. Go Genita 
opening, situated at the base of 
the last thoracic segment. 


Fig. 9. Young female of Postunion 
maenadis, which in its outward 
appearance completely disguises 


its crustacean nature and resembles 
more an insect larva. On the head 
one can still recognize the rudi- 
ments of the antennae Ai aud A® 
also the rudimentary mouth organs, 
which can be seen only as two 
little round knobs. The narrow 
oesophagus leads into the so-called 
cephalogaster CG, which consists of 
two spherical pockets and has 
numerous projecting folds inside; 
this extends backwards to the so- 
called typhlosolis T, which is fol- 
lowed by the third part of the 
intestine, the muscular Organ of 
Rathke RO. The small tube-like 
end portion of the intestine receives 
the openings of the large liver 
glands. An Anus, such as the 
Bopyrian had, is here wanting. 
Ou the under side of the body, on 
the first and second segments of 
the thorax, are seen small lobe-like 
outgrowths I and II; the first has 
already branched into a forward a, 
and binder b; portion these out- 


lappige Auswüchse I und II, deren 
erster sich bereits in 2 Abschnitte, 
einen vorderen a und einen hinteren 
b getheilt hat, Hautlappen, die 
später eine mächtige Entwickelung 
zu nehmen bestimmt sind. Die 
folgenden 5 Thoracalsegmentezeigen 
sich vollkommen obne Anhänge; 
hingegen erkennt man, wie an der 
Bauchseite der 5 Abdominalseg- 
mente 1, 2, 3, 4, 5, wiederum 
Hauptduplicaturen Pl, den Pleo- 


poden entsprechend, sich erheben. | 
Im Abdomen gelegen ist auch das | 


Herz C mit seinen venösen Oeff- 
nangen. 

Fig. 10. Ein etwas älteres Weib- 
chen in derselben Lage, wie das 
in Fig. 9 gezeichnet. Innere und 
äussere Antennen A‘ und A®, Ma- 
xillarfüsse MF und Cephalogaster 
CG, sind geblieben, wie früher; 
hingegen haben die häutigen Aus- 
wüchse des Körpers eine bedeu- 
tende Weiterentwickelung erfahren. 
Die Lappen I und II entwickeln 
sich zu Brutlamellen; namentlich 
ist diejenige des zweiten Segmentes 
II beträchtlich gewachsen und bat 


mit ihrem vorderen Blatte a und | 


dem hinteren b die des ersten Seg- 
mentes vollständig überdeckt. Auch 
am dritten und vierten Segmente 
haben sich inzwischen derartige 
Lamellen 
die mit den früheren und unter 
sich zu einem einheitlichen Ganzen 
verbunden erscheinen. Gleichzeitig 
mit der zunehmenden Grösse drückt 
die Basis dieser 
Bauche der Segmente nach dem 
Rücken hin; auf unserem Stadium 


liegt sie ungefähr in der Mitte 


zwischen Bauch und Rücken. Die 
Pleopodenanhänge der 5 Abdomi- 
nalsegmente 1, 2, 3, 4, 5 sind 
auch gewachsen, besonders der des 
ersten Plı; nach hinten werden sie 
kleiner und kleiner, so dass der 
des 5. Pls kaum mehr hervortritt. 
Durch die mächtige Entwickelung 
dieser Pleopoden [(an denen man 
auch 3 (hier nicht sichtbare) Ab- 
schnitte (vergl. Fig. 4 u. 5)] unter- 
scheiden kann, wird das ursprüng- 


III und IV entwickelt, | 


Lamellen vom | 


| 


Arthropoda (Gliederfüssler). 


parties, l'une antérieure a, et l'autre 
postérieure b, ou lobes tégumen- 
taires, qui plus tard sont appelés 
à preudre un grand développement. 
Les 5 segments thoraciques suivants 
se présentent sans appendices; mais 
on voit se développer à la face 
ventrale des cinq segments abdo- 
minaux 1, 2, 3, 4, 5 de nouveau 
des duplicateurs du tegument cor- 
respondant aux pléopodes. Dans 
labdomen se place aussi le coeur 
C avec des orifices veineux. 


Fig. 10. Femelle un peu plus agée 
dans là méme position que dans 
la fig. 9. Les antennes, interne 
Ai et externe A®, les pieds ma- 
choires MF et le cephalogaster CG 
sont connue plus haut. Mais les 
lobes tegumentaires ont acquis une 
developpement considerable. .Les 
lobes I et IL se developpent en la- 
melles incubatrices; celle du second 
segment est partieulierement deve- 
loppée et a complètement recouverte 
avec son feuillet antérieure a et 
son feuillet postérieur b celle du 
premier segment. Sur les 3. et le 
4. segment se sont en même temps 
développées des lamelles semblables 
III et IV, qui reunies aux premières 
et entre elle forment ainsi un tout 
unique en apparence. En même 
temps par seule de leur accroisse- 
ment Ja base de ces lamelles est 
refoulée de la face ventrale sur 
ses côtés; au stade actuel cette base 
se trouve à peu près à égale di- 
stance des faces dorsale et ven- 
trale. Les pléopodes des 5 segments 
abdominaux 1, 2, 3, 4, 5 se sont 
aussi accrus, en particulier le 1. 
Ph; postérieurement ils deviennent 
de plus en plus petits, de sorte que 
le 5. Pls est à peine saillant. Par 
suite graud développement de ces 
pléopodes [sur lesquels on peut aussi 
distinguer trois lobes (invisible sur 
la figare — cf. fig. 4 et 5)] l'ab- 
domen d'abord inflechi sur la face 
ventrale se recourbe vers la face 
dorsale. 


Fig. 10. 


growths are folds of the skin which 
are destined to undergo an enor- 
mous development. The following 
9 segments of the thorax are with- 
out protuberances; but one again 
sees on the ventral side of the ab- 
dominal segments 1, 2, 3, 4, 5, 
folds of the skin Pl corresponding 


to the pleopods. The heart C with 


its venous opening is also in the 
abdomen. 


A somewhat older female 
drawn in the same position as in 
fig. 9. The antennae Ai and A® 
maxillary feet, MF and cephalogaster 
CG remain the same as hefore; but 
the skinlike outgrowths of the body 
bave undergone considerable further 
development; the folds I and II 
develope into brood lamellae; the 
fold of the second segment has 
especially developed and with be 
forward and hinder lobes a and it 
has completely covered the fold of 
the first segment I. Also on the 
third and fourth segments the la- 
mellae III and IV have developed 
in the same manner, and with the 
lamellae I and II form a single, 
complete piece. As the animal 
inereases in size the base of the 
lamellae presses from the ventral 
side up toward the back: in the 
stage represented in ihe figure the 
base being about half way between 
the ventral aud dorsal sides. The 
pleopods on the five abdominal seg- 
ment 1, 2, 3, 4, 5, have also 
grown, especially those on the 
first segment, Pl I; on the other 
segments from the second to the 
fifth, they become gradually smaller 
until on the fifth they are hardly 
seen, Pl. 5. These pleopods are 
each divided into three parts (which 
can not be seen in the figure, com- 
pare Fig. 4 and 5) and attain 
such enormous development that the 
abdomen, which originally inclines 
towards the ventral side is bent back 


lieb nach der Bauchseite einge- 
schlagene Abdomen nach demRücken 
zu gekrümmt. 

Fig. 11. Ein noch weiter ent- 
wickeltes Weibchen, in derselben 
Lage. Innere und äussere Anten- 
nen Ai und Ae, Maxillarfüsse MF 
und Cephalogaster CG 


blieben, wie früher, Die Brut- 


lamellen des zweiten, dritten, vierten | 
und fünften Thoracalsegmentes II, | 


III, IV und V, inseriren sich jetzt 
auf dem Rücken des Thieres und 
bilden einen äusserlich einheitlichen 
Mantel, dessen beide Hälften sich 
an der Bauchseite an 
legen und das Thier vollkommen 
einhiillen. Ein Theil der linken 


Brutlamelleist bier zurtickgeschlagen, | 


so dass man die jetzt völlig im 
inneren gelegene erste Lamelle I 
sehen kann; dieseibe hat sich eigen- 
thümlich verändert, und zu dem 
vorderen (I?) und hinteren Lappen 
{> ist noch ein mittlerer 1" ge- 
treten. Unter den Lamellen des 
dritten und vierten Segmentes 
sieht man das Ovarium gelegen, 
das fast den ganzen Körper des 
Thieres ausmacht. Am Abdomen 
erkennt man die mächtigen, zu 
Kiemen entwickelten Pleopodial- 
anhänge Pl. Die vier letzten sind 
so gedreht, dass man sie von unten 
sieht, und die mittleren und un- 
teren Lappen b und ¢ (vergl. Fig. 
4 u. 5) zu erkennen vermag (cf. 
Fig. 10). Das Pleopod des 5. 
Segmentes ist klein geblieben. 

Fig. 12. Ein ungefähr gleich altes 
Weibchen, dessen Brutlamellen ihre 
natürliche Lage behalten haben; 
unter dem Cephalogaster erkennt 


man eine seitliche, von dem Ova- 


rium herriibrende Auftreibung SA. 
Fig. 13. Ein vollständig erwach- 
senes Weibehen, dessen Bruthöhle 
prall mit Eiern gefüllt ist. 
dem eigentlichen Thierkörper ist 
nichts zu sehen, als das Abdomen, 
das bei C eine durch das 
hervorgerufene Auftreibung zeigt; 


der Krebstypus ist vollkommen ver- | 


wischt. 
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sind ge- | 


einander | 


Von | 


Herz | 


Fig. 


Arthropoda (Gliederfüssler). 


Fig. 11. Femelle plus agée encore 
et dans la même position. Les an- 
tennes, interne Ai et externe A ®, 
les pieds machoires MF et le ce- 
phalogaster CG sont restés comme 
plus haut. Les lamelles incubatrices 
des 2., 3., 4. et 5. segments tho- 
raciques IT, III. IV et V. s'insérent 


maintenant sur le dos de l’animal | 
et forment un manteau entièrement | 


simple, dont les deux moitiés se 
réunissent sur la face ventrale et 
enveloppent complètement l'animal. 
Une partie de la lame incubatrice 
gauche est ici coupée de façon que 
Yon peut voir la 1. lame complè- 
tement rejetée à l’intérieur; elle 
s’est differenciée d'une facon parti- 
culière, et aux lobes intérieur (I?) 
et postérieur (IP) s’est ajusté un 
lobe moyen (1%). Sous les lames 
du 2.et du 3. segment on voit en 
place l'ovaire qui occupe presque 
tont le corps de l'animal. Sur l'ab- 
domen on reconnait les grands ap- 
pendices pleopodiaux transformés en 
branchies Pl. Les quatre derniers 
sont tournés de façon, qu'on puisse 
les voir par la face inférieure; les 
lobes moyens et supérieurs b et c 
(cf. fig. 4 et5) sont visible par suite. 
Le pléopode du cinquiéme segment 
est resté petit. 


12. Femelle à peu prés de 
méme âge dont les lames incuba- 
trices sont dans leur position na- 
turelle. Sous le cephalogaster on 
voit une expansion latérale faisant 
saille sur l'ovaire SA. 

Fig. 13. Femelle adulte dont la 
cavité ineubatrice est gouflée par 
les oeufs. On ne voit du corps 
proprement dit de l'animal que 
labdomen qui présente en C une 
expansion occupée par le coeur. Le 
type crustacé est complétement 
masqué. 


Fig. 


Fig. 13. 


towards the dorsal side. 


Fig. 11. À female still further de- 
veloped and in the same position. 
The inner and outer Antennae Ai 
and Ae the maxilary feet MF, 
and the cepholagaster CS are 
present as before. The breast la- 
mellae of the second, third, fourth 
and fifth segments, appear now on 
the dorsal side of the animal and 
form a continuous mantle, the two 
halves of which overlap each other 
on the ventral side, thus completely 
enclosing the animal. A portion 
of the left breast lamella is in the 
figure turned back, so that one can 
see the whole of lamella I which 
here lies entirely within. This 
lamella has undergone a singular 
transformation, and between its 
forward (I?) and hinder (IP) 
lobes a middle one (I?) has made 
its appearance. Under the lamellae 
of the third and fourth segments 
is the Ovary, which occupies nearly 
the whole of the animals body. 
On the abdomen are the large 
pleopods PL, which have developed 
into gills. The last four pleopods 
have, in the figure. been turned to 
one side so that a view of the 
under side can be obtained, as 
well as of the middle and uuder 
lobes b and e (compare fig. 4 and 5). 
The pleopod on the fifth segment 
bas remained small. 


12. A female of about the 
same age, with the breast lamellae 
in their natural position. Under 
the cephalogaster a smelling on the 
side of the ovary SA can be seen. 


A fully developed female, 
with the brood sac filled with eggs. 
Nothing can be seen of the body 
proper of the animal but the ab- 
domen, which at C shows a swel- 
ling caused by the heart. The 
crustacean type is entirely lost. 
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Tafel LXXXIX. 


Typus: 


Mollusca. 


(Weichthiere.) 


Classe: Lamelli- 


branchiata. 
(Muschelthiere.) 


Ordnung: Trigoniidae. 
(Siphoniata ) 


Fig. 1. Cardium tuberculatum L. 
in der Seitenansicht. Die linke 
Schalenklappe, der linke Mantel- 
Jappen, sowie die Kiemen der linken 
Seite sind abgetragen, der Peri- 
cardialraum ist eröffnet und der 
linke Vorhof entfernt. Der Darm 
und die Genitaldrüse sind frei prä- 
parirt. s Rechte Schalenklappe. 
] Ligament. ad Vorderer Schalen- 


schliesser. ad‘ Hinterer Schalen- 
schliesser. m Der rechte Mantel- 
lappen. e Einströmungsöffnung. e' 


Ausströmungsöffnung. Die Mantel- 
ränder um beide Öffnungen ver- 
wachsen und in kurze Siphonen 
verlängert. f Der knieförmig ge- 
bogene Springfuss. Kk. Kiemen der 
rechten Seite, durch eine Lamelle 
(kl) mit jenen der linken Seite 
hinter dem Fusse verwachsen. Da 
ferner die Kiemen lateralwürts im 
Ansehlusse an die Scheidewand der 
Siphonen mit dem Mantel ver- 
bunden sind, ist der Mantelraum 
hinter dem Fusse in eine ventrale 
und eine dorsale Kammer geschieden. 
sl Mundsegel. oe Oesophagus. mg 
Magen. h Leber. i Der vielfach 


Leuckart, Zoologische Wandtafeln. 


Mollusca (Weichthiere). 


Type: 


Mollusca. 


(Mollusques.) 


Classe: Lamelli- 
branches. 


Ordre: Trigoniidae. 
(Siphoniata.) 


Fig. 1.  Cardium tuberculatum L. 
Vue latérale. La valve gauche, le 
manteau et les branchies du côté 
gauche ont été enlevés, la cavité 
péricardique a été ouverte, l'oreil- 
lette gauche est enlevée de même, 
Le trait intestinal et l'organe de 
génération ont été préparés. s 
Valve droite. 1 Ligament. ad 
Muscle adducteur antérieur des 
valves. ad‘ Muscle adductenr pos- 
térieur. m Lobe palléal droit. e 
Orifice branchial du manteau. e’ 
Orifice cloacal. Les bords du man- 
teau sont soudés autour des ori- 
fices et allongés. formant deux si- 
phons courts. f Le pied genouil- 
leux pour sauter. k Branchies du 
cóté droit, soudées derriere le pied 


avec celles du côté gauche par une 


lamelle (kl). Parceque les bran- 
chies sout jointes latéralement aussi 
bien au manteau comme à la 
cloison des siphons. la cavité 
palléale derrière le pied est séparée 
en deux chambres, une ventrale et 
une dorsale. sl Lobes buccaux. oe 
Oesophage. mg Estomac. h Foie. 
i L'intestin gréle enroulé beaucoup 


Fig. 1. 


Planche a | Plate LXXXIX. 


Type: 


Mollusea. 


Class: Lamelli- 
branchiata. 


Order: Trigoniidae. 
(Siphoniata.) 


Curdium tuberculatum L. 
Lateral view. The left valve of 
the shell, the left lobe of the mantle 
and the gills of the left side are 
removed, the pericardial chamber 
is opened and the left auricle also 
removed. ‘The intestinal tract and 
the genital gland are dissected out. 
s Right valve of the shell. | Liga- 
ment. ad Anterior adductor mus- 
cle of the shell. ad’ Posterior ad- 
ductor muscle. m Right lobe of 
the mantle. e Branchial aperture, 
e' cloacal aperture of the mantle. 
The edges of the mantle around 
both apertures have grown together 
and lengthened to short siphons. 
f The fent knee-like springing foot. 
k Gills of the right side joined behind 
the foot by coalescence with those of 
the left side by means of a membrane 
(kl). The gills being further united 
laterally with the mantle in continu- 
ation with the wall separating both 
siphons, the mantle-cavity is divi- 
ded behind the foot into a ventral 


and a dorsal chamber. sl Labial 
palps. oe Oesophagus. mg Sto- 
mach. h Liver. i The intestine 


aufgerollte Dünndarm. d Der die 
Herzkammer durchsetzende End- 
darm. af After. pe Pericardial- 
raum. v Herzkammer. a Rechter 
Vorhof. r Linke Niere. . t Trichter- 
óffnung derselben in den Pericar- 
dialraum.  r' Nierenöffnung. g 


o 
Genitaldrüse. goe Genitalöffnung. 
(Original.) 


Fig. 2. Der Pericardialraum von 
Venus verrucosa L. mit seiner Um- 
gebung. Der Pericardialraum (pe) 
ist dorsal eröffnet, der hinter der 
Herzkammer gelegene Enddarm- 
abschnitt abprüparirt. Man sieht 
die Herzkammer (v) mit den beiden 
Vorhöfen (a), ferner den Bulbus 
arteriosus (ba) an der hinteren 
Aorta (ao‘). Am Vorderrand des 
Pericardialraumes die Mantelperi- 
eardialdrüse (pd), welche in den 


Pericardialraum — eiumündet, ad 
Hinterer Schalensehliesser. b‘ Hin- 
terer Retractor des Fusses. (Ori- 
.ginal.) 


Fig. 3. Pholadidea spec.? Das Thier 
ohne die S#hale im Längsschnitt 
dargestell® ‘Die Kiemen sind weg- 
gelassen. Der Mantel ist bier bis 
auf eine kleine vordere Spalte (ms) 
und die beiden Siphonalöffnungen 
vollständig verwachsen. DieSiphonen 
von grósserer Länge und mit ein- 
ander verwachsen. Der Fuss ist 
rückgebildet. Der vordere Schalen- 
schliesser (ad) liegt in einem be- 
sonderen Mantellappen aussen über 
der Schale und wirkt somit als 
Sebalenóffner. Im Mantel ist ein 
accessorischer Schliessmuskel (ad“) 
ausgebildet. rt Retractor der Si- 
phonen. Am Pylorustheil des Magens 
der grosse Krystallstilsack (krs) 
und ein schmaler Blindanhang (bl). 
ao Vordere, ao‘ hintere Aorta mit 
den abgehenden Gefüssen. sv Der 
grosse Venensinus. cg Üerebral- 
ganglion g Fussganglion. vg 
Visceralganglion. sg Siphonalgang- 
lion. vpn Vorderer Mantelnerv. 
bpn Hinterer Mantelnerv. Die 


Mollusca (Weichthiere). 


a Rectum traversant le 
ventricule du coeur. af Anus. pe 
La cavité péricardique. v Ventri- 
cule du coeur. a Oreillette droite. 
r Le rein du côté gauche. t L'em- 
bouchure de l'entonnoir du rein 
dans la cavité péricardique. r' Ori- 
fiee rénal. g Glande génitale. goe 
Orifice génital. (Dessin original.) 


de fois. 


Fig. 2. La cavité périeardique de 
Venus verrucosa L. et les parties 
avoisinantes. La cavité péricardi- 
que (pe) a été ouverte du côté 
dorsal, la partie du rectum pro- 
venant du ventricule est enlevée. 
On y aperçoit le ventricule du 
coeur (v) et les deux oreillettes (a), 
de plus le buibe artériel (ba) de 
l'aorte postérieure (ao‘). Au bord 
antérieur de la cavité péricardique 
la glande pericardique du manteau 
(pd), qui s'ouvre dans la cavité 
péricardique. ad‘ Muscle adducteur 
postérieur des valves. b’ Muscle 
rétracteur postérieur du pied. (Des- 
sin original.) 


Fig. 3. Pholadidea spec.?  L'ani- 
mal dépourvu de la coquille, coupé 
Jongitudinalement. Les branchies 
ne sont pas dessinées. Les lobes 
paliéaux y sont soudés presque en- 
tièrement; il y a seulement une 
petite fente (ms) à la partie anté- 
rieure et les orifiees des siphons. 


Les siphous sont assez longs et 
soudés. Le pied manque a l'état 
adulte. Le muscle adducteur an- 


térieur (ad) renfermé dans un lobe 
spécial du manteau est situé exté- 
rieurement sur la coquille et agit 
par conséquent comme muscle ab- 
ducteur des valves. Un muscle 
adducteur accessoire (ad“) est dé- 
veluppé au manteau. rt Muscle 
rétracteur des siphons. A la partie 
pylorique de l'estomac le grand 
coecum contenant la tige cristalline 
(krs) et une appendice coecale grêle 
(bl). ao L'aorte antérieure, ao 
laorte postérieure et les vaisseaux 
qui en prennent leur origine. sv 
Le grand sinus veineux. eg Ganglion 


Fig. 3. 


much twisted. d Rectum travers- 
ing the ventricle of the heart. af 
Anus. pe The pericardial cham- 
ber. v Ventriele of the heart. a 
The righ auricle. r Kidney of 
the left side. t The opening of 
the funnel of the kidney into the 
pericardial cavity. r‘ Renal aper- 
ture. g Genital gland. goe Gen- 
ital aperture. (Original drawing.) 


Fig. 2. The pericardial chamber of 


Venus verrucosa L. and ‘the sur- 
rounding parts. The pericardial 
chamber (pc) is opened dorsally, 
the part of the rectum situated 
behind the ventriele of the heart 
is removed. There are seen the 
ventricle of the heart (v) and both 
auricles (a), further the arterial 
bulb’ (ba) of the posterior aorta 
(a0‘). On the anterior margin of 
the pericardial chamber the peri- 
cardial gland of the mantle (pd), 
which opens into the pericardial 
chamber. ad’ Posterior adductor 
muscle of the shell. b' Posterior 
retractor of the foot. (Original 
drawing.) 

Pholadidea spec.? The 
animal taken out of the shell. 
Longitudinal section. The gills 
are omitted. The mantle is nearly 
completely joined by coalescence, 
there are only a small anterior 
slit (ms) and the apertures of the 
siphons. The siphons of consider- 
able lenght and joined by coales- 
cence. The foot is wanting in 
the adult stage. The anterior ad- 
ductor muscle of the shell contain- 
ed in a special lobe of the mantle 
is situated on the outside of the 
shell and acts therefore as ab- 
ductor muscle. In the mantle 
there is developed an accessory ad- 
ductor musele (ad"). rt Retractor 
of the siphons. In the pyloric 
region of the stomach the large 
sac containing the crystalline style 
(krs) and a small coecal append- 
age (bl). ao Anterior, ao‘ 
posterior aorta and the blood-ves- 
sels arising from them. sv The 
large venous .sinus. cg Cerebral 


Fig. 4. 


übrigen Buchstaben wie in Fig. 1 
und 2. (Nach Egger, mit Hinweg- 
lassung einiger unwesentlicher 


Theile.) 


Teredo spec.? Seitenan- 
sicht. Der vordere Rumpfabschnitt 
von der kleinen raspelühnlich ge- 
zühnelten Schale (s) bedeckt. Hinter 
demselben die geschlossene Mantel- 
hóble durch Entfernung der linken 
Mantelhülfte eróffnet und die linke 
Kieme weggenommen. Man sieht 
in der Mantelhóhle den weit nach 
hinten verschobenen und verlän- 
gerten Rumpf, an dem die Leber, 
Theile des Darmes und die Genital- 
drüse durchschimmern. Der Peri- 
cardialraum (pe) ist eröffnet. In 
demselben die Herzkammer (v), die 
hinter die Herzkammer verschobene 
Vorkammer (a) der rechten Seite, 
von schwärzlicher Farbe, welche 
von der drüsigen Pericardialbeklei- 
dung (Pericardialdrüse des Vorhofes) 
herrübrt. Am vorderen Ende der 
Herzkammer der durch die Vereini- 
gung beider Aorten entstandene 


einfache Aortenstamm (40“). k Die 


Fig. 5. 


rechte Kieme, gleichfalls nach hinten 
verschoben. Durch die Verwach- 
sung der  beiderseitigen  Kiemen 
und den lateralen Anschluss der- 
selben an den Mantel ist die Mantel- 
höhle in eine ventrale (mh‘) und 
dorsale (mh") Kammer getrennt. 
Die Siphonen seitlich von zwei 
Schalenplatten, den sog. Paletten 
(p) geschützt. Die übrige Buch- 
stabenbezeichnung wie in den vor- 
hergehenden Figuren. (Original mit 
Benutzung einiger Abbildungen von 
Deshayes.) 

Larve von Teredo zur Zeit 
wo dieselbe den Brutraum des 
miitterlichen Körpers verlässt. Der 
Rumpf liegt noch vollständig inner- 
halb der Schalenklappen (s), der 
Fuss (f) ist lang, zungenförmig vor- 
gestreckt. w Das Wimpersegel, 
halb entfaltet. (Nach Quatrefages). 


Fig. 5. 


Mollusca (Weichthiere). 


‘cérébral. pg Ganglion  pédial. 
vg Ganglion viscéral. sg Ganglion 
siphonal. vpn Nerf palléal posté- 
rieur. La signification des autres 
lettres comme dans les Fig. 1 et 2. 
(D’après Egger, quelques parties 
moins importantes ont été omises.) 


Fig. 4. Teredo spec.? Vue latérale. 


La partie antérieure du corps re- 
couverte de la petite coquille (s) 
dentelée comme une râpe. Derrière 
celle-ci la cavité palleale close 
a été ouverte, la moitié gauche 
du manteau et la branchie gauche 
sont enlevées. On voit dans la 
cavité palléale le tronc allongé et 
déplacé beaucoup en arrière, mon- 
trant le foie, quelques parties de 
l'intestin et la glande génitale. La 
cavité péricardique (pc) a été ou- 
verte. On y aperçoit le ventricule 
du coeur (v), l'oreillette (a) du 
côté droit déplacée derrière le ven- 
trieule, de couleur noirätre déri- 
vant des cellules glanduleuses du 
péricarde lesquelles la recouvrent 
(glande péricardique de l’oreillette). 
A l'extrémité antérieure du ven- 
tricule le tronc unique (a0“) des 
deux aortes jointes. k. La bran- 
chie droite, déplacée de même en 


arrière. La cavité palléale est 
divisée en deux chambres, nne 
chambre ventrale (mh') et une 


dorsale (mh“) par la coalescence 
des branchies de deux côtés et par 
la jonction laterale des branchies 
au manteau. Les siphons- sont 
proteges lateralement de deux pla- 
ques nommées palettes (p). La sig- 
nification des autres lettres comme 
dans les figures précédentes. (Dessin 
original, quelque detail d’après les 
figures données par Deshayes.) 


La larve de Teredo au 
stade, où elle quitte la cavité in- 
cubatrice du corps maternel. Le 


. corps de la larve est encore ren- 


fermé entre Jes valves (s) tout-a- 
fait, le pied (f) est long, étendu 
en forme de langue. w L'appareil 
ciliaire à moitié déployé. (D’après 
Quatrefages.) 


ganglion. pg Pedal ganglion. vg 
Visceral ganglion. sg. Siphonal 
gänglion. vpn Anterior mantle nerve. 
bpn Posterior mantle nerve. The 
signification of the other letters as 
in Fig. 1 and 2. (After Egger, 
some unimportant parts are omit- 
ted.) 

Fig. 4. Teredo spec.? Lateral view. 
The anterior part of the body 
covered by the small shell (s) fur- 
nished with little teeth like a rasp. 
Behind it the closed mantle-cavity 
is opened by the removal of the left 
balf of the mantle. The gill of 
the left side also removed. There 
is seen in tbe mantle-cavity the 
body very much displaced and 
lengthened backwards, showing the 
liver, a» portion of the intestine 
and the genital gland. The peri- 
cardial chamber (pe) is opened. In 
it the ventricle of the heart (v), 
the auricle (a) of the right side 
displaced to the hind side of the 
ventricle, of blakish colour origi- 
nating from the glandular cell- 
investment of the pericardium (peri- 
cardial gland of the auricle). At 
the anterior end of the ventricle 
of the heart the single stem (ao“) 
of both aortae joined by growth. 
k Right gill, also displaced back-. 
wards. By the coalescence of the 
gills of both sides and by the la- 
teral junction of the gills with the 
mantle, the mantle-cavity is divided 
into a ventral (mh‘) and a dorsal 
(mh‘) chamber. The siphons are 
protected laterally by two shell- 
plates the socalled pallets (p). The 
signification of the other letters 
as in the preceding figures. (Origi- 


nal drawing, some details after 
Deshayes. ) 
Fig. 5. Larval stage of Teredo, 


when leaving the brood-pouch of 
the mother. The body is enclosed 
completely within the shell (s), the 
foot (f) is long, protracted tongue- 
shaped. w The ciliated velum 
half expanded. (After Quatrefages.) 


Fig. 6. Das eigenthümliche Schloss 
von Trigonia (Trigonia pectinata 
Lam.). Rechte Schalenklappe. Man 
sieht den V-förmigen zweitheiligen 
Mittelzahn mit den Furchen. (Nach 
Zittel.) 

Fig. 7. Der Ligamentlöffel der 
linken Schalenklappe von Mya trun- 
cata L. (Nach Neumayr.) 


Mollusca (Weichthiere). 


Fig. 6. La charnière singulière de 
Trigonia (Trigonia pectinata Lam.). 
Valve droite. On voit au milieu 
la dent dichotome en forme de 


V, pourvue des sillons. (D'aprés 
Zittel.) 
Fig. 7. Le cuilleron pour le liga- 


ment de la valve gauche de Mya 
truncata L. (D'après Neumayr). 


Fig. 6. The peculiar hinge of Tri- 

gonia (Trigonia pectinata Lam.). 
Right shell, showing the V-shaped 
dichotome middle-tooth provided 
with furrows. (After Zittel.) 


Fig. 7. The spoon for the ligament 
of the left shell of Mya truncata 
L. (After Neumayr.) 


C. Grobben. 


Tafel XC. 


Typus: 


Arthropoda 


(Gliederfüssler). 


Classe: Crustacea 
(Krebse). 


Ordnung: Xiphosura 


(Schwertschwänze). 


Fig. 1. Erwachsenes Exemplar von 
Limulus polyphemus von der Unter- 
seite. Man erkennt unter dem 
schildförmigen Cephalothorax vor 
' dem Munde gelegen die zangen- 
tragenden, kurzen Kieferfühler KF, 
auf welche jederseits 4 scheeren- 
tragende Thoraralfüsse folgen (1, 
2, 3, 4); das fünfte Thoracalfuss- 
paar 5 trägt keine Scheeren mehr, 
ist aber sonst noch beinartig aus- 
gebildet, während das darauf- 
folgende 6. und 
fusspaar (Op) eine als Kiemen- 
deckel oder Opereulum bezeichnete 
breite Platte darstellt. Dasselbe 
bedeckt die unter dem breiten, 
schildförmigen Abdomen gelegenen, 
ebenfalls verbreiterten und kiemen- 
tragenden Abdominalfüsse II, III, 
IV und V. von nnten her; das 
erste Abdominalfusspaar ist voll- 
kommen verdeckt. Hinter dem 
Munde liegt ein 
Zapfen, der als Unterlippe UL be- 
zeichnet wird. Die verbreitetsten, 
und an ihrem Rande gezähnelten 
Coxalglieder der Thoracalfüsse dienen 
zur Zerkleinerung der Nahrung; 
das fünfte Thoracalfusspaar trägt 
einen geisselartigen Anhang 5*. 
Leuckart, Zoologische Wandtafeln. 


letzte Thoracal- | 


kleiner doppelter | 


Arthropoda (Gliederfüssler). 


Planche XC. 


Type: 


Arthropoda 


(Arthropodes). 


Classe: Crustacea 


(Crustacés). 


Ordre: Xiphosura. 


Fig. 1. Individu adulte de Limulus 
polyphemus vu par la face ventrale. 
On voit sous ie céphalothorax qui 
a la forme d'un bouclier, en avant 
de la bonche, les palpes maxillaires 
KF courts et munis de pinces didac- 
tyles; puis viennent de chaque cóté 
4 pattes thoracignes (1. 2, 3, 4) 
également terminées par des pinces; 

la cinquième paire de pattes 

thoraciqnes (5) ne porte plus de 
pince; cependant elle à encore la 
constitution d'une patte ambula- 
taire, tandis que la paire suivante 

(6) qui est la dernière paire tho- 
racique (Op) est transformée en une 

large plaque recouvrant les bran- 

chies et qu'on appelle l'opercule. 

Cet opercule recouvre les pattes ab- 

dominales situées sous un abdomen 

large en forme de bouclier: ces 
appendices sont également très 

elargis et portent les branchies II, 
III, IV et V, vus par la face in- 


ferieure; la premiere paire de pattes | 


abdominales est complètement re- 
couverte par l'opereule. Derrière la 
bouche, se trouve une petite pièce 
double (UL) qu'on appelle lèvre in- 
férieure. Les articles coxaux des 
pattes thoraciques sont très-élargis, 


Plate XC. 


Type: 


Arthropoda 


(Arthropods). 


Class: Crustacea 


(Crustaceans). 


Order: Xiphosura. 


Fig. 1. Adult Specimen of Limu- 
lus polyphemus seen from the under 
side. The short-antenna KF with 
its pincers is seen under the shield- 
shaped cephalothorax and before 
the mouth. This is followed by 
four pairs of thoracic fut (1, 2, 
3, 4) which also have pincers. 
The fifth-pair (5) has no pincers, 
but is formed in other respiels like 
the other legs, while the sixth (6) 
and last pair (Op) is transformed 
into a broad plate which serves as 
a gill-cover or operculum. This 
opereulum covers the broad gill- 
bearing abdominal feet (II, ILI, 
IV and V) which lies under the 
wide shild-shaped abdomen; the 
first pair of abdominal feet being 
completely covered. Behind the 
mouth lies a small paired projection 
which has here been called the 
under lip (UL). The broad toothed 
coxal-portions of the thoracie feet 
serve for mastication; the fifth pair 
have a whip-like appendage 5*. 
S Caudal spine by the Anns À. 
(After Packard, On the Anatomy 
and Embryology of Limulus. Anni- 
versary Memoirs of the Boston 
society of Natural History 1880.) 


S Scbwanz-Stachel mit dem After f. 
Nach Packard, On the Anatomy 
and Embryology of Limulus. 
Anniversary Memoirs of the Boston 
society of natural history 1880. 


Fig. 2. Schematisch  gehaltener 
Längsschnitt durch den Körper von 
Limulus, um die innere Organi- 
sation zu zeigen. Man sieht an 
der Unterseite wieder die 5 Tho- 
racalfusspaare. 1, 2, 3,4, 5, welche 
mit ibren gezähnten Coxalgliedern 
die sebr grosse und weite Mund- 
öffnung M umstelien; hinter der- 
seiben liegt die Unterlippe UL. 
Das Opereulum Op bedeckt die 5 
Abdominalplatten, I, II, III, IV 
und V. Vom Munde aus steigt 
der Oesophagus Oe zunächst direkt 
nach vorn in das Kopfschild, um 
hier in einen sehr muskulösen Vor- 
magen (Proventricuius Pr) über- 
zugeben; dieser biegt dann nach 
vorn zurück, und tritt dann durch 
ein muttermnndartig vorspringen- 
des Stück in den eigentlichen Darm 
J über. Derselbe zieht in gerader 
Linie nach hinten und mündet an 
der Basis des Schwanzstachels nach 
Aussen (A). LG zwei Oeffnungen, 
durch welche die Ausführungsgänge 
der Leber in den Darm münden; 
die Leber selbst liegt im ganzen 
peripheren Theil des Kopfschildes 
verbreitet, und ist in der Figur 
vorn bei L zu sehen. Ueber dem 
Darm liegt das Herz Co mit 8 
Paaren venöser Oeffuungen inner- 
halbeiner (violett gefärbten) venösen 
Pericardialwand SV. — Betreffs der 
weiteren Einzelheiten des Kreis- 
laufes und des Nervensystems vergl. 
Fig. 2. Mit theilweiser Benutzung 
von Packard, l. c. 
Fig. 9. — Querschnitt 
Cephalothorax eines erwachsenen 
Männchens von Limulns, dessen 
erstes Fusspaar anstatt der Scheere 
eine einfache Klaue trügt. Es ist 
getroffen der Darm dicht hinter 


durch den 


Fig. 2. 


Fig. 3. 
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denticulés sur le bord, et servent 
à la mastication. La cinquième 
paire de pattes thoraciques porte un 
appendice en forme de fouet (5*). 
— En 8 aiguilon caudal avec 
lanus f. — (D'après Packard: On 
the Anatomy aud Embryology of 
Limulus. Anniversary Memoirs 
of the Boston society of natural 
history 1880.) 

Coupe longitudinale sche- 
matique à travers le corps de la 
Limule pour montrer l'organisation 
interne. On voit encore à la face 
ventrale les cinq paires de pattes 
thoraciques (1, 2, 3, 4, 5) qui 
entourent avec leurs articles coxanx 
denticulés l'ouverture buccale très- 
grande et large; derriére, la lévre 
inférieure UL.  L'operenle Op re- 
couvre les 5 lamelles abdominales 
(1, 2, 3, 4 et 5). — De la bouche, 
part l'oesophage Oe qni se dirige 
d'abord directement eu avant dans 
le bouclier céphalique pour s'y en- 
Her en un estomac antérieur (Pro- 
ventricule Pr) tres-musculeux; le 
tube digestif s'infléchit ensuite et 
débouche dans l'intestin proprement 
dit J par un orifice muni d'une 
valvule. L'intestin se dirige en 
ligne droite vers la partie postéri- 
eure, et s'ouvre à l'antérieur à 
la base de l'aiguillon caudal A. En 
LG, deux orifices ou s'ouvrent dans 
l'instestin les canaux excréteurs du 
foie. Le foie s'étend sur toute 
la portion périphérique du bouclier 
céphalique et peut se voir sur la 
figure à la partie antérieure, en L. 
Au-dessus de l'intestin, se trouve 
le coeur Co avec huit paires d'ori- 
fices veineux; il est contenu à 
l'intérieur d'un péricarde veineux 
SV (teinté en violet). En ce qui 
concerne les partienlarites de la 
circulation et du système nerveux, 
cf. Fig. 5. (D'après Packard, 1. c.) 


Coupe à travers le céphalo- 
thorax d'un mâle adulte, dont la 
première paire de pattes porte, au 
lieu d'une pince, une simple griffe. 
Elle rencontre l'intestin juste derri- 
ère le point ou débouche le proven- 


Fig. 2. 


Diagramatis longitudinal 
section through the body of Limu- 
lus to show the inner organization. 
The 5 pairs of thoracic feet (1, 
2, 3, 4, 5) which surround the 
very large and wide moath opening, 
M with their toothed coxae, can 
by seen on the underside. Behind 
these lies the under lip UL. The 
operenlum (Op) covers the 5 ab- 
dominal plates I, II, III, IV and 
V. The oesophagus Oe leads first. 
from the mouth forward into the 
carapace and from hem into a very 
muscular Proventriculus Pr; this 
bends forward and leads through 
a mouth shaped process into the 
intestine proper J. which mus 
back in a straight-line to the 
opening A at-the vase of the cau- 
dal spine. LG two openings 
through which the liver-ducts lead 
into the intestine. The liver itself 
spreads over the entire inner cir- 
cumference of the carapace and is 
seen in the forward figures marked 
L. The heart Co lies over the 
intestine and has 8 pairs of ve- 
nous openings within a pericardial 
sinus here colored violet. For 
further details of the circulatory 
and nervous systems see Fig. 5. 
(Copied partly from Packard l. c.) 


Fig. 3. Cross-section through cepha- 


lothorax of an adult male Limulns; 
of which the first pair of feet as 
well as the pincer has a simple 
claw. The intestine is cut directly 
back of the opening of the Proven- 


der Einmündung des Proventricu- 
lus PV, den man hier zapfenartig 
vorspringen sieht. Unter den- 
selben liegt der nach vorn laufende 
Oesophagus Oe; betreffs der Nerven 


und Getiis-e vergl. Fig. 5. Nach 
Packard, 1. c. 

Fig. 4. Etwas weiter vom go- 
führter Querschnitt durch einen 
weiblichen Limulus, dessen erstes 


Thoracalfusspaar in eine Scheere 
ausläutt. KE, die vor dem Munde 
gelegenen Kieferfühler.  Getroffen 
sind von inneren Organen der Pro- 
ventriculus PV und Oesophagus Oe. 
Nach Packard, 1. c. 

Fig 5. Schematische Darstellung 
des Gefäss- ünd Nervensystems von 
Limulus; das Thier ist von der 
Rückenseite geöffnet gedacht. Unter 
dem Rückenpanzer liegt, von einem 
venösen Pericardialsinus umschlos- 
sen (Fig. 2, SV)das schlauchférmige 
Herz Co mit 8 Paaren seitlicher, 
venöser Oeffnungen. Dasselbe ist 


an seinem hinteren Theile blind 
geschlossen. und löst sich nach 
vorn in 3 Arterien auf. Die 


mittlere dieser 3 Arterien läuft 
als Arteria frontalis (AF Fig. 2, 
3, 4, 5.) über dem Oesophagus in 
der Mittellinie nach vorn bis in die 
Peripherie des Kopfschildes, um 
sich hier in 2 Zweige zu spalten. 
Diese, Arteriae marginales genanut, 


AM (Fig. 2 a. 5), laufen längs 
des  Randes des Cephalothorax 
nach hinten zurück. Die beiden 


seitlichen Arterien, die Aortenlégen 
AO Fig. 2, 3, 4 u. 5, legen sich 
jederseits am Oesophagus an, be- 
gleiten denselben bis zur Mund- 
öffnung und treten dort in ein 
ziemlich starkes Gefäss ein, welches 
den Mund ringförmig umgiebt. 
Dasselbe zeigt Fig. 2 im Längs- 
durchschnitt, Fig. 3 gerade ange- 
schnitten, Fig. 5 in toto wie oben. 
Ausser den 3 vorderen Gefässen 
entspringen aus dem Herzen jeder- 
seits noch 7 Gefüsse, welche nach 
kurzem Verlaufe in ein jederseits 
parallel dem Herzrande verlaufendes 
Längsgefäss eintreten (Arteriae 
collaterales). Diese letztere nimmt 
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tricle PV, que l'on voit y fort 
saillir à la facon d'une cheville. 
Au-dessous, loesophage Oe se diri- 
geant en avant. En ce qui con- 
cerne les nerfs et les vaisseaux, cf. 
Fig. 5. (D'aprés Packard, l. o.) 


Fig. 4. Coupe menée nn peu plus 
en avant à travers une Limule fe- 
melle, dont la première paire de 
pattes thoraciques porte des pinces. 
KF représente les palpes maxillaires 
situés en avant de la bouche. Parmi 
les organs internes, la coupe rencon- 
tre le proventricule PV et l'oeso- 
phage Oe. (D'après Packard, 1. c.) 

Fig. 5. Représentation. schématique 
du système vasculaire et du système 
nervenx de la Limule. On suppose 
l'animal ouvert par la face dorsale. 
Sons le bouclier dorsal, on trouve, 
entouré par un sinus veinenx pé- 
ricardique (Fig. 2, SV) le coeur 
Co en forme d'outre, et présentant 
huit paires d’orifices veineux laté- 
raux. Ce coenr, à son extrémité 
postérieure, est fermé, et donne 
naissance antérieurement à 3 artères. 
L'artère médiane ou artére frontale 
(AF Fig. 2, 3, 4, 5) court au- 
dessus de l’oesophage suivant la ligne 
médiane vers la partie antérienre, 
jusqu'au bord du bouclier céphalique 
pour s'y diviser en deux branches: 
celles ei, qu'on appelle artéres margi- 
nales AM (Fig. 2 et 5) longent le 
bord du céphalothorax en se diri- 
geant vers la partie postérieure. 
Les deux artéres latérales ou arcs 
aortiques AO (Fig. 2. 3, + et 5) 
se placent de chaque côté de l'oeso- 
phage, l’accompagnent jusqu'à l'ori- 
fice buecal et se jettent à cet en- 
droit dans un vaisseau assez large 
qui forme un anneau autonr de la 
bouche. C'est ce que la Fig. 2 
montre en coupe longitudinale, la 
figure 3 en coupe perpendiculaire. 
La figure 5 montre l’ensemble comme 
il a été deerit plus haut. Outre les 
3 vaisseaux précédents,le coeur donne 
naissance de chaque côté à 7 autres 
artères qui, après un court trajet, 
se jettent dans un väisseau longitu- 
dina! courant de chaque côté paral- 


tricalus Py which here appears as 
a tongue shape projection. Under 
this lies the oesophagus Oe which 
here leads forward. For the nerves 
and blood vessels see Fig.'5. (After 


Packard, l. c.) 


Fig. 4. Cross section through a 
female Limulus nearer the head. 
Tbe first pair of thoracic feet has 
pincers KE which represent the 
antennae. One can see, of the 
inner organs, tbe Proventriculus 
PV and the oesophagus Oe. (After 
Packard l. e.) 


Fig. 5. Diagrammatic  represen- 
tation of the cireulatory and ner- 
vous systems of Limulus, seen 
from the back. The sack sbaped 
heart Co with its 8 pairs of ve- 
nous openings lies under the dor- 
sal plate, and is enclosed in a 
venous pericardial sinus (Fig. 2, SV). 
Its hinder end is elosed, the for- 
ward end divides into three arteries, 
the arteria frontalis (AF Fig. 2, 
9. 4, 5) runs forward above the 
oesophagus in the medial line to 
the edge of the carapace and here 
divides into two branches, the Ar- 
teriae marginales, AM (Fig.2 and 5) 
whicb run baek along the rim of 
tbe Cephalothorax to the rear. The 
two side Arteries (the arterial 
arches AO Fig. 2, 3. 4, 5) lie on 
each side of the Oesophagus which 
they follow as far as the mouth. 
Here they unite in a rather large 
vessel whieh forms a ring around 
the mouth. Fig. 2 shows this in 
longitudinal section, Fig. 3 in cross 


section and Fig. 5 in toto seen 
from above. Besides the 3 for- 
ward vessels seven other blood 
vessels leave the heart on each 


side, and after a short course enter 
the two side vessels, the arteriae 
collaterales, whieh run parallel to 
the heart. These also receive the 
(Fig. 5) arteria marginalis AM, 
and then unite in the hinder part 
of the body in a single vessel, the 
Arteria analis AAS, which however 
soon divides again into three bran- 


(Fig. 5) die von vorn kommende 
Arteria marginalis AM auf und 
vereinigt sich nach hinten mit dem 
der Nachbarseite zu einem  un- 
paaren Stamme A As. der Arteria 
analis superior, welche: sich bald 
in 3 Aeste theilt. der mittlere 
läuft auf der Rückenseite bis in 
den Schwanzstachel (Fig. 2 u. 5), 
die seitlicben begeben sich nach 
der Bauchseite, um sich bier mit 
der Arteria analis inferior (Fig. 2 
u. 5 AAi) zu vereinigen. Das 
den Mund umgebeude Ringgefäss 
giebt verschiedene Stämme ab: zu- 
nächst verlaufen in weitem Bogen 
nach vorn die nach den Augen 
(Oc Fig. 5) gehenden Arteriae 
ophthalmicae; 5 grosse seitliche 
Aeste (AP Fig. 5) versorgen die 
5 vorderen Thoracalfusspaare mit 
Blut, während ein sehr starkes 
Gefäss. die Arteria ventralis AV 
(Fig. 2 und 5) in der Mittellinie 
nach hinten zieht. Diese versorgt 
die Abdominalfusspaare durch seit- 
lich abzweigende Gefässe und zieht 
schliesslich an der Bauchseite als 
Arteria analis inferior (A Ai Fig. 2 
u. 5) nach hiuten, nachdem sie 
zuvor die 2 Seitenzweige der Ar- 
teria analis superior aufgenommen 
hat. Das  Arteriensystem von 
Limulus bietet so die Eigenthüm- 
lichkeit, dass die Arterien unter 
sich, obne Hinzutreten von Venen 
geschlossene Bahnen bilden; (z. B. 
Herz — Art. front. — Art. margin. 


— Arter. collateral.; Herz. — 
Art. Aort. — Annulus arter. — 
Arter. ventral. — Arter. anal. 


sup. etc.). Kin Venensystem ist 
vorhanden in Gestalt zweier aus 
den Seiten des Cephalothorax sich 
sammelnder Lüugsstimme Ve (vio- 
lett gefärbt), die in der Gegend der 
die Kiemen tragenden Abdominal- 
fiisse sich in 5 Kiemenarterien auf- 
lösen; das in ihnen enthalten ge- 
wesene Blut gelangt nach Passirung 
der Kiemen durch 5 Kiemenvenen 
(in Fig. 5 nur angedeutet, Fig. 2 
VBt) in den Pericardialsinus und 
von da in das Herz. Der ven- 
trale Theil des Arteriensystemes 
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lèlement au bord du coeur (artères 
collaterales). Chacune de ces derni- 
eres (Fig.5) sé réunit à l'artère margi- 
nale AM venant de la partie supé- 
rieure; et vers l'extrémité posteri- 
eure, elles se réanissent en un tronc 
impair AAs, l'artère anale supé- 
rieure qui se partage bientót eu 3 
rameaux dont le médian court à 
la face dorsale jusque dans liguil- 
lon caudal (Fig. 2 et 5) Les 
rameanx latéraux se portent à la 
face ventrale pour sy réunir à 
l'artère anale inférieure (Fig. 2 et 
5, AAi). De l'anneau vasculaire 
qui entoure la bouche. partent 
divers troncs; d'abord deux larges 
vaisseaux se dirigeant en avant 
vers les veux (Oe Fig. 5): artères 
ophthalmiques; — 5 grands ram- 
eaux latéraux (AP Fig. 5) se ren- 
deat aux 5 paires de pattes tho- 
raciques antérieurs; enfin un très- 
gros vaissean ou artère ventrale AV 
(Fig. 2 et 5) se dirige suivant la 
ligue médiane en arrière. Cette 
artère fournit aux pattes abdomi- 
nales par des vaisseaux s'en déta- 
chant latéralement, . et longe fina- 
lement la face ventrale sous le 
nom d’artere anale inférieure (AAi, 
Fig. 2 et 5), aprés avoir recu au- 
paravant les deux rameaux latéraux 
de l'artère anale supérieure. Ainsi, 
le système artériel de la Limule 
nous offre cette particularité que les 
artères forment entre elles sans 
interposition de veines, des circuits 
fermés (par exemple Coeur, - ar- 
tere frontale, — artère marginale. 
— artère collatérale; Coeur, —- 
artères aortiques, — artère annu- 
laire, —- artère ventrale, — artère 
anale supérieure, etc.). Le système 
veineux est représenté par deux 
troncs longitndinaux venant des 
bords du céphalothorax (Ve colorés 
en violet); ces troncs, uu voisinage 
des lamelles branchiales abdomi- 
nales, se divisent en 5 artères 
branchiales; le sang qu'elles ren- 
ferment,après avoir traversé le bran- 
chies, se vend par5 veines branchiales 
indiqués dans la Fig. 5, Fig 2 VBr) 
dans le sinus péricardiaque et de 


ehes. The central branch foliows 
the dorsal side of the animal into 
the candal spine, the side branches 
pass to the ventral side aud join 
the arteria analis inferior (Fig. 2 
and 5 AA) The circular oral 
vessel sends out several branches. 
The first of these are the Arteriae 
opthalmicae which deseribe a wide 
arch and go to the Eyes (Oc Fix. 
5), five large branches (AP Fig. 5) 
supply the first five pair of thora- 
cie feet with blood while a vevy 
large vessel, the Arteria ventralis 
AV (Fig. 2 and 5) runs in the 
medial line toward the rear. This 
last supplies the abdominal feet 
by meuns of side branches aud 
finally runs along the veutral side 
as Arteria analis interior (AAi 
Fig. 2 and 5) to the rear, after, 
however, it has been joined by the 
two side branches of the Arteria 
analis superior. The arterial system 
of Limulus thus presents the pe- 
euliarity that the urteries alone 
form closed circuits without help 
of the veins (for exemple, Heart — 
Arteria frontalis — Art. marginalis, 
— Art. collateralis; Heart, — Art. 
aorta, — Annulus art., — Art. 
ventral, — Art. anal. sup. etc.) 
A venal system is present in form 
of two longitudinal vessels Ve 7 
(violet) from the sides of the ce- 
phalothorax which divide in the 
neighborhood of the Abdominal 
feet into five gill arteries. The 
blood of these arteries first passes 
through the gills and then by way 
of the tive gill veins (not repre- 
sented in Fig. 5, in Fig. 2 VBr) 
into the pericardial sinus. From 
then it goes to the heart. The 
ventral portion of the Arterial 
system surround the greater part 
of the nervous system (blue). The 
Brain lies in the Anuulus ar- 
terious (Fig. 2). The uerves brau- 
ching away from it (Optie nerves 
and nerves of the thoracic feet) 
lie within the corresponding Ar- 
teries and in Fig. 5 are partly 
represented. A number of nerves 
in the cephalothorax called Nervi 


zeichnet sich dadurch aus, dass er 
den grössten Theil des Nervensystems 
(blau) in sich einschliesst. Das 
Gehirn liegt in dem  Annulus 
arteriosus (Fig. 2); die von dem- 
selben ausgehenden Nerven (Augen- 
nerv und Nerven der Thoracalfüsse) 
liegen innerhalb der entsprechenden 
Arterien und sind in Fig. 5 theil- 
weise angegeben; ohne arterielle 
Umbüllung sindeine Anzahl Nerven, 
welehe sich im Cephalothorax ver- 
breiten und als Nervi cutanei 
(NC Fig. 5) bezeichnet werden. 
Man sieht sie direkt aus den Ge- 
füssring hervortreten. Innerhalb 
der Arteria ventralis liegt die 
Bauchganglienkette, welche aus 3 
deutlich von einander geschiedenen 
Ganglien sich zusammensetzt; die 
letzten Ganglienknoten (Fig. 2 u. 5) 
zeigen die Neigung zu verschmelzen 
und sind nur undeutlich von ein- 
ander zu trennen. Combinirt aus 
Milne - Edwards, Recherches sur 
lanatomie des Limules, Annales des 


sciences natur. Zoologie, Tome 
XVII, 1873. 
Fig. 6. Schematische Darstellung 


der Geschlechtsorzane von Limulus 
(blaugrün die weiblichen, gelbgrau 
die männlichen).  Dieselben ver- 
theilen sich in der Natur auf ver- 
schiedene Individuen, sind aber hier 
der Einfachheit halber combinirt 
dargestellt, Ov das verästelte 
Ovarium, deren Eileiter jederseits 
(hier aber nur in der rechten Hälfte 
gezeichnet) durch die Vulva WSO 
auf der inneren (nach dem Bauche 
gekehrten) Seite des Kiemendeckels 
Op ausmündet. Ho der in Gestalt 
eines feinen Netzwerkes den ge- 
sammten  Cephalothorax zwischen 
den  Leberlappen durchziehende 
Hoden; der Samenleiter mündet 
jederseits (hier nur links gezeichnet) 
an derselben Stelle wie der Eileiter 
auf der Innenseite des Operculum 
nach aussen. Die beiden in der 
Figur gezeichneten und durch die 
Längsstriche getrennten Hälften des 
Kiemendeckels gehören in Wirk- 
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là dans le coeur. La partie ven- 
trale du systéme artériel est carac- 
térisée par ce fait qu'elle renferme 
la plus grande partie du systéme 
nerveux (bleu). Le cerveau se 
trouve dans l'anneau artériel; les 
nerfs qui en partent (nerf opbthal- 
mique et nerfs des pattes thoraci- 
ques) se trouvent à l'intérieur des 
artères correspondants et sont en 
partie représentés dans la Fig. 5; un 
certain nombre de nerfs, qui se ré- 
pandent sur le céphalothorax, et 
qu'on appelle nerfs cutanés (NC 
Fig. 5) ne sont pas contenus dans 
un étui artériel. On les voit sortir 
directement de l'anneau vasculaire. 
A l'intérieur de l'artère ventrale 
existe une chaine ventrale gan- 
glionnaire où lon distingue trois 
ganglions nettement séparés les uns 
des autres; les derniers renflements 
ganglionnaires (Fig. 2 et 5) mon- 
trent une tendance à se fusionner 
et il est difficile de les séparer 
les uns des autres. (Schéma com- 
biné d'après Milne-Edwards, Re- 
cherches sur l'anatomie des Limules, 
Annales des Sciences Naturelles, 
Zoologie, Tome XVIT, 1873.) 


Fig. 6. Représentation schématique 
des Organes génitaux de la Limule 
(les organes femelles sont en blen- 
verdätre, les organes mâles sont en 
jaune-grisätre). Ces organes sont 
répartis dans la nature des 
individus différents. On les a rap- 
prochés ici pour plus de simplicité. 
Ov est l'ovaire racemeux dont ovi- 
ducte débouche de chaque côté 
(mais n'est ici représenté que du 
côté droit), par la vulve WSO, à 
la face interne (dirigée vers l'ab- 
domen) de l'opercule Op. Ho est 
le testicule qui, sous forme d'un 
fin réseau, traverse tout le cépha- 
lothorax et passe entre les lobes 
du foie; le canal déférent, s'ouvre 
de chaque côté (il est représenté 
ici seulement à gauche) à la face 
interne de l'operenle, à la même 
place que l’oviducte. Les deux 
moitiés de l'opereule, représentés 
dans la figure, et séparés par un 
trait longitudinal, appartiennent 


sur 


cutanei (Ne Fig. 5) have no ar- 
terial sheath, and can be seen 
springing directly from the circular 
vessel. The ventral nerve-chain 
lies within the Arteria ventralis 
and consists of three distinct gang- 
lionie masses. The last ganglionic 
masses (Fig. 2 and 5) exhibit the 
tendency to grow together and 
cannot be distinctly separated from 
each other. (Compiled from Milne- 
Edwards, Recherches sur l'anatomie 
des Limulus. Annales des sciences 
nat. Zoologie. Tome XVII 1873.) 


Fig. 6. Diagrammatic represen- 
tation of the reproduction organs 
of Limulus (female organs, bluish- 
green; male orgaus,  yellowish- 
green). The sexes are separate in 
nature but here both male and 
female organs are placed in one 
individual for convenience sake. 
Ov the branched ovary. The ovi- 
duct opens outward on each side 
(here only the right half is repre- 
sented), through the Vulva WSO 
aud on the inner ventral side of 
the operculum (Op). Ho the tes- 
tis; which in the form of a fine 
net-work between the liver-folds 
are found in all parts of the 
Cephalothorax. The vasa defe- 
rentia on each side (here only the 
left one is represented) open on 
the inner side of the opereulum at 
the same place as the oviducts. 
Thus these two organs, although 
shown in the figure as separated 
by the line down the middle of 


lichkeit also 2 verschiedenen Thieren 
an. Die weiblichen Organe nach 
einer Zeichnung von Owen, On the 
anatomy of the americain King- 
crab, Transact. of the Linnean 
Society, London, vol. 28, 1873, 
die männlichen Organe nach Ben- 
ham, on the Testis 


II, 1883. 

Fig. 7, 8 u. 9. Verschiedene Ent- 
wicklungsstadien von Limulus, nach 
Packard, the Development of Li- 
mulus Polyphemus, Memoirs of the 
Boston Society etc. Vol. Xl. 1870. 


Fig. 7. Embryo kurz vor dem 
Ausschlüpfen, auf dem sog. Trilo- 


bitenstadium, mit deutlich  zer- 
gliedertem Abdomen; von der 
Rückenseite. 

Fig. 8. Ausgeschlüpfter junger Li- 


mulus, vom Bauche, mit 5 Thora- 
calfasspaaren, 2 Abdominalfuss- 
paaren und der Anlage des Schwanz- 
stachels. 

Fig. 9. Junger Limuius, mit weiter- 
entwickeltem Schwanzstachel, ver- 
wachsenem Abdomen und seitlichen 
Doruen. Oc die beiden zusammen- 
gesetzten Augen; Oc* die beiden 
Einzelaugen. 


of Limulns, | 
dieselbe Zeitschrift, II. series, Vol. | 
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donc en realité à deux animaux 
différents. Les organs génitaux 
femelles, d’après un dessin d’Owen 
(on the anatomy of the americain 
Kingcrab, Transact. of the Linne- 


(on the Testis of Limnlus, méme 
recuei!, II série, Vol. II, 1883). 


Fig. 7, 8 et 9. Divers stades du 
développement de la Limule, d’après 
Packard (the Development of Li- 
mulus Polyphemus, Memoirs of the 
Boston Society etc. Vol. XI. 1870). 


Fig. 7. Embryon vu peu avant 
l'éclosion, à l'état appelé stade tri- 
lobite, avec un abdomen nettement 
segmenté, vu par la face dorsale. 


Fig. 8. Jeune Limule aprés l’éclo- 
sion vue par la face ventrale, avec 
5 paires de pattes thoraciques, 2 
paires de pattes abdominales, et 
l'ébauehe de l'aiguillon caudal. 

Fig. 9. Jeune Limule, avec l’ai- 
guillon caudal plus développé, pré- 
sentant l'abdomen définitivement 
constitué et avec les épines laté- 
rales; Oc représente les deux yeux 
réunis; Oc* les deux ocelles. 


an Society, London, vol. 28, 1873). | 
Les organs mâies d’après Benham | 


| 
| 


I Bie:.7,,8 anded: 


the animal would naturally belong 
to two separate animals. The 
female organs are after Owen, On 
the anatomy of the American King- 
crab, Transact. of Linnean society 
London Vol. 28, 1873. The male 
organs are after Penham, on the 
testis of Limuius. (The same 
journal II. series Vol. JI 1883.) 


Different stages 
of developement of Limulus after 
Packard. (The Developement of 
Limulus Polyphemus. Memoirs of 


the Boston Society, etc. — Vol. II, 
XI, 1870.) 
Fig. 7. Embryo shortly after birth 


in the so-called trilobite stage, with 
distinetly separated abdomen, dor- 
sal view. 


Fig. 8. Young Limulus, seen from 
the ventral side, with 5 pairs of 
thoraeic feet, two pairs of abdo- 
minal feet and the commencement 
of the caudal spine. 

Fig. 9. Young Limulus with well 
developed caudal spine, coalesced 
abdominal segments and lateral 
spines. Oc the two composite eyes. 
Oc* the two simple eyes. 


Leuckart. 
Gezeichnet yon Loos. 


Tafel XCI. 


Typus: 


Arthropoda 


(Gliederfüssler). 


lasse: Crustacea 
(Krebsthiere.) 


Ordnung: Decapoda. 
(Zehnfüssige Krebse. Entwickelung.) 


Entwickelungsgeschichte (Meta- 
morphose) der zehnfüssigen 
Krebse. 


Fig. 1—9. Macrura, Langschwänzer. 
Fig. 1—5. Larvengeschichte von 
Penaens, dessen Metamorphose am 
vollkommensten ist. Die Eier sind 
ausserordentlich klein, so dass das 
junge Thier schon frühzeitig aus- 
schlüpfen und selbstständig für 
seinen Nahrungserwerb sorgen muss. 
Deshalb zeigt der junge Penaeus 
die niedrigst organisirte Larven- 
form, diejenige des Nauplius, die 
sich erst später weiter umformt. 
Fig. 1. Naupiius. Der ungeglie- 
derte Leib trägt 3 Extremitäten- 
paare (1, 2, 3), welche als Ruder- 
füsse dienen; das Hinterende läuft 
in 2 einfache Borsten aus, auf der 
Stirn befindet sich das einfache 
Naupliusange (Entomostrakenauge). 
(Nach Fritz Müller, Für Darwin. 

Fig. 28 pag. 38). 

Fig. 2. Jüngstes Zoëastadium. Die 
Zahl der Extremitäten ist auf 7 
Paare gestiegen. Die Fusspaare 
1 u. 2 des Nauplius sind mäch- 
tiger entwickelt und dienen noch 
der Ortsbewegung. Paar 3 ist 

Leuckart, Zoologische Wandtafeln, 


Arthropoda (Gliederfüssler). 


Planche XCI. 


Type: 


Arthropoda 


(Arthropodes). 


Classe: Crustacea 


(Crustacés ). 


Ordre: Decapoda 
(Décapodes. Développemment). 


Histoire du développement (Meta- 
morphose) des Décapodes. 


Fig. 1—9. Macrura. 

Fig. 1—5. Histoire larvaire du Pe- 
naeus dont là métamorphose est la 
plus complète. Les oeufs sont ex- 
trémement petits, de sorte que l'em- 
bryon éclot de bonne heure et doit 
pourvenir très tôt lui-même à sa 
nutrition. Aussi le jeune Penaeus 
présente-t-il la forme larvaire dont 
l'organisation est le moins elevée, 
c’est-à-dire le Nauplius qui se trans- 
forme ensuite. 

Fig. 1. Nauplius. Le corps inseg- 
mente porte trois paires d’appen- 
dices (1, 2, 3), qui servent de rames. 
L'extrémité postérieure se prolonge 
par deux soies simples; sur la ré- 
gion frontale on voit l'oeil nauplien 
simple (oeil d'entomostracé). (D'a- 
pres Fritz Müller, Für Darwin, fig. 
28, pag. 38.) 

Fig. 2. Stade Zoë trés jeune. Le 
nombre de membres s'est élevé à 
sept paires. Les appendices 1 et 2 
du Nauplius se sont développés et 
président aux mouvements de la 
larve. La paire 3 s'est reduite et 


Plate XCI. 


Type: 


Arthropoda. 


Class: Crustacea 


(Crustaceans). 


Order: Decapoda 
(Decapods. Development). 


Development (Metamorphosis) of 
the decapod Crustaceans. 


Fig. 1—9. Macrura. 

Fig.1—5. Larval history of Penaeus 
whose metamorphosis is the most 
complete. The eggs are extremely 
small so that the young animal is 
hatched early, and has to search its 
nouriment  indepedently. There- 
fore the young Penaeuus shows the 
lowest organized larva form, that of 
the Nauplius which transformes 
afterwards. 


Fig. 1. Nauplius. The unsegmented 
body bears 3 pairs of appendages 
(1, 2, 3), which serve as swimming 
feet. The posterior region termi- 
nates in two simple setae. On the 
forehead is found the simple Nau- 
plius eye  (Entomostracal eye). 
(After Fritz Müller, Für Darwin, 
fig. 28, pag. 38.) 

Fig. 2. Youngest Zu&a stage. The 
number of appendages bas increa- 
sed to 7 pairs. The first and se- 
cond pairs of the Nauplius are 
strongly developed, and serve for 
locomotion. The third pair has 


rückgebildet und zum  Oberkiefer 
der Zoëa geworden. Die 2 fol- 
genden Paare 4 und 5 repräsen- 
tiren die Unterkiefer, während 6 
und 7 wieder typische, zweiästige 
Ruderfüsse darstellen. Der Körper 
der Zoëa zeigt eine anffallende 
Differeneirung in der Längsaxe; 
von dem ungegliederten Körper des 
Nauplius hat sich zuerst einschwanz- 
artiger Körper, das spätere Ab- 
domen abgetrennt (Ab); zwischen 
dieses und den Vorderleib haben 
sich dann weitere 8 Segmente, die 
des späteren Thorax, hier schon 
deutlich getrennt, eingeschoben, 
deren vorderste bereits 
paare 6 und 7 tragen; das Segment 
8 lässt deutlich schon die Anlage 
eines 8. Extremitätenpaares durch- 
schimmern. Auch unter der Haut 
des bis jetzt ungegliederten Aldo- 
mens ist eine beginnende Segmen- 
tirung sichtbar, die sich nach hinten 
allmählich verliert; das Ende trägt 
2 mit Borsten bekleidete Platten. 
Ueber dem Vorderkörper hat sich 
eine Hautduplicatur (der spätere 
Panzer) entwickelt; unter derselben 
sieht man neben dem unpaaren 
Naupliusauge die Anlagen der paa- 
rigen definitiven Augen. (Nach 
Claus, Untersuchungen zur Erfor- 
schung der genealogischen Grund- 
lage des Crustaceensystems; Wien 


1876. Pat. IL Bio. 1.) 
Fig. 5. Eine ältere Zoëalarve von 


der Bauchseite. Die Extremitäten 
1, 2, 6, 7 und 8 besorgen noch 
allein die Ortsbewegung des Thieres; 
3, 4 und 5 sind zu den typischen 
Mundwerkzeugen des erwachsenen 
Krebses umgebildet. Die Rücken- 
schale bildet auf der Stirn einen 
nach vorn gerichteten Stachel; das 
unpaare Naupliusauge beginnt zu 
schwinden, indess die paarigen, 
grossen Augen frei nach anssen 
bervorgetret-n sind. Die Segmente 
9—13 haben an ihrer Unterseite 
jederseits zweilappige Extremitäten- 
anlagen erhalten. Auch die Seg- 
mente des Abdomens 14 — 20 sind 
jetzt frei geworden; das 6. (vor- 
letzte) desselben zeigt bereits zwei 


die Bein- - 
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est devenue la mandibule supérieure 
de la zoë. Les deux paires sui- 
vantes 4 et 5 représentent les mâ- 
choires inférieures; 6 et 7 sont 
vomme 1l et 2 de pattes natatoires 
biramés typiques. Le corps de la 
zoé présente une différenciation sui- 
vante l'axe longitudinale. Du corps 
insegmenté du Nanplius s'est sé- 
parée d'abord une partie caudi- 
forme (Ab) qui sera l'abdomen. 
Entre labdomen et la partie an- 
térieure se sont déjà nettement iso- 
lés huit segments qui seront ceux 
de thorax. Parmi eux les segments 
antérieures portent les paires d'ap- 
pendices 6 et 7; le 8€ segment 
laisse déjà voir l'ébauche d'une 
huitième paire de membres. Sous 
le tégument de l'abdomen, jusqu'ici 
insegmenté, on voit un eommence- 
ment de métamérie, qui disparait 
graduellement vers l'extrémité po- 
stérieure. L’extrémité porte deux 
lames couvertes de soies. Sur la 
partie antérieure, il s’est déjà for- 
mé une duplication du tegument 
la future cuirasse) et au dessous 
on voit auprés de l'oeil nauplien 
impair, les deux yeux paires déti- 
nitives. (D'après Claus, Unter- 
euchungen zur Erforschung der ge- 
nealogischen Grundlage des Crusta- 
ceens systems. Vienne 1876. PI. II 
Fig. 1.) 


Fig. 3. Larve Zoë plus agée vue 
par la face ventrale. Les pattes 
1, 2, 6, 7 et 8 sont encore les 
seules qui servent aux déplacements 
de l'animal; 3, 4 et 5 se sont trans- 
formées en les piéces buccales dé- 
finitives de l'adulte. Le tégument 
dorsal forme sur la région frontale 
un aignillon dirigé en avant. L'oeil 
nanplien impair commence à dis- 
paraitre, tandisque les grands yeux 
paires sont sortis librement. Les 
segments 9—13 ont aequis à leur 
face inférieure de chaque côté, les 
ébauches de membres bilobés. Les 
segments abdominaux 14—20 se 
sont isolés; le 6° (avant dernier) 
d'entre eux présente déjà deux grands 
lobes latéraux. (D’après Claus, l. c. 


degeuerated and become the man- 
dible of the zota. The 2 following 
pairs 4 and 5 represent the maxillae, 
while 6 and 7 represent typical, 
biramous swimming feet. The body 
of the zoëa displays a striking dif- 
ferentiation in its longitudinal axis; 
from the unsegmented body of the 
Nauplius à part in the form of a 
tail, the futur abdomeu bas been 
separated. Between this and the 
forward part 8 segments more, 
those of the future thorax, already 
piainly separated, have been inserted ; 
ofthese the first carry already the 
ambulatory appendages,6 and 7. The 
eighth segment permits the beginning 
of an (eighth) pair of appendages 
to be plainly seen. The commen- 
cing segmentation is also visible 
under the skin of the hitherto un- 
divided abdomen. his grows gra- 
dually less distinct towards the end 
of the body which bears two plates 
covered with setae. A reduplicature 
of the skin (the future branchio- 
stegite) has been developed on the 
cephalothorax. Beneath this is seen 
alongside of the unpaired Nau- 
plius eye the beginning of the 
paired permanent eyes. (After Claus, 
Untersuchung zur Erforschung der 
genealogischen Grundlage des Uru- 


staceensystems. Wien 1876, Taf. 
IL Eig) 
Fig. 3. An older zoëa larva from 


the ventral surface. The appen- 
dages 1, 2, 6, 7 and 8 provide 
for the locomotion of the animal. 
3, 4 and 5 have become the typical 
oral appendages of the crustaceans ; 
the carapace projects in a long spine 
from tbe forehead; the single Nau- 
plius-eye begins to disappear while 
the big paired eyes stand out free 
at the sides. The segments 9—-13 
have received on each side ven- 
trally the beginnings of biramous. 
appendages. Also the segments of 
the abdomen, 14—20, bave now 
become free, the sixth one shows 
already two large lateral folds. 
(After Claus, L c. Taf. II. Fig. 3. 


grosse, seitliche Lappen. 
Clans, 1. c. Taf. Il Fig. 3.) 
Fig. 4 Eine ältere Penäuslarve im 
sog. Mysis- oder Schizopodenstadium 
von der Seite. Das Kopfschild er- 
streckt sich über den ganzen Thorax. 
Die Extremitäten haben nicht unbe- 
trächtlicbe Umwandlungen erlitten. 
Nr. 1 und 2 betheiligen sich nicht 
mehr an der Ortshewegung, die 
jetzt vorzugsweise dureh die Be- 
wegung des kräftig entwickelten 
Abdomens, sowie durch die übrigen 
Füsse besorgt wird. Sie sind im 
Begriffe, sich zu den Fühlern der 
Geschlechtsform umzubilden. Bei 
1 ist neben dem 4. (End-)Gliede 
ein zweites Glied aufgetreten; 2 
ist redueirt und zeigt bereits eine 
Differencirung in Schuppe und 
Geissel 3—5 sind typische Mund- 
teile, 6—8, jetzt noch zweiästig, 
wie die folgenden, bleiben in der 
Entwickelung zurück und werden 
zu den späteren Maxillar- oder 
Kieferfüssen (Pedes maxillarii); 
die noch folgenden Thoracalfiisse 
9— 13 sind jetzt typische 2ästige 
Ruderfüsse mit Exo- und Endopo- 
diten. An dem Abdomen zeigt 
das erste Segment (14) bereits die 
Anlage eines Fusspaares. (Nach 
Fritz Müller, l. c. Fig. 31, pag. 41 
unter Zuhilfenabme von Claus, |. c. 
Taf. III Fig. 1.) 

Fig. 5. Eine weiter vorgeschrittene 
Larve kurz vor ihrer Umbildung 
zur definitiven Form, mit langem 
Rückenstachel auf dem zweiten 
Abdominalsegmente. Die Extremi- 
täten 1 und 2 der früheren Stadien 
sind zu den Fühlern geworden. 
Die Thoracalfüsse 9— 15 besitzen 
noch einen üusseren sog. Schwimm- 
fussast (Exopodit), welcher spüter 
reducirt wird; der innere, spätere 
Gehfussast (Endopodit) zeigt bei 
9, 10 u. 11 an seinem Endgliede 
bereits die Anlage einer Scheere. 
Am Abdomen finden sich ebenfalls 
zweiüstige — Abdominalfüsse ^ ent- 
wickelt; das 6. (vorletzte) Abdo- 
minalfusspaar ist zur breiten 
Schwimmplatte geworden, und bildet 
mit dem gliedmassenlosen 7. (letzten) 


(Nach 


| 
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Pl. II fig. 3). 


Fig. 4.  Larve de Penaeus plus 
âgée au stade Mysis ou stade 
Schizopode, vue par la côté. — 


Le bouclier céphalique se prolonge 
sur tout le thorax. Les membres 
ont subi des transformations no- 
tables, le lier et le 2nd ne prennent 
plus part à la production des meu- 
vements de la larve. Sa mobilité 
est maintenant assurée plutôt par le 
mouvements de l'abdomen fortement 
développé, et par les autres appen- 
dices. Les denx premieres paires se 
transforment peu à peu en les an- 
tennes de la forme adulte. La paire 
devient bifides par le développement 
d'une seconde rame contre le 4€ ar- 
ticle (article terminal) de cette 
paire; 2 s'est réduit et présente 
déjà une différenciation en écaille 
et fonet; 3—5 sont des appendices 
buccaux typiques; 6—8 restent 
eneore bifides comme les suivants, 
mais subissent un développement 
rétrograde pour devenir les futures 
pattes macboires ou maxillipèdes. 
A labdomen le ler segment (14) 
montre àéjà les rudiments d'une 
paire de pattes. (D’après Fritz 
Müller, loc. cit fig. 51 pag. 41; 
sous le couvert de Claus J. c. Pl. 
IETS Ge 1) 


Fig. 5. Larve plus ageé, un peu 
avant qu'elle ait atteint sa forme 
définitive, avec son long aiguillon 
dorsal sur le 2° segment abdominal. 
Les appendices 1 et 2 de stades 
plus jeunes sont devenues les an- 
tennes. Les pattes thoraciques 9—13 
possèdent encore nne rame antérieur 
(rame natatoire) ou exopodite, qui 
plus tard se réduit; la rame in- 
terne qui sera la rame ambulatoire, 
ou endopodite, présente déjà sur 9, 
10 et 11, à son article terminal, 
le rudiment d'un pince. Sur l'ab- 
domen se développent en même 
temps deux pattes abdominals bi- 
fides. Le 6€ paire (avant dernière) 
de pattes abdominales, est devenue 
une lame natatoire et forme avec 
le 7€ et dernier segment non pourvu 


Fig. 4. An older Penaeus larva in 

the so-called M ysis- or Schizopod- 
stage from the side. The cephalie 
shield extend over the whole thorax. 
The appendages have undergone 
not inconsiderable changes. No. 1 
and 2 no longer. assist in locomo- 
tion whieh is at present accompli- 
shed by the movements of the 
powerfully developed abdomen as 
well as by the other appendages. 
They are on the point of changing 
to the Antennae of the sexual form. 
At 1 near the fourth (terminal) 
joint a second joint has made is 
appareance, 2 is reduced and shows 
already a differentiation into scale 
and flagellum, 3—5 are typical 
mouth parts, 6—8 still biramous, 
like the following, remain behind 
in development, and become the 
future maxillipeds (pedes maxillarii); 
the following thoracie appendages 
9—13 are now typical biramous 
swimming feet with Exo- and Endo- 
podite. In the abdomen the first 
segment (14) shows already the 
beginning ot a pair of legs. (After 
Fritz Müller, |. c. Fig. 31, pag. 41, 
combined with Claus 1. c. Taf. III, 
Figs 1- 


Fig. 5. A further developed larva 
short before its transformation into 
the permanent form, with long dor- 
sal spine on the second abdominal 
segment. The appendages 1—2 of 
the earlier stages have become the 


antennae. The thoracic legs 9—13 
possess still an outher so-called 
»swimming« branch  (exopodite), 


which becomes rudimentary laters; 
the inner future ambulatory branch 
shows already at 9, 10 and 11 on its 
terminal joint the beginning of the 
pincers. On the abdomen the abdo- 
minal legs likewise biramous, have 
been developed; the sixth pair of 
these has become a broad plate for 
swimming, and forms with the se- 
venth (last) segment the caudal fin. 
(After Claus, |. c. Taf. III, Fig. 2.) 


Segment die Schwanzflosse. (Nach 
Claus, 1. e: Taf- LIT fig. 92: 

Fig. 6 u. 7. Zoëaformen anderer 
Decapoden. Die Verwandlung ist 
hier schon bedeutend abgekürzt, 
da das Naupliusstadium wegfällt. 
Fig. 6. Eine ültere Zoëalarve von 
Galathea. Die Organisation ent- 
spricht derjenigen der Penäuszoëa. 
Die Thoracalfüsse 9 — 12 zeigen an 
ihrer Basis die Anlage der spüteren 
Kiemen ; das einfache, mit 2 Ostien- 
paaren versehene Herz schimmert 
durch den Rückenpanzer hindurch. 
(Nach Claus, Neue Beiträge zur 
Morphologie der Crustaceen. Unters. 


a. d. zool. Inst. d. Univ. Wien. 
VI. 1885. Taf. VI Fig. 49.) 
Fig. 7. Jüngste Zoëalarve von Pa- 


gurus von der Seite. Unter dem 
ansehnlichen Stirnstachel liegen die 
beiden kurzen Antennenpaare 1 u. 
2; 3—5 Mundwerkzeuge; 6—8 
Kieferfiisse; 6—7 als zweiästige 
Ruderfüsse entwickelt, 8 erst als 
kurze Anlage vorhanden. Die 
übrigen Thoracalsegmente sind noch 
nicht differeucirt, das Abdomen ist 
gliedmassenlos. (Nach G. O. Sars, 
Bidrag til Kundskaben om Deca- 
podernes Forwandlinger. Arch. f. 
Mathem og Naturvidensk. Kristi- 
ania, 1889. Taf. IL Eig: 1.) 


Fig. 8 u. 9. | Eben ausgeschlüpfte 
Junge von Hummer und Fluss- 
krebs. Zur Demonstration, wie die 
Grüsse des Eies auf die Ausbildung 
des jungen Thieres einwirkt. 

Fig. 8. Eben ausgeschlüpfte Larve 
des Hummers, Homarus vulgaris, 
dessen Eier verhältnissmässig klein 
sind, von der Seite. Die Thoracal- 
füsse 9— 13 sind noch zweiästige 
Ruderfüsse; die Exopoditen tragen 
Borsten, die Eudopoditen repräsen- 
tiren die Aequivalente der später 
allein vorhandenen Gehfüsse und 
tragen theilweise bereits die An- 
lagen der Scheeren. Das Abdomen 
ist noch gliedmassenlos. (Nach 
Rathke, Beitr. zur vergl. Anatom. 
u. Physiol. Schrift. d. naturf. Ge- 
sellschaft Danzig, II. Bd. 1842. 
Taf. II Fig. 11.) 


Arthropoda (Gliederfüssler). 


d’appendices la nageoire caudale. 
(D'aprés Claus, l. c. pl. III, fig. 2.) 

Fig. 6 et 7. Formes Zoë d'autres 
Décapodes. Lu métamorphose est 
ici déjà notablement abrégée. Le 
stade Nauplius est supprimé. 

Fig. 6. Zoë de Galathea. L'orga- 
nisation est conforme à celle de la 
Zo&® du Penaeus. Les pattes tho- 
raciques 9—12 présentent à leur 
base le rudiment des futures bran- 
chies. On aperçoit à travers le 
carapace dorsale le coeur simple 
avec deux paires de trou. (D'après 
Claus, Neue Beiträge zur Morpho- 
logie der Crustaceen. Unters. a. d. 
zool. Inst. d. Univ. Wien. VI. 1885 
PLOVis HEN 

Fig. 7. Jeune larve Zoë de Pa- 
gurus vue par la face latérale. Au 
dessous de la corne frontale très 
devéloppée, on voit les deux courtes 
paires d'antennes 1 et 2; 3—5 
pièces buccales ; 6—8 maxillipèdes ; 
6 et 7 bien développés et bifides ; 
8 réduit encore à un court rudi- 
ment. Les autres segments thora- 
ciques ne sont pas encore differen- 
ciés. L'abdomen est apode. (D'après 
G. O. Sars, Bidrag til Kundskaben 
om Decapodermes Forwandlinger. 
Arch. f. Mathem. og Naturvidensk. 
Kristiania 1889. Pl. II. fig. 1.) 


Fig. 8 et 9. Embryons de Homard 
et d'Ecrevisse aussitôt après l'eclo- 
sion. Le but est de montrer com- 
bien la grosseur de l'oeuf influe sur 
le développement du jeune animal. 

Fig. 8. Larve de Homard (Homarus 
vulgaris) venant d'eclose. L'oeuf 
est relativement petit. Les pattes 
thoraciques 9—-13 sont encore des 
rames bifides. Les exopodites por- 
tent des soies. Les endopodites 
qui seules représentent les équi- 
valents des appendices de l'adulte 
portent déjà partiellement des ru- 
diments de pinces. L’abdomen est 
encore apode. (D'après Rathke, 
Beitr. z. vergl. Anat. u. Physioi. 
Schrift. d. Naturf. Gesellsch. Danzig 
Vol. III. 1842. Pl. II. Fig. 11.) 


Fig. 6 and 7. Zoëa-forms of other 
decapods. The development is here 
considerably shortened. as the Nau- 
plius stage has disappeared. 


Fig. 6. An older zoéa larva of 
Galathea. The organization cor- 
responds whith that of the Penaeus 
zoëa. ‘The thoracic feet, 9—12, 
show at their bases the beginning 
of the future gilla; the simple heart 
with its two pairs of ostia shines 
through the carapace. (After Claus, 
Neue Peiträge zur Morphologie der 
Crustaceen, Arbeit a. d. zool. Inst. 
d. Univ. Wien. VI. 1885. Taf. VI. 
Fig. 49.) 


Fig. 7. Youngest zoëa larva of 
Pagurus, from the side. Beneath 
tbe remarkable frontal spine lie the 
two pairs of short antennae, land 2, 
3—5 are the month-parts, 6—8 
maxilipeds, 6 and 7 being deve- 
loped as biramous swimming feet, 
8 only present in its very begin- 
ning. The rest of the thoracie seg- 
ments are not yet differentiated. 
The abdomen is without appen- 
dages. (After G. O. Sars, Bidrag 
til Kundskaben om Decapodernes 
Forwandlinger. Arch. f. Mathem. og 
Naturvidensk. Kristiania 1889. Taf. 
I. Figs 1: 

Fig. 8—9. Just hatched young of 
lobster and cray-fish. To demon- 
strate how the size of the eggs in- 
fluences the development of the 
young animal. 

Fig. 8. Newly hatched larva of the 
lobster (Homarus vulgaris), the eggs 
of which are proportionally small ; 
from the side. The thoracic feet 
9—18 are still biramous for swim- 
ming, the exopodite carries hairs, 
the endopodite alone represents the 
future ambulatory appendage, and 
displays in part already the be- 
ginning of the claws. The abdomen 
is still without appendages. (After 
Rathke, Beitr. z. vergl. Anat. u. 
Physiol. Schrift. d. naturf. Ges. z. 
Danzig, III. Bd. 1842. Taf. II. 
Fig. 11.) 


Fig. 9. Ein eben ausgeschlüpfter 
jungerFlusskrebs(Astacus fluviatilis). 
Die Eier des Flusskrebses sind reich- 
lich mit Nährmaterial ausgestattet. 
Die Thoracalfüsse zeigen hier keine 
Spur der Exopoditen mehr, wohl aber 
bereits wohl entwickelte Kiemen ; 
auch die Anlagen der Abdominal- 
füsse sind sichtbar. Eine Metamor- 
phose, wie bei den übrigen Formen, 
findet hier im Laufe der Entwicke- 
lung nicht mehr statt, der junge 
Krebs besitzt bereits vollkommen 
die Form des ausgebildeten Thieres. 
(Original unter theilweiser Benutzung 
von Reichenbacb, Studien zur Ent- 
wickelungsgesch. des Flusskrebses. 
Abh. d. Senkenberg. Ges. 14. Bd. 


1886. Taf. IVb, Fig. 14.) 

Fig. 10 u. 11. Brachyura, Kurz- 
schwänzer. 

Fig. 10. Jüngste Zoëa von Thia, 


von der Seite. Charakteristisch ist 
der Besitz des langen Rücken- 
stachels neben dem Stirnfortsatz ; 
zu beiden gesellen sich zwei eben- 
falls ansehnliche seitliche Dornen. 
Die Extremitäten entsprechen voll- 
kommen denen der übrigen Zoëa- 
formen. 

Fig. 11. Eine ältere Zoëa von Maja. 
Hinter den typischen 7 Zoëaglied- 
massen zeigen sich die Anlagen 
des dritten Kieferfusspaares 8, und 
diejenigen der Thoracalfüsse 9—13. 
Das Abdomen zeigt Anlagen von 
Gliedmassen. (Fig. 10 u. 11 nach 
Claus, Untersuchungen etc. Taf. X, 
Fig. 1 u. 10.) 


Fig. 10. 


Fig. 11. 


Arthropoda (Gliederfüssler). 


Fig. 9. Jeune écrevisse (Astacus flu- 


viatilis) anssitôt après l’eclosion. 
Les oeufs sont pourvus d'un abon- 
dant vitellus nutritif. Les pattes 
thoraciques ne montrent plus ici 
aucune trace d’exopodite ; mais on 
aperçoit déjà des branchies bien 
développées : on distingue également 
les rudiments des pattes abdomi- 
nales. Une métamorphose ne trouve 
plus place comme chez les autres 
formes dans le cours de développe- 
nent. La jeune écrevisse possède 
déjà tout-à-fait la forme de l’aduite. 
(Original, avec utilisation partielle 
de Reichenbach: Studien zur Ent- 
wickelungsgesch. des Flusskrebses. 
Abb. d. Senkenberg. Ges. Vol. 14. 
1886. Pl. IVb, Fig. 14. 

Fig. 10 et 11. Brachyura. 

Zoé très jeune de Thia 
(vue par la face latérale). Elle 
est caractérisée par la présence d’un 
long aiguillon dorsal auprès du pro- 
cessus frontal. A ces deux appen- 
dices s'adjoignent deux éspèces éga- 
lement considérables sur les côtés. 
Les appendices sont entièrement 
conformes à ceux des autres formes 
Zo&, 

Zoë plus âgée de Maja, 
derrière lappendice 7 de la Zoé 
qui est typique, se presentent les 
rudiments du 39 maxillipéde (8) 
et ceux des pattes thoraciques 9— 13. 
L'abdomen présente des rudiments 
des membres. (Fig. 10 et 11 d'après 
Claus, Untersuch. ete. pl. X, fig. 
1 et 10.) 


Fig. 9. A recently hatched cray- 
fish (Astacus fluviatilis). This form 
provides its eggs abundantly with 
nutritive material. The thoracic 
legs show here no longer any trace 
of an exopodit, however, well de- 
veloped gills; also the beginnings 
of the abdominal feet are visible. 
A metamorphosis as in the other 
forms does not take place in the 
course of development, the young 
cray - fish possesses already fully 
the form of the perfect animal. 
(Original with the aid in part of 
Reichenbach, Studien zur Entwicke- 
lungsgesch. d. Flusskrebses. Abh. d. 
Senkenberg. Ges. 14. Bd. 1886, 
Taf. IV b, Fig. 14.) 


Fig. 10—11. Brachyura. 

Fig. 10. Youngest zoëa of Thia from 
the side. Characteristie is the pos- 
session of the long dorsal spine ad- 
jacent to the Rostrum; in addition 
to these are found as well two la- 
ters processes of considerable size. 
The appendages correspond fully 
to these of other zoëaforms. 


Fig. 11. An older zoëa of Maja. 
Behind the typical 7 zoëa appen- 
dages are seen the beginnings of the 
third maxilliped pair, 8, and of the 
thoracic legs 9—13. The abdomen 
shows traces of appendages. (Fig. 
10— 11 after Claus, Untersuchungen 
ete. Taf. X, Fig. 1 and 10.) 
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Tafel XCH. 
Typus: 


Mollusca 


(Weichthiere). 


Classe: Scaphopoda. 


Ordnung: Solenoconchae 


(Röhrenschnecken). 


Fig. 1. Anatomie von Dentalium 
entalis; Original, mit theilweiser 
Benntzung der Figuren von Lacaze- 
Duthiers (Histoire de l’organisation 
etdn developpement du Dentale, An- 
nales des sc. nat. zoologie 4M® série, 
To. VI. 1856 u. To. VII. 1857). Das 
Thier liegt in seiner Schale, deren 
rechte Hälfte abgetragen ist; es ist 
umgeben von einem sackartigen, 
hinten offenen Mantel, dessen rechte 
Seite in der oberen Hälfte ebenfalls 
abgetragen ist, um den eigentlichen 
Thierleib sichtbar zu machen. Der- 
selbe trägt an der Bauchseite (in der 
Fig. rechts) den langen, nach vorn aus 
der Schale hervorragenden dreilap- 
pigen Fuss P, an den sich nach hinten 
der eigentliche Eingeweidesack an- 
setzt. Ueber der Ursprungsstelle des 
Fusses findet sich auf der Rückenseite 
ein kegelförmiger Vorsprung MR, 
auf dessen Spitze die von mehreren 
lappenartigen Fortsätzen umgebene 
Mundöffnung liegt. An der Basis des 
Mundkegels inseriren sich zwei wei- 
tere Lappen, die Segel TT (das rechte 
ist in der Figur abgeschnitten ge- 
zeichnet), die an ihrer freien Aussen- 
seite in zahlreiche lange und faden- 
förmige Tentakeln T auslaufen. Auf 

Leuckart Zoologische Wandtafeln, 


Mollusca (Weichthiere) 


dem Rücken des Mantels verläuft 
jederseits ein langer Muskel Mu. 
Die inneren Organe des Thierkórpers 
sieht man allenthalben durch die 
Bedeckung hindurchschimmern. Der 
Darm (mit gelber Farbe bezeichnet) 
beginnt am Mundkegel mit einem 
Schlundkopfe Sk, der wie den 
Schnecken eine Radula umschliesst, 
und geht von da zunächst nach 
hinten, wo er die Ausführungs- 
günge zweier ansehnlicher, finger- 
firmig gelappter Drüsen (Leber L, 
braun) aufnimmt. Von da aus kehrt 
er nach vorn zuriick, macht unter- 
halb des Schlundkopfes einige Win- 
dungen J (vergl. hierzu auch die 
Fig. 3.) und mündet schliesslich 


hinter der Ursprungsstelle des 
Fusses durch den After A nach 
aussen. Das Blutgefässsystem be- 


steht aus zahlreichen gefüssartigen 
Rüumen, die besonderer Wand- 
ungen entbehren, wie das in Fig. 2 
genauer dargestellt ist. In unserer 
Fig. 1 ist der ansehulichste der- 
selben, der unterhalb der Geschlechts- 
drüse G (grün) liegt, mit rother 
Farbe angegeben (SD). Die Ge- 
schlechtsdrüse G (Hoden oder Eier- 
stock) führt durch den Porus GO 
auf der rechten Seite des Thieres 
nach aussen. Der letztere ist zu- 
gleich die Ausmündungsstelle einer 
paarıg vorhandenen Drüse N, die 
dem Bojanus’schen Organ der 
Muscheln entspricht. Das Nerven- 
system (blau) zeigt ais Central- 
theil zwei an der Basis des Mund- 
kegels dorsal gelegene Ganglien GC, 
von denen jederseits nach vorn ein 
Nerv in den Fuss hineingeht, der 


im Fussganglion GP endigt. Dicht | 


neben diesen Ganglien findet sich 
jederseits eine kleine Otolithenblase. 
Vom Cerebralganglion gehen weiter 
Nerven in den Mundkegel, in den 
Mantel, sowie in die Tentakelträger 
TT ab; nach hinten begiebt sich ein 
Nerv in die Nähe des Afters, wo 
er in ein Ganglion eintritt, das mit 


dem der Gegenseite durch eine 
Commissur verbunden ist und nach 
hinten einen langen Nerven bis in’s 
Ende des Körpers entsendet. Ausser- 
dem besitzt unser Mollusk noch 
ein sympathisches Nervensystem, 
das jederseits aus zwei, auf dem 
Schlundkopfe gelegenen Ganglien 
GS besteht, die mit dem Cerebral- 
ganglion durch eine Commissur ver- 
bunden sind. 

Fig. 2. Ein Dentalium, aus seiner 
Schale herausgenommen und von 
der Bauchseite betrachtet. Der 
Mantel des Thieres ist theilweise 
durchsichtig gedacht, so dass man 
eine Anzahl innerer Organe sieht. 
(Leber L, Nieren N mit ihren 
Öffnungen, Geschlechtsdrüse G. a. 
s.w.) Die Figur gilt hauptsächlich 
der Darstellung der Bluträume; 
auf der Innenseite des Mantels 
verläuft median ein Sinus SV, der 
nach den Seiten zahlreiche Seiten- 
bahnen abgiebt; nach hinten theilt 
er sich gabelig, ebenso nack vorn 
in 2 Äste, welche nach den Seiten 
herum in den Leib selbst eintreten 
und hier zunächst an die Bo- 
janus’schen Organe einen Ast ab- 
geben, dann aber in einen grossen 
medianen Sinus SD zusammen- 
fliessen. Von diesem aus gehen 
zahlreiche Bahnen nach den Organen 
des Körpers ab. Ein im Mantel 
oberhalb der Gabelungsstelle des 
Mantelsinus gelegenes, sehr reich 
verzweigtes System von Blutlacunen 
wird als respiratorisches Netz K 
gedeutet. Combinirt aus mehreren 
Figuren von Lacaze-Duthiers (I. c.). 
Fig. 3. Darm, Geschlechtsorgane 
und Nieren von unten dargestellt. 
Die Figur versteht sich ohne 
weiteres aus der Erklirung der 
Figur 1. Man sieht die beiden 
Nieren N; von den Ausführungs- 
güngen derselben (NO) fungirt 
der der rechten Seite zugleich als 
Geschlechtsüffnung GO; O Mund. 
Combinirt aus Lacaze-Duthiers 1. c. 


Fig. 4. Längsschnitt durch den 
Schlundkopf nach Lacaze-Duthiers, 
] e. Derselbe wird gestützt durch 
einen starken, hufeisenförmigen 
Knorpel Kn, an dem sich zwei 
Muskeln Mu, ein oberer und ein 
unterer, inseriren (vergl. hierzu 
auch die Ventralansicht des Schlund- 
kopfes in Fig. 3). R Radula, Oe 


Oesophagus. 
Fig. 5 bis 11.  Entwickelung von 
Dentalium, nach Lacaze-Duthiers 


mit theilweiser Ergänzung nach 
Figuren von Kowalewsky (Etudes 
sur l'embryogénie du Dentale, An- 
nales du Musée d’histoire naturelle 
de Marseille, Zoologie. To I. 1883. 
Fig. 9 ganz nach Kowalewsky). 
Fig. 5. Ventralansicht eines birn- 
förmigen Embryo, der an der Körper- 
spitze einen Wimperbüschel, sowie im 
Umkreise des Körpers mehrere sehr 
distincte Wimperkränze zeigt; gelb 
eingetragen (nach Figuren von 
Kowalewsky) die Anlage des Darmes. 
Fig. 6. Etwas älterer Embryo in 
derselben Lage; die Wimperkränze 
sind einander näher gerückt, die 
hintere Körperpartie hat sich etwas 
verlängert und zeigt eine Hervor- 


Mollusca (Weichthiere). 


wölbung der seitlichen Ränder M; 
O Mund. 

Fig. 7. Noch älterer Embryo von 
der rechten Seite. Die Wimperreifen 
sind noch mehr genäbert, auf dem 
hinteren Kórpertheile haben sich 
die Falten M (Fig. 6) in zwei 
(später verwachsende) Mantellappen 
entwickelt, die je eine kleine Schale 
Sch tragen. 

Fig. 8. Weiter entwickelte Larve, 
etwas schräg von unten gesehen. 
Der vordere Körpertheil hat sich 
zu einer am Rande mit Wimper- 
haaren ausgestatteten Scheibe ab- 
geflacht, in deren Mitte noch der 
vordere Wimperbüschel zu erkennen 
ist; die Schale ist mit dem Mantel 
bedeutend gewachsen, und beginnt 
an der Ventralseite zusammenzu- 
stossen und zu verschmelzen; aus 
dem Mantelraume erhebt sich nach 
vorn ein dreitheiliger Zapfen, der 
spätere Fuss P. 

Fig. 9. (nach Kowalewsky, 1. c.) 
zeigt die innere Organisation einer 
solchen Larve. Der Mund O setzt 
sich fort in den Oesophagus Oe, 
dessen Anfangstheil die spätere 
Radulatasche als Aussackung her- 


vortreibt. Zu beiden Seiten des Oe- 
sophagus sieht man die Ganglien 
GC und GP, in der Nachbarschaft 
der letzteren die als Einstülpung 
vom Ektoderm des Fusses P aus 
entstandene Otolithenblase Ot. Der 
Fuss selbst beginnt sich zu erheben, 
der bisher stark entwickelte Vorder- 
körper mit seinen Wimperkränzen 
sinkt ein. M Mantel. 

Fig. 10. Junges Dentalium von 
20—25 Tagen; Ventralansicht. Der 
Mantel ist sackförmig geworden, 
die Schale zeigt bereits viele Wachs- 
thumsringe. Der Fuss P ist aus der- 
selben hervorgetreten, der ehemalige 
Vorderkörper liegt jetzt als drei- 
theiliges Gebilde innerhalb des 
Mantels; hier sind nur die beiden 
seitlichen Lappen, die späteren Ten- 
takelträger TT, sichtbar. Die innere 
Organisation erklärt sich leicht aus 
Tig. dm se: 

Fig. 1l. Junges Dentalium von 35 
Tagen, Dorsalseite. Der mittlere 
Lappen des ursprünglichen Vorder- 
kórpers MK wird zum Mundkegel. 
Die übrige Organisation steht der 
des geschlechtsreifen Thieres schon 
sehr nahe. 


Leuckart, 
gezeichnet von Looss. 


Tafel XCHI. 
Typus: 


Vermes 


(Würmer). 


Classe: Annelides 


(Gliederwürmer). 


Ordnung: Enteropneusta 
(Enteropneusten). 


Anatomie und Entwicklung von 
Balanoglossus. 


Fig. 1. Balanoglossus Kowalewskyi 
Agass. von der Rückenseite. Der 
Körper zerfällt in mehrere, deutlich 
von einander getrennte Abschnitte, 
von denen der vorderste, früher 
wohl als Rüssel, jetzt als Eichel 
bezeichnet, ein wichtiges Bewe- 
gungsorgan des Thieres darstellt. 
Auf diese Eichel folst ein musku- 
löser »Kragen«, und anf diesen 
der eigentliche wurmförmige Thier- 
leib, der die Hauptinasse der Or- 
gane enthält. Auf der Rückenseite 
desseiben erkennt man rechts und 
links neben der von einem Blut- 
gefässe (D B) eingenommenen Mit- 
tellinie eine Reihe buckelartiger 
Hervorwölbungen H, die nach hinten 
allmählich immer mehr an Grösse 
abnehmen und die die im Inneren 
gelegenen Kiemen in sich ein- 
schliessen. Hinter der Kiemen- 
region treten in den Seiten des Kór- 
pers krausenartige Wulstungen auf, 
welche durch die im Innern liezenden 
Geschlechtsorgane verursacht wer- 
den (Genitalregion). Noch weiter 
nach hinten, da wo in der Figur die 
Bänder sich wesentlich verbreitern, 

Leuckart, Zoologische Wandtafeln. 


Vermes (Würmer). 


sind es nicht mehr die Geschlechts- 
organe, welche die Krausen hervor- 
bringen, sondern die als Leberdrüsen 
gedeuteten Aussackungen der Darm- 
wand (Leberregion). Das Ende des 
Darmes ist ohne Divertikel (End- 
region) und mündet durch einen 
weiten, nicht verschliessbaren After 
nach aussen. VB ventrales, in 
der Mittellinie des Bauches hin- 
ziehendes Blutgefiiss. 


Fig. 2. Sagittaler Längsschnitt durch 


den Vordertheil des Körpers, um 
dessen innere Organisation zu zeigen. 
Man erkennt zunächst die im Innern 
mit zahlreichen, longitudinal und 
cireular verlaufenden Muskelzügen 
ausgestattete Eichel. Dieselbe wird 
an ibrer Basis umfasst von dem 
deutlich erkennbaren Kragen, an 
den sich hinten der Anfangstheil 
der Kiemenregion ansetzt. An der 
Basis der Eichel liegt die weite 
Mundóffuung M, welche in den 
Darm hereinführt. Auf der Rücken- 
seite zeigt dieser eine Aussackung 
D D, welche nach vorn eine Strecke 
weit in die Eichel hineinreicht, 
und daselbst von einem als »spongi- 
öser Gefässkörper oder Eichelkieme« 


bezeichneten Gebilde bedeckt wird, | 


EK. Dicht über dem Darmdiver- 
tikel beginnt das mediane Rücken- 
gefüss DB. Über dessen Anfangs- 
theil trifft man noch auf einen eigen- 
thümlichen, allseits geschlossenen 
Sack W, 
wird, aber seiner wabren Natur nach 
noch nicht erkannt ist; mit dem 
Blutgefüsse steht er (nach Spengel) 
in keinem Zusammenhange. Auf 
der ventralen Seite der Eichelbasis 
bemerkt man den 
einer Skeletbildung, des sog. Eichel- 
skelettes S K, welches aus einem 
median gelegenen Körper (hier 
geschnitten) und zwei in den Sei- 
ten herabziehenden Hörnern oder 
Schenkeln besteht. Einen dieser 
Schenkel, und zwar hier den rechten, 


der als Herz gedeutet | 


Durchschnitt | 


sieht man in der Figur als bogen- 
förmige Erhebung unter dem Epi- 
thel gelegen. Auf der Rückenseite 
befinden »sicb an der Eichelbasis 
eine oder zwei kleine Oeffnungen, 
Eichelporen P, durch welche der 
Innenraum der Eichel mit der 
Aussenwelt communicirt. VB ven- 
trales Blutgefiiss, K Kiemen, vergl. 
Fig. 3. N Vordertheil des Nerven- 
systemes. 

Fig. 3. Zwei Querschnitte durch 
den Körper, rechts in der Kiemen-, 
links in der Genitalregion. Auf 
der Ventralseite sieht man in beiden 
den Querschnitt des Darmes D; 
derselbe zeigt in der Kiemenregion 
seitliche dorsale Ausstülpungen, 
die Kiemensäcke KH, über welche 
her von der Rückenseite je ein 
dickes Blatt, der hohle, sog. Kiemen- 
deckel KD, herübergewachsen ist, 
so dass der Eingang in die Kiemen- 
säcke später nur durch einen schma- 
len Spalt gebildet wird. Das zur 
Athmung dienende Wasser wird 
durch den Mund in den Darm auf- 
genommen, gelangt durch diesen 
Spait in die Kiemenhöhle, und wird 
schliesslich durch je eine an der 
Rückenseite gelegene Ocffnung KP 
nach aussen abgegeben. Durch die 
Entwicklung dieser Kiementaschen 
wird derKörper seitlich aufgetrieben, 
so dass dadurch die Kiemen als 
buckelförmige Erhebungen auch 
äusserlich sichtbar sind (vergl. Fig. 
1 u. 9 K). Der Querschnitt zeigt 
auch die Anlagen der Geschlechts- 
organe G, welche in den Seiten- 
decken der Rückenwand gelegen, 
bier aber noch ziemlich klein sind. 
In der eigentlichen Geschlechts- 
region werden sie jedoch bedeutend 
grösser, wie der Durchschnitt durch 
diese (links) zeigt. DB Querschnitt 
des dorsalen, VB des ventralen 
Gefässes ; über resp. unter demselben 
sieht man in der Haut die Durch- 
schnitte der medianen Längsnerven, 


Der schwarze Querstrich auf der 
rechten Hälfte giebt die Richtung 
eines Schnittes an, der frontal 
durch die Kiemen hindurchgeht und 
in 
Fig. 4 vergrössert dargestellt ist. 
DH bezeichnet hier die dem Darm- 
lumen zugewandte Seite; die ent- 
gegengesetzte, gegen die Körperwand 
gekehrte KH repräsentirt dieKiemen- 
hóhle.in welche von links her der Kie- 
mendeckel KD vorspringt, der so tief 
ist, dass er das Lumen der Hóhle 
auf dem Schnitte > fórmig erscheinen 
lässt. Die den Kiemendeckel durch- 
ziehende Höhle (K) communicirt mit 
dem Darme (vrgl. die panktirte Linie 
in KD der Fig. 3 rechts), so dass 
erstere gleichfalls eine Aussackung 
des Darmes darstellt. Die Wand 
dieser Höhle, die den Deckel bildet, 
wird in ganzer Ausdehnung seitlich 
durch Skeletbildungen SK gestützt, 
deren Form bei den einzelnen Arten 
von Balanoglossus nicht ganz gleich 
ist. Auch in den Septen zwischen je 
zweien der Kiemensäcke entwickeln 
sich solche Skeletbildungen und 
diese verbinden sich durch quere 
Stäbchen mit den rechts und links 
von ihnen gelegenen Skeletspangen 
der Kiemendeckei zu dreizinkigen 


Gabeln: L , von denen also die 
Mittel- ^ 1. zinke dem Septum, 
die bei- — den seitlichen den 
rechts I und links gelegenen 


Kiemendeckeln angehören. In dem 
oberen Kiemensack ist ein solches 
Verbindungsstäbchen, in der unteren 
ein Eingang in die Kiementasche 
getroffen. 

Fig. 5—9. Entwicklung des Balano- 
glossus. 

Fig. 5 und 6. Organisation der 
Larve (Tornaria), die in Fig. 5 von 
oben, in Fig. 6 von unten gesehen 
wird. 


Man erkennt die Wimper- | 


Vermes (Würmer). 


linien als dunkle Bánder, am Vorder- 
theile des Kórpers zwei Angen- 
flecken. Von der inneren Organi- 
sation sieht man im Vordertheile 
die Wassergefässblase W, die durch 
einen Faserstrang mit der vorderen 
Leibesspitze verbunden ist und durch 
den Porus P nach aussen mündet. 
Unter derselben liegt das Herz, 
und schliesslich noch tiefer der 
Oesophagus mit der ersten Anlage 
der seitlichen Kiementaschen K. 
Der an den letzteren sich anschlies- 
sende voluminöse Darm D mündet 
durch den After A nach aussen. 
Die Fig 6. zeigt im wesentlichen 
die gleiche Organisation; von dem 
Munde M aus steigt der Oesophagus 
mit den Kiemen K nach oben; 
über demselben sieht man vom 
Rücken her die Wassergefiissblase 
W herüberragen. Darm und After 
wie in Fig. 5. 

Fig. 7. Ein junger Balanoglossus, 
von der rechten Seite gesehen. 
Unterhalb der Eichel, in welcher 
Wassergefiissblase W und Herz ge- 
legen sind, liegt der Mund M, der 
in den die Kiemensäcke K tragen- 
den Darm D hereinführt. P Porns, 
A After 

Fig. 8 stellt einen noch weiter ent- 
wickeiten jungen Balanoglossus von 
der Rückenseite dar. Der Körper 
bat sich bereits beträchtlich in die 
Länge gestreckt, Eichel, Kragen 
und übriger Leib sind deutlich von 
einander geschieden. In der Basis 
der Eichel liegt die Wasserblase 
W mit ihrem Porus; unter der- 
selben das als Herz gedeutete Ge- 
bilde H, welches aber, wie bei Fig. 
2 bereits hervorgehoben, mit dem 


dorsalen Blutgefässstrang DB in 
keiner Verbindung steht. Im 


Kragen sieht man die Mundöffnung 
M durchschimmern, welche in den 


mehr dorsal gelegenen Oesophagus 
überführt. An demselben 4 Paare 
von Kiemensäcken und in diesen 
bereits als zipfelförmige Auswüchse 
der Rückenseite die Anlage der 
späteren sog. Kiemendeckel (vergl. 
Fig. 3. und 4) Darm und After 
wie früher. | 

Fig. 9. Ein junger Balanoglossus 
mit einer Reihe Kiementaschen K 
und einer bereits etwas entwickelten 
Geschlechtsregion. Bei KP die Kie- 
menporen des Riickens; A After. 

Fig. 10-12.  Entwickelung von 
Balanoglossus Batesoni B. (Kowa- 
lewskyi Bat.), die ohne Tornaria- 
Stadium verläuft. 

Fig. 10. Junge, bewimperte Larve 
mit deutlich hervortretendem hin- 
teren Wimperringe. 

Fig. 11. Die Larve (von der linken 
Seite gesehen) bekommt zwei ring- 
förmige Einschnürungen, wodurch 
ihr Leib in 3 Abschnitte, die spätere 
Eichel, den Kragen und Wurnileib, 
zerlegt wird. Am Hinterleib ist 
bereits ein Kiemenpaar sichtbar. 

Fig. 12. Eine noch weiter ent- 
wickelte Larve, mit deutlich geschie- 
denen Körpertheilen vom Rücken; 


Eiche] und Wurmleib sind noch 
mehr verlängert. KSp Kiemen- 
spalten. 


Fig. 1 und 5—9 nach Al. Agassiz, 
The History of Balanoglossus and 
Tornaria, Mem. of the Americ. 
Acad. of Arts and Sciences Vol. 
IX. 1873. Fig. 2—4 nach Spengel, 


Zur Anatomie des Balanoglossus, 
Vorl. Mitth., Mitth. a. d. zool. 
Station in Neapel, 1884. Fig. 


10— 12. nach Bateson, Early stages 
in the development of Balano- 
glossus. Quarterly Journal of Mi- 
erosc. Sciences. Vol. XXIV. new 
series 1864. 
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Tafel XCIV. 


Typus: 


Coelenterata 


(Hohlthiere). 


Classe: Anthozoa 
(Korallenpolypen). 


Ordnung: Alcyonaria 
(Octatinia). 


Bau und Entwickelung der See- 


federn (Pennatulidae). 


Ausgewacbsenes Exemplar 
von Pennatula phosphorea L. von 
der Ventralseite. Mit dem unteren 
aufgetriebenen Theile ist die Colo- 
nie im Meeressande befestigt, an 
dem oberen Theile sitzen die zu 
fiicherartigen Seitenzweigen verei- 
nigten Polypen. Auf dem Stiele 
finden sich zwischen den Fieder- 
"blättern eine grosse Menge kleiner 
Schüppchen, die längs des ganzen 
Stieles zwischen sich einen Streifen 
frei lassen. Diese Schüppchen sind 
unvollkommen entwickelte Polypen, 
und werden als Zooide bezeichnet. 
Original nach der Natur. 

Fig. 2. Ausgewachsene Colonie von 
Renilla reniformis Cuv. Die Poly- 
pen sitzen hier auf einer blattartig 
verbreiteten Fläche, die in ihrer 
unteren Hälfte einen mittleren, von 
Polypen freien Streifen zeigt, und 
an der Rückseite in den Stiel über- 
geht. Zwischen den entwickelten Po- 
lypen sieht man. zu kleinen Háufchen 
vereinigt, die Zooide, deren eines, 
an dem distalen Ende des polypen- 

Leuckart, Zoologische Wandtafeln. 


Coelenterata (Hohlthiere). 


freien Mittelstreifens sitzend, als 
Hauptzooid (exhalent-zooid Wilson) 
bezeichnet wird. Durch  das- 


selbe soll vornehmlich die Wasser- | 


aufnahme 
werden. 


in die Colonie besorgt 
Original nach der Natur. 


Fig. 9—9. Entwicklung der Renilla- 

colonie. nach Wilson, The deve- 
lopment of Renilla. Philosoph. Trans- 
act. of the royal society, Part. 
IIT. 1883. 

Fig. 8. Freischwimmende Larve von 
24 Stunden, mit Flimmerhaaren 
auf den Ektodermzellen. L. e. Fig. 
101. 


Fig. 4. Eine Larve von 31/2 Tagen, 
die bereits die Anlage des Schlun- 
des (dureh Einstülpung des Ekto- 
dermes) der Arme und die Bildung 
der inneren Septa zeigt. Von der 
linken Seite. Eines der Septa (pe- 
duncular septum, das Stielseptum) 
StS erstreckt sich durch die ganze 
Länge des Thieres und zerlegt den 
inneren Hohlraum in 2 Hälften, 
eine dorsale (in der Figur rechts) 
und eine ventrale (links). Dieses 
Stielseptum, innerhalb dessen sich 
später die sog. Kalkachse der Colonie 
bildet, setzt sich nach vorn in die 
beiden dorsalen Septa dS fort, an 
deren Verbindungsstelle sich auch 
die dorso-lateralen Septa dis (vergl. 


hierzu Fig. 10} inseriren. Nach 
der Ventralseite zu liegen das 
ventrallaterale Septum vlS und 
das Ventralseptum VS. Es wird 
also im Ganzen der innere Hohl- 
raum durch 8 Septa in 8 ge- 
trennte Räume zerlegt. Bei PI 


zeigt sich bereits eine Kuospe, die 
zur Bildung eines neuen Polypen 
hinführt. L. c. Fig. 104. 


Fig. 5. Linksseitige Ansicht eines 
jungen Polypen von 5!/2 Tagen. 
Die Arme sowie das Schlundrohr 
sind weiter eutwickelt; am inneren 
freien Rande der Septa zeigen sich 
bereits die 


Mesenteralfilamente ; | 


Die seitliche Knospe P! hat sich 
weiter entwickelt. L. c. Fig. 177. 
Fig. 6. Ein noch älterer Polyp mit 
vollentwickelten Armen, Schlund- 
rohr und  Mesenterialfilamenten 
von der Riickenseite. Vor der 
schon früher angelegten seitlichen 
Knospe P! hat sich in der Mitte 
der Rückenseite eine neue unpaare 
Knospe Z entwickelt, die zur Bil- 
dung eines Zooides, des sog. Haupt- 
oder Terminalzooides — (exhalent- 
zooid Wilson), hinführt. L e. Fig.181. 
Fig. 7.  Ventrale Ansicht eines 
Stückes von einem weiter entwickel- 
ten Polypen. Zur Seite der ersten 
Knospen PI, die sich durch Anlage 
des Sehlundrohres bereits zu einem 
Polypen umbildet, haben sich 2 
Paare neuer Knospen PH gebildet, 
die nuu ebenfalls zu wachsen be- 
ginnen. L. c. Fig. 184. 

Fig. 8. Eine junge Renillacolonie 
mit 12 Paaren von theilweise voll 
entwickelten Knospen. Man er- 
kennt in P noch den ursprünglichen 
Polypen, dessen Stiel sich allmáh- 
lich zum Stiei der ganzen Colonie 
ausbildet. Neben dem deutlich her- 
vortretender . Hauptzooid Z zeigen 
sich auf der Rückenfläche eine 
ganze Anzahl neu entwickelter 
Zooide. L. ec. Fig. 187. 

Fig. 9. Eine junge Renillacolonie 
mit eingezogeneu Polypen. Der 
Haupt- oder Terminalpolyp ist 
kaum noch von den übrigen zu 
unterscheiden. In dem Maasse, wie 
auf der Ventralseite neue Polypen 
knospen, werden die bereits ent- 
wickelten nach dem Rücken zu ge- 
drängt, so dass schliesslich eine Co- 
lonie entsteht, wie sie in Fig. 2. 
abgebildet ist. 

Fig. 10—14. Bau und Entwicke- 
lung der Seefeder Pennatula phos- 
phorea. Nach Jungersen, Ueber 
Bau u. Entw. der Colonie v. Pen- 
natula phosphorea. Zeitschr. f. wiss. 
Zool. 47. Bd. 1888. 


Fig. 10. Querschnitt durch einen 
Polypen, um die bilaterale Symme- 
trie des inneren Baues zu zeigen. 
Von dem Schlundrohr SR aus gehen 
8 Septa nach der Körperwand, die 
nach ihrer Lage die Namen der 
dorsalen Septa (d), der dorsolate- 
ralen (dl), der ventrolateralen 
(vl) und der ventralen (v) führen. 
Längs dieser Septa verlaufen die 
Muskeln, vermöge deren sich der 
Polyp einzieht; diese gehören 
sämmtlich an der ventralen Wand 
der Septa an, so dass in der dorsalen 
Kammer D keine, in der ventralen 
V 2 Muskelzüge liegen. L. c. fig. 7. 
Fig. 11. Querschnitt durch den 
Stiel der Pennatula. Derseibe wird 
von dem Stielseptum S (vergl. Fig. 


4) durchzogen, dessen dorsale und | 


ventrale Blätter sich hier aus- 
einandergespalten haben und zwei 
Hohlräume begrenzen (LC), zwi- 


Coelenterata (Hohlthiere). 


schen denen die Kalkachse A der 


Colonie gelegen ist. Auf diese 
Weise entstehen im Stiele der Pen- 
natula 4 Canäle, ein dorsaler 
DC, ein ventraler VC und 2 seit- 
liche (LC). 1. e. Fig. 12. 

Eig. 12—14. Einzelne Stadien aus 
der. Entwicklung der Peunatula- 
colonie. 

Fig, 12.  Jüngstes bis jetzt be- 


kanntes Stadium von der rechten 
Seite. Auf dem Rücken des Haupt- 
polypen P ist das Hauptzooid Z 
entwickelt; auf der rechten Seite 
liegt der älteste Seitenpolyp PT; 
PH auf der linken, hier nicht sicht- 
bar, unter PI rechts PHI, Der 
basale Theil des Haupt - Polypen 
wird zum Stiel der Colonie. 1. c. 
Fig. la. 


Fig. 13. Aclteres Stadium von der 


Ventralseite. Hauptpolyp P und 
Seitenknospen PI —PV!! sind hier 


deutlich zu erkennen; an der Basis 
der älteren derselben sieht man 
bereits neue Sprossen P! und PI", 
von denen die Bildung der späteren 
Fiederblätter ausgeht. Das Haupt- 
zooid ist, weit auf dem Rücken ge- 
legen, nicht zu sehen. L. c. Fig. 2b. 
Fig. 14. Spitze einer noch älteren 
Colonie. Der Hauptpolyp (Termi- 
ualpolyp) ist als solcher nicht 
mehr ohne weiteres (durch be- 
sondere Grösse) kenntlich. An 
den Seitenpolypen sind bereits eine 
Anzahl von neuen Individuen ent- 
standen, deren relatives Alter durch 
die Zahlen 1—5 angedeutet ist. 
An dem mittleren Stamme hat auch 
die Bildung neuer sog. Lateralzooide 
LZ, begonnen. L. c. Fig. 3b. 


Leuckart, 
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Tafel XCV. 
Typus: 


Arthropoda 


(Gliederfüssler). 


Classe: Crustacea 
(Krebse). 


Ordnung: Stomatopoda 
(Maulfüsser). 


Anatomie und Entwickelung von 
Squilla Mantis. 


Fig. 1. Eine erwachsene Squilla 


Mantis von der linken Seite gesehen. | 


(Es sind nur die Anhänge dieser 
Seite gezeichnet.) Das Cephalo- 
thoracalschild ist sehr klein und be- 
deckt nur die ersten 5 Thoracal- 
segmente; die 9 hinteren sind frei. 
Die äusseren Antennen A! mit 
ibrer 9fach gespaltenen Geissel über- 
vragen die einfachen inneren AH 
bedeutend an Länge; die dorsale 
Schuppe der letzteren, Sch, ist mäch- 
tig entwickelt. Hinter den Mund- 
theilen finden sich 6 Paare. von 
Kieferfüssen (Ks); der erste Kiefer- 
fuss ist bei KF! etwas sichtbar, der 
zweite zu dem miichtig entwickelten 
Raubfuss KFH ausgebildet, die 3 
folgenden, von denen die beiden 
letzten den 2 ersten Thoracalfüssen 
der Decapoden entsprechen, einfach 
klauenförmig (KFIH, KFIV, KFY). 
Von den 3 übrig bleibenden Tho- 
racalfüssen (Th F H^ IY, V) trägt 
der letzte im männlichen Geschlechte 
das Begattungsglied P, Die 6 Ab- 
dominalfusspaare sind in ihren äus- 
seren und inneren Ästen zu breiten 
Leuckart, Zoologische Wandtafeln. 


Fig. 2. 


Arthropoda (Gliederfüssler). 


Ruderplatten umgebildet, und tragen 
ınit Ausnabme des letzten, der sich 
mit der Schwanzplatte (Telson) zu 
einer breiten Ruderplatte gestaltet 
hat, die Kiemenbüschel K. (Original.) 


Eine Squilla, vom Riicken 
aufgeschnitten, um die innereOrgani- 
sation zu zeigen. Die Bezeichnung 
der äusseren Anhänge, soweit sie 
sichtbar sind, ist dieselbe, wie in 
Fig. 1. Zu oberst im Thierkérper 
liegt das langgestreekte, mit 13 
Paaren venöser Oeffnungen ausge- 
rüstete Herz H, das von einem 
(hier nicht gezeichneten) venösen 
Sinus (Fig. 3 PS) umgeben ist. 
Dasselbe entsendet eine vordere, un- 
paare Arterie Ac, welche die Augen 
und Fühler mit Blut versorgt, und 
zahlreiche, paarige Seitenäste, welche 
an die Extremitüten und die Kiemen 
sich begeben. Unter dem Herzen 
liegt das Ovarium Ov (grün) in 
Gestalt eines zahlreiche seitliche 
Aussackungen tragenden Schlauches, 
von welchem aus die paarigen Ei- 
leiter Od nach den Seiten und dein 
Bauche abgehen, um an der Basis 
des ersten Thoracalfusspaares Th FU 
nach anssen zu münden. (Der 
Hoden der Squilliden liegt an der- 
selben Stelle; er reprüsentirt einen 
mehrfach gewundenen Schlauch, 
der, nachdem er den Ausführungs- 
gang einer ansehnlichen, im Thorax 
gelegenen Drüse aufgenommen hat, 
im letzten Thoracalsegmente durch 
den Penis P (Fig. 1) nach aussen 
mündet. Unter dem Ovarium 
liegt der Darm des Thieres; der 
Magen M ist vorn mit gelber Farbe 
bezeichnet; der Darm ist in seiner 
ganzen Länge umgeben von der 
Leber L, die in jedem Segmente 
seitliche Lappen bildet; im Inneren 
der Schwanzplatte sind diese Lappen 
in zahlreicbe radiär angeordnete 
einzelne Läppchen zerlegt. (Origi- 
nal mit theilweiser Benutzung der 
Figuren von Claus, die Kreislauf- 


organe und  Blutbewegung der 
Stomatopoden, Arbt. a: d. zool. 
Inst. Wien. T. V. 1883. von Grobben, 
die Geschlechtsorgane von Squilla 
Mantis, Berichte d. Wiener Acade- 
mie, Math.-Naturw. Kl. 1870 S. 74. 
von Duvernoy, Annales d, sciences 
nat. Zool. Il "série To. VI, 1836, 
To. VIII. 1837. und von Milne- 
Edwards, Hist. nat. des Crustacées. 
Fig. 3. Querschnitt durch das Ab- 
domen einer Squilla; man sieht 
hier zu oberst das von dem venüsen 
Sinus PC (violett) eingeschlossene 
Herz H; unter demselben liegt das 
Ovarium Ov, und unter diesem der 
von der braun gehaltenen Leber 
L umgebene Darm D. N Nerven- 
system. Der Querschnitt zeigt 
weiter auch das Schema des Kiemen- 
kreislaufes. Von den seitlichen 
Arterienstimmen (vergl. Fig. 2.) 
erhebt sicb jederseits ein Ast ABr, 
welcher in die Abdominalfüsse und 
von da in die Kiemen K eintritt, 
um sich daselbst capillar aufzulösen. 
Das arteriell gewordene Blut sam- 
melt sich in einer Anzahl lacunärer 
Bahnen (Kiemenvenen VBr, violett) 
die entweder direct nach dem 
Pericardialsinus emporsteigen oder 
zuvörderst in einen mächtigen ven- 
tralen Sinus SV eintreten, um von 
da nach oben zu laufen. Pi in- 
nerer, P* äusserer Ast des blatt- 
formigen Schwimmfusses. Original 
mit Benutzung von Milne-Edwards, 
Histoire naturelle des Crustacées, 


Piao Bigs a: 
Fig. 4. Mund von Squilla mit den 


Mundtheilen von der Unterseite. 
OL die eine starke ventrale Her- 
vorragung bildende Oberlippe, OK 
Oberkiefer mit seinem Taster KT, 
UK! erstes Unterkieferpaar, UK™ 
zweites Unterkieferpaar, hier aus- 
einandergelegt, damit es nicht, wie 
im Leben, die Mundwerkzeuge zum 
Theil verdekt. B die Hüften der 
3 letzten Kieferfusspaare. Original. 


Fig. 5—7. 8 Stadien aus der Ent- 
wickelung der Squilliden; nach Claus, 
die Metamophose der Squilliden ; 
Abb. d. Kgl. Gesellsch. d. Wissensch. 
in Göttingen. VI. Bd. 1871. 

Fig. 5. Jüngste bekannte sogen. 
Erichthoid-Larve von 2 mm Länge. 
Dieselbe  zeigt 2 Paare einfacher 
Antennen (AT u. AH), ferner aus- 
gebildete Mundtbeile (Bezeichnung 
wie oben) und 5 Spaltfusspaare, 
welche zu den spätern Kieferfüssen 
werden, KF! — KFV. Die 3 fol- 
genden Thoracalsegmente sind noch 
gliedmassenlos, das Abdomen ist 
nur durch die Schwanzplatte reprä- 
sentirt. Ga durchscheinende Gan- 
glien. Zwischen den beiden grossen 
Stielaugen schimmert ein unpaares 
Stirnauge durch. 


Arthropoda (Gliederfüssler). 


Fig 6. Eine ältere, sog. Squilloid- 
larve von über 3 mm Länge. Das 
innere Antennenpaar spaltet sich 
an der Spitze, das äussere differencirt 
seine Schuppe. Hinter dem Munde 
siebt man das erste und zweite 
Kieferfusspaar KF! u. KF™, letzteres 
bereits typisch in einen Raubfuss 
umgebildet. Die übrigen 3 Kiefer- 
fasspaare sind verschwunden bis auf 
den knötchenartigen Rest des vor- 
dersten. Auch die 3 freien Thora- 
calsegmente besitzen noch keine 
Gliedmassen, während an dem jetzt 
6-gliedrigen Abdomen bereits 5 
Paar Füsse vorhanden sind; die 
Anlage des 6ten liegt unter dem 
5. verborgen und ist auf der rechten 
Seite zu sehen. 


Fig. 7. Eine ältere Squilloidlarve- 
mit allen Anhängen. An dem. 
zweiten Antennenpaare haben sich. 
Geissel und Schuppe deutlich ge- 
sehieden; hinter dem Raubfusse- 
sind die 3 Paare hinterer Kiefer- 
füsse vorhanden, wührend in den 
Seiten der 3 hinteren Thoracalseg- 
mente die Anlagen der Thoracal- 
füsse (ThFIHI— ThFV) zu bemerken 
sind. Am Abdomen haben sich die 
Schwimmfüsse deutlich entwickelt,. 
das 6. Paar der Abdominalfüsse- 
tritt in Beziehung zur Schwanzplatte.. 


Leuckart, 
Zeichnung von Looss. 
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Tafel XCVI. 
Typus: 


Coelenterata 


(Hohlthiere). 


Classe Siphono- 
phorae 
(Róhrenquallen, Schwimm- 
polypen). 
Ordnung: Physophoridae 


(Blasentrüger). 
Calycophoridae 


(Glockentrüger). 


Die Sipbonophorenstócke repräsen- 


tiren Thiercolonien, deren einzelne 
Individuen auf ungeschlechtlichem 
Wege durch Knospung von einem ge- 
meinsamen Stamme, dem Hydrosom 
(HS), aus entstanden sind, in Folge 
einer weitgehenden Arbeitstheilung 
aber eine sehr abweichende äussere 
Form erlangt haben. Gicichzeitig 
ist hiermit auch die Selbständig- 
keit der Einzelthiere bedeutend ver- 
ringert worden (im Vergleich beson- 
ders mit den Stócken der Hydroiden), 
so dass sie bereits mehr den Eindruck 
von Organen, als von Individuen 
machen. Am Ende des Hydrosomes 
selbst hebt sich oft ein oberer, 
flaschenförmig aufgetriebener Theil 
mehr oder minder deutlich ab, der im 
Inneren eine Luftblase trägt und als 
Luftkammer oder Pneumatophor Pn 
bezeichnet wird; derselbe dient als 
hydrostatischer Apparat und zeich- 
net sich häufig durch den Besitz 
lebhaft gefärbten Pigmentes aus. 
Durch den Stamm verläuft in seiner 
ganzen Länge eine gemeinsame 
Leibeshöhle, welche mit den Ga- 
stralräumen der einzelnen Anhänge 
communicirt und die Körperflüssig- 
keit mit Hülfe von Wimperepithel 


Coelenterata, 


in sich circuliren lässt. Alle Anhänge 
des Stammes sind Knospen des- 
selben, die an zwei verschiedenen 
Stellen (Vegetationspunkten) ihren 
Ursprung nehmen. Einer dieser 
Vegetationspunkte liegt dicht hinter 
dem Pneumatophor, an ihm nehmen 
die sog. Schwimmglocken ibren Ur- 
sprung; der zweite liegt am Ende der 
Schwimmglockenreihe und liefert 
die übrigen Anhänge. Sämmtliche 
Anhänge lassen sich ihrer Form 
nach auf einen Polypen oder eine 
Meduse zurückführen; Polypen sind 
namentlich die Nährindividuen 
(Nährpolypen), Medusen die Ge- 
schlechtsknospen und Schwimm- 
glocken). Was zunächst die Nähr- 
polypen anbelangt, so repräsentiren 
dieselben stets einfache, mit einer 
Muvdöffnung versebene, aber ten- 
takellose Schläuche, die an ihrer 
Basis einen mitunter ausserordent- 
lich langen contractilen Fangfaden 
(Senkfaden) FF tragen. Dieser 
besitzt in fast allen Fällen mehr 
oder minder zahlreiche Seiten- 
zweige, die in besonderen, ver- 
schieden gestalteten und oft lebhaft 
gefärbten Anschwellungen, Nessel- 
knöpfen NK, sehr zahlreiche Nessel- 
organe eingebettet tragen. Eben- 
falls auf die Form der Polypen 
zurückzuführen sind die wurm- 
förmigen, der Mundóffnung ent- 
behrenden Taster Ta, die an ihrer 
Basis ebenfalls mit einem Fang- 
faden, der aber viel kürzer ist und 
keine Seitenzweige besitzt, ausge- 
rüstet sind. Medusoid sind zunächst 
die Geschlechtsthiere des Stockes, 
kleine Medusen, die am Rande der 
tief ausgehöhlten Subumbrella mit 
Ringgefäss und Radiärgefässen ans- 
gestattet sind, aber keine Mundöff- 
nung und keine Randfüden besitzen. 
Die Geschlechtsproducte entstehen 
in einer klópfelartig von der Basis 
der Subumbrella sich erhebenden 
Ektodermverdickung, dem Ge- 
schlechtsklöpfel GK; sie werden 
nach der Reife entweder mit ihren 
Muttertbieren frei, oder aber von 
diesen nach aussen entleert; männ- 


liche und weibliche Individuen finden 
sich oftmals an ein und demselben 
Stocke vor. Ebenfalls medusoide 
Anhänge sind die,bilateral symme- 
trisch gewordenen Schwimmglocken 
SG (Schwimmsäcke), die, in wech- 
selnder Zahl vorhanden, durch 
starke Entwickelung der Musku- 
latur zu kräftigen Bewegungsorganen 
geworden sind. Endlich finden sich 
am Siphonophorenstocke noch viel- 
fach blattartige, knorpelig barte 
Anhänge, die als Deckschuppen DS 
bezeichnet werden und augen- 
scheinlich Schutzorgane für die zar- 
teren Theile darstellen. 

Die hier kurz geschilderte Zusammen- 
setzung erkennt man deutlich an den 
gezeichneten Sipkonophorenstöcken, 

Fig. 1. Agalma Sarsü, Köll., Re- 
präsentant der Familie Physopho- 
ridae mit lang gestreckter Schwimm- 


säule. Original. Vi Vegetations- 
punkt für die Schwimmglocken- 
reihe; die Gefässe der Giocken, 


infolge der bilateralen Symmetrie 
eigenthümlich modificirt, sind deut- 
lich sichtbar; V2 Vegetationspunkt 
für den unteren Theil der Colonie. 
Die Erklärung der übrigen Be- 
zeichnungen ergiebt sich ohne Wei- 
teres aus dem oben Gesagten. Die 
Anhänge wechseln in regelmässiger 
Folge, indem auf jeden Nährpo- 
lypen mit seinem Fangfaden zu- 
nächst eine traubenförmige Gruppe 
weiblicher Geschlechtsgemmen — 9, 
dann in grösserer Anzahl männ- 
liche Gemmen d, sowie Taster Ta 
und Deckschuppen DS folgen; die 
weiblichen Knospen (Fig. la) ent- 
halten je nur ein Ei. 

Fig. 2— 7.  Siphonophoren aus der 
Familie der Calycophoridae; der 
Luftsack fehlt (er ist durch einen 
Fetttropfen vertreten); es sind fast 
immer nur 2 oder gar nur eine 
Sehwimmgiocke vorhanden. Von 
den Anhängen fehlen die Taster 
ganz; die übrigen ordnen sich zu 
einzelnen Gruppen zusammen und 
stehen in regelmüssigen Abständen 
an dem Senkfaden. Jede solche 
Individuengruppe besteht also aus 


einem Nährpolypen mit Fangfaden, 
einem Geschlechtsmedusoid, das im 
weiblichen Geschlechte stets meh- 
rere Eier aufweist,und einem schirm- 
förmig das Ganze überdeckenden 
Deckstücke. 
Fig. 2. Praya galea Häckel. Original. 
Fig. 3. Abyla pentagona Esch. 
Nach Leuckart, Zoologische Unter- 
suchungen I. Giessen 1853. Die 
Individuengruppen lösen sich hier 
am Ende des Stammes einzeln ab 
und schwimmen, unter dem Namen 
Eudoria bekannt, eine Zeit lang 
frei im Meere umher; aus den 
Geschlechtsprodukten dieser Eu- 
doxien entstehen dann neue Stöcke 
der Abyla. 
Fig. 4. Eine Eudoxiengruppe (Eu- 
dozia cuboides) von Abyla penta- 
gona vergrössert dargestellt. Nach 
Leuckart a. a. O. Innerhalb des 
Deckstückes findet sich ein Hohl- 
raum (Saftbehälter SB), der im 
oberen Theile ein feines Oeltrópfchen 
Oe trägt. An der Basis der Ge- 
schlechtsknospe zeigt sich bereits 
die Anlage einer neuen, welche, 
nachdem die ältere ibre Produkte 
entleert hat, an deren Stelle tritt. 


Fig. 5—7. Lebensgeschichte von 
Monophyes primordialis, die sich 
nicht anf 2, sondern auf 3 ver- 
schiedene Formen vertheilt. Nach 
Chun. Ueber die cyclische Ent- 
wicklung und die Verwandtschafts- 
verhiltnisse der — Siphonophoren. 
Sitz.-Ber. der kgl. Preuss. Akad. 
d. Wissensch. 1882. 


Fig. 5. Monophyes primordialis Ch. 
Bei x erkennt an die Anlage einer 
neuen Schwimmglocke; dieselbe 


wird allmählich grösser, und trennt 
sich, auf einem bestimmten Stadium 
der Entwickelung angelangt, von 
der ersten, älteren, indem sie dabei 
zugleich den mit Individuengruppen 
besetzten Stamm mit sich nimmt. 
Diese neue, bereits früher unter 
dem Namen Muggiaea (M. Kochii 
Ch.) Will u. Busch bekannte Form 
der Monophyes zeigt 

Fig. 6. An dem Stamme knospen 
Individuengruppen, die, wie gewöhn- 
lich, aus Deckstück, Nährpolyp 
und Geschlechtsknospe bestehen. 


Coelenterata. 


An der letzten dieser Gruppen sieht 
man neben der grösseren Genital- 
glocke bereits die Anlage einer 
neuen. Am Ende des Stammes lösen 
sich die Gruppen ab und schwimmen 
als Eudozia Eschscholtzii Busch 
bekannt eine Zeit lang frei umher. 
Fig. 7 stellt eine solche erwach- 
sene Eudoxia Eschscholtzii dar; 
dieselbe repräsentirt also die dritte 
Generation von Monophyes primor- 
dialis, und, da sie Keimstoffe pro- 
ducirt, die Geschlechtsgeneration 
derselben. Die grosse Glocke hat 
ihre Produkte (hier Eier) bereits 
entleert, dahingegen zeigt sich jetzt 
die zweite mit einer Anzahl von 
Eikeimen erfüllt; an ihrer Basis 
bemerkt man bei x eine weitere 
kleine Aussackung, die später zur 
Bildung einer dritten Genitalglocke 
hinführt. 


Fig. 8—15. Einige Stadien aus der 
Entwickelungsgeschichte der Sipho- 
nophoren. 

Fig. 8 u. 9. Zwei Entwickelungs- 


stadien von Halistemma (Stepha- 
nomia) pictum, Familie Physopho- 
ridae. (Nach Metschnikoff aus Bal- 
four's Handbuch der Entwickelungs- 
gesch. Bd. I, Fig. 7b). 

Fig. 8. Freischwimmende bewim- 
perte Planula, an welcher sich bei 
x eine Ektodermeinwucherung bil- 
det; der übrige Leibesraum wird 
von Embryonalzellen erfüllt. 

Fig. 9. Aelteres Stadium, bei dem 
bereits eine centrale Magenhöhle 
entstanden ist. Die Ektodermver- 
dickung von Fig. 8 hat sich zum 
Pneumatophor entwickelt. Bei FF 
zeigt sich die erste Aniage eines 
Fangfadens, während der hintere 
Theil der ursprünglichen Planula 
zum Magenschlauche (Nährpolypen) 
auswächst. Der Embryonalkórper 
ist also direct zum jungen Sipho- 
nophorenstöckchen geworden. 

Fig. 10—12. Drei Stadien aus der 
Entwickelung von Diphyes Sieboldi 
Koll. Nach Gegenbaur, Beiträge 
zur näheren Kenntniss der Siphono- 
phoren (Schwimmpolypen).  Leip- 
zig 1854. 

Fig. 10. An dem Embryonalkörper 
E zeigt sich eine seitliche Knospe 


SG, die aus 2 Zellenlagen besteht 


und im Innern bereits eine Hóh- 
lung aufweist. 

Fig. 11. Die Knospe ist betrücht- 
lich gewachsen, und zwischen der 
üusseren und inneren Wand der- 
selben ist ein Hohlraum aufgetreten ; 
im Inneren des eigentlichen Em- 
bryonalkörpers ist eine wimpernde 
Hóhlung entstanden, die mit der 
Knospe communicirt. Die Hóhlung 
der Knospe selbst ist im Begriffe, 
nach aussen durchzubrechen. In 
Fig. 12 ist die Knospe zur Schwimm- 
glocke herangewachsen, die bereits 
Ring- und Radiürgefüsse zeigt, und 
durch den Gang G mit dem Hohl- 
raum des Embryonalkórpers in Ver- 
bindung steht. 

Fig. 13 u. 14. Zwei Stadien aus 
der Entwickelung von Agalma Sarsii. 
Nach Metschnikoff a. a. O. An 
dem runden, wimpernden Embryo- 
nalkórper hat sich eine seitliche 
Ausstülpung gebildet, die aus 2, 
durch — Gallertmassen getrennten 
Zellenlagen Ec und En besteht; 
die erstere erstreckt sich um den 
gesammten Körper herum und zeigt 
bei Pn eine Verdickung, die zur 
Bildung des Pneumatophors hin- 
führt. Der durch eine Ringfurche 
allmählich sich abschnürende Aus- 
wuchs führt zur Bildung eines 
ersten provisorischen Deckstückes 
DS, unter welchem sich später noch 
weitere, heteromorphe DST und DSH 
bilden. Gleichzeitig bildet sich die 
Knospe des Fangfadens FF, und 
der Pneumatophor erreicht seine 
‘volle Entwickelung; im Embryo- 
nalkörper selbst ist eine Gastro- 
vascularhöhle aufgetreten. 

Fig. 15. Ein junges, unmittelbar aus 
der Planula hervorgegangenes Si- 
phonophorenstöckchen, wahrschein- 
lich einem Halistemma (Stephano- 
mia) zugehörig. Nach Claus, Neue 
Beobachtungen über die Struktur 
und Entwickelung der Siphono- 
phoren. Z. f. wiss. Zool XII. 
1863. Die Bezeichnung ist nach 
dem früher Gesagten ohne Weiteres 
verständlich. 


Leuckart. 
Gezeichnet von Looss. 


Typus: 


Arthropoda 


(Gliederfüssler). 


Classe: Insecta 
(Kerfe). 


Ordnung : 


Hymenoptera 
(Hautflügler). 


Fig. 1,2,3. Anomalon eircumflexum L. 
Fig. 1. Die in einer häutigen Blase b 
eingeschlossene Larve von Anomalon 
circumflecum in der Raupe von 
Gastropacha pini schmarotzend. Nach 
Ratzeburg. 

Fig. 2. Puppe von Gastropacha pini, 
am Vorderende aufgebrochen, um 
die in ihr ruhende Puppe des para- 
sitischen Anomalon eircumfleeum zu 


zeigen. Die ausschliipfende Wespe 
verlässt die Puppe ihres Wirthes 
durch eine kleinere kreisrunde, 


achsenständige Oeffnung am Kopf- 
ende der Schmetterlingspuppe. Nach 
Ratzeburg, Forstinsecten, II, Taf. 
VII, Fig. P. 

Fig.3. Imago. r Radialzelle, c^ zweite 
Cubitalzelle, Z^ d^ zweite und dritte 
Discoidalzelle, c* Zelle gebildet durch 
Vereinigung der ersten Cubital- und 
ersten Discoidalzelle. R’ R‘ erster 
und zweiter rücklaufender Nerv. 
Nach Ratzeburg, Forstinsecten, 
IN at Vi Eig o 


Fig. 4, 5, 6. Microgaster nemorum 
Hrtg. 
Fig. 4 Imago. Nach Ratzeburg, 


Forstinsecten, III, Taf. VII, Fig. 14. 


Fig. 5. Die Larve desselben in der 
haupe von Gastropacha pini schma- 
rotzend. Nach Ratzeburg, Forst- 
insecten, III, Taf. IX, Fig. 29. 

Fig. 6. Raupe von Gastropacha pini 
bedeckt von den weissen Cocons ihrer 
Parasiten. Nach Ratzeburg, Forst- 
insecten, II, Tafel VII, Fig. L*. 


Arthropoda. 


Tafel XCVII. 
Type: 


Arthropoda 
(Arthropodes). 
Classe: Insecta 


(Insectes). 
Ordre: 


Hymenoptera 
(Hyménoptères). 

Bier 1,228. 
Fig. 1. Larve entourée de son en- 
veloppe embryonnaire, vivante comme 
parasite de la chenille de la Gastro- 
Tiré de Ratzeburg. 


Anomalon eireumflexum L. 


pacha pini. 


Fig. 2 Nymphe, parasite de la 
chrysalide de la Gastropacha pini, 
que linsect parfait quitte par un 
petit trou, pratiqué par lui à son 
extrémité antérieure. La chrysalide 
est représentée brisée et vidée de 
son autre contenu pour mieux faire 
voir le parasite. Tiré de Ratze- 
burg, Forstinsecten, II, Taf. VII, 


mt 


Fig. P. 


Fig. 3. Insecte parfait. + cellule ra- 
diale. c^ cellule cubitale. d‘ d" 
seconde et troisieme cellule discoidale. 
c' la premiere celle cubitale incorporée 
à la premiere celle discoidale. R‘ R“ 
nervures  recourantes. Tiré de 
Ratzeburg, Forstinsecten, III, Taf. 
VI, Fig. 2. 

Fig. 4, 5, 6. Microgaster nemorum 
Hrtg. Copie d’après Ratzeburg. 

Fig. 4.  Insecte parfait. Tiré de 
Ratzeburg, Forstinsecten, III, Taf. 
VII, Fig. 14. : 

Fig. 5. Larve, parasite de la chenille 
de la Gastropacha pini. Tiré de 
Ratzeburg, Forstinsecten, III, Taf. 
IX, Fig. 29. 

Fig. 6. Chenille de Gastropacha pini, 
succombee aux atteintes des larves 
du Microgaster et couverte des cocons 
blancs et soyeux fabriqués par ces 
larves apres leur sortie. 
Ratzeburg, Forstinsecten, II, Taf. 
IMEDE1o 1/5 


Tiré de: 


Type: | 
Arthropoda 
(Arthropods). 

Class: Insecta 


(Insects). 
Order: 


Hymenoptera 
(Insects). 


Fig. 1,2,3. Anomalon eircumfleeum L. 

Fig. 1. Larva of Anomalon circum- 
flexum , enclosed in a membraneous 
vesicle; parasitic in the caterpillar 
of Gastropacha pini. Copied from 
Ratzeburg. 

Fig. 2. Chrysalis of Gastropacha pini, 
opened at the upper end to show 
the larva of the parasitic Anomalon 
circumflecum. The wasp slips out of 
the chrysalis of its host emerging 
through a small circular opening at 
the head end of the butterfly’s 
chrysalis. Copied from Ratzeburg, 
Forstinsecten, Il, Taf. VII, Fig. P. 


Fig. 3. Imago. r radial area. c" 


second cubital area. d‘ d^ second and 
third discoidal area. c’ first cubital 
area identified to the first discoidal 
area. A’ R''first and second nervus 
recurrens. Copied from Ratzeburg, 
Forstinsecten, IIT, Taf. VI, Fig. 2. 
Fig. 4, 5, 6.  Mierogaster nemorum 
Hrtg. Copied from Ratzeburg. 
Fig. 4 Imago. Copied from Ratze- 
burg, Forstinsecten, III, Taf. VII, 
Fig. 14. 

Fig. 5. Larva parasitic in the cater- 
pilar of Gastropacha pini. Copied 
from Ratzeburg, Forstinsecten, III, 
Taf. IX, Fig. 29. 

Fig. 6. Caterpillar of Gastropacha 
pini covered with the white cocons 
of its parasites. Copied from Ratze- 
burg, Forstinsecten, II, Taf. VII, 
Fig. L*. 


Teleas phalaenarum Latr. 
Imago. Nach Ratzeburg, 
Forstinsecten, III, Taf. VIII, Fig. 8. 


Fig. 7 u.8. 
Fi 


g. 
B 
o 
IT. 


Fig. 8. Die Wespe (2). welche die 
Eier von Gastropacha neustria „an- 
sticht“. Nach Ratzeburg, Forst- 
insecten, III, Taf. VIII, Fig. 9. 

Fig. 9—13. Larven von Platygaster sp. ?, 
welche in den Larven der Weiden- 
blatt-Gallmücken schmarotzen. Nach 
Ganin, Zeitschrift f. wiss. Zoolog., 
XIX. 


Arthropoda. 


Fig. 7et8. Teleas phalaenarum Latr. 
Fig. 7. Insecte parfait. Tiré de 
Ratzeburg, Forstinsecten, III, Taf. 
VII, Fig. 8. 

Fig. 8. Femelle, deposante ses oeufs 
dans ceux de la Gastropacha neustria. 
Tiré de Ratzeburg, Forstinsecten, 
III Tat Ville niet 9: 

Fig. 9—13. Larves de Plutygaster sp. ? 
vivantes comme parasites dans des 
larves de Cecidomyia habitantes les 
feuilles du saule. Copié d'apres 
M. Ganin, Zeitschrift f. wiss. Zoolog., 
XIX. 


Fig. 7, 8. Teleas phalaenarum Latr 
Fig. 7. Imago. Copied from Ratze- 
burg, Forstinsecten, III, Taf. VIII, 
Fig. 8. 

Fig. 8. The wasp (9) piercing the 
eggs of Gastropacha neustria. Copied 
from Ratzeburg, Forstinsecten, III, 
Tat VITIS :39 
Fig. 9—13. Larva of Platygaster sp.? 
parasitie in the larva of willow-galls. 
Copied from Ganin, Zeitschrift f. 
wiss. Zoolog., XIX. 


Eckstein. 


Tafel XCVIII. 
Typus 
Vermes 


(Würmer). 


Classe: Braehiopoda 


(Armfüsser). 


Ordnung: 


Testicardines 
(Angelschalige), 


Ecardines 
(Angellose). 


Fig. 1. Dorsale Schale von Wald- 
heimia australis King. mit dem zur 
Stütze der Arme dienenden Armgerüst. 
(Die Brachiopoden besitzen bekannt- 
lich zwei verschieden gestalteteSchalen, 
von welchen die kleinere dem Rücken, 
die grössere und meist auch stärker 
gewölbte dem Bauche entspricht. 
Wo ein Armgerüst vorhanden ist, 
wird dasselbe von der dorsalen Schale 
getragen.) Nach Hancock, On the 
Organization of the Brachiopoda, 


Philosophical Transactions 1858. Tab. | 


52, Fig. 4. 


Fig. 2. Anatomie von Waldheimia 


australis King. Das Thier ist von | 


links gesehen gedacht, die Schalen 
(Rückenschale D und Bauchschale V) 
sind in der Mittellinie durchschnitten, 
ebenso ist der linke Arm entfernt, so 
dass man nur dessen Ansatzstelle 
sieht. Der eigentliche Thierleib 
nimmt nur die kleinere Hälfte 
(rechts der Figur) des von den Schalen 
umschlossenen Raumes ein, den viel 
grösseren (in der Figur linken) Theil 
füllen die grossen Arme aus. Diese 
Arme inseriren sich am vorderen 
Theile des Thierkörpers; sie werden 
auf der Rücken- und Bauchseite über- 
deckt von zwei Fortsetzungen der 
Leibeswand, den sog. Mantellappen 
(DLW = dorsale Leibeswand, VLW 
= ventrale Leibeswand), welche die 
Schale abgeschieden haben und die 
Leuckart, Zoologische Wandtafeln, 


Vermes (Würmer). 


in der Wand der dieselben durch- ' 


ziehenden canalartigen Fortsetzungen 


‘der Leibeshöhle entstehenden Ge- 


schlechtsproducte in sich einschliessen. 
Die Arme selbst, wenig beweglich 
und im Inneren der Schale spiralig 
aufgerollt, zeigen an ihrer Aussenseite 
eine breite Rinne, deren Ränder 
zahlreiche, mit starkem Wimperepi- 
thel bekleidete Fransen (Tentakeln 7) 
tragen. Im Inneren der Arme ver- 
laufen mehrere Canäle (ein grosser 
GAC und zwei kleinere seitliche XAC), 
welche mit dem Lacunensystem der 
Leibeshóhle in Verbindung stehen 
und offenbar bei der Respiration des 
Thieres betheiligt sind. Bei AS sieht 
man auf der Dorsalseite der Arme 


den Durchschnitt des die beiden 
Armgerüste verbindenden Quer- 
balkens. An der Insertionsstelle der 


Arme, und zwar innerhalb der ten- 
takeltragenden Rinne, in welcher die 
Herbeistrudelung der Nahrung be- 
sorgt wird, liegt die Mundöffnung 
des Thieres (in der Figur nicht sicht- 
bar, an der mit * bezeichneten Stelle), 
die in den hier blind geschlossenen 
Darm J herein führt; Oe Oesophagus. 
In den etwas erweiterten Magen 
münden die Ausführungsgänge der 
Leber L ein; die linke Leberhälfte 
ist hier entfernt, man sieht nur die 
abgeschnittenen Lebergänge LG. 
Der Darm ist durch Mesenterien an 
den Leibeswänden befestigt; man 
kann vorzüglieh ein dorsales Band 
D M und zwei seitliche(gastroparietale) 
Bünder GPM unterscheiden; von den 
letzteren ist das linke in der Figur 
sichtbar. Von diesen letzteren 
Bändern gestützt sind auch die 
Ausführungsgänge der Geschlechts- 
organe, die als weite, vielfach ge- 
faltete Trichter GTr in die Leibes- 
höhle sich öffnen und seitlich von 
der Mundöffnung (hier nicht zu sehen) 
in den Mantelraum münden (vergl. 
Fig. 14). H bezeichnet das Herz des 
Thieres, von welchem aus mehrere 
Arterien nach den Seiten abgehen; 
das Gefässsystem ist aber nicht ge- 
schlossen, sondern steht mit dem 
Lacunensystem der Leibeshöhle in 
Verbindung. Innerhalb des Leibes 
liegen auch die Muskeln, welche das 
Oeffnen und Schliessen der Schale 
besorgen. Dieselben gliedern sich 


ihrer Function nach in drei Gruppen: 
die Aufschliesser = Divaricatoren Div 
der Schale, die Zuschliesser — Ocelu- 
soren (Occ) und endlich die sog.. 
Aufrichter = Adjuvatoren Adj 
(= Adjustoren Hancock), welche die 
Schalen mit dem Stiele in Verbindung 
setzen. Alle drei Gruppen kénnen in 
zwei Partieen aufgelist sein, so dass 
man dann dorsale D Div und ventrale 
Divaricatoren V Div etc. etc. unter- 


scheidet. St Stiel. Etwas modificirt 
nach Hancock, 1. c, Tab. 57, 
Fig. 2. 


Fig. 3. Praeparat des Nervensystems 

von Terebratula vitrea Lam., nach 
Entfernung der Schale, der Arme, 
des Darmapparates und der Schliess- 
‘muskeln, von Innen gesehen. AW 
vordere Wand der abgeschnittenen 
Arme, T W hintere, tentakeltragende 
Wand derselben. O Mund. D M dor- 
sales, V M ventrales, möglichst kurz 
abgeschnittenes Mesenterium. Man 
sieht das obere Schlundganglion @ S, 
das durch eine Commissur mit dem 
unteren Schlundganglion @J ver- 
bunden ist; von beiden entspringen 
zwei grosse (VAN vorderer, HAN 
hinterer Armnerv) und mehrere 
kleinere Armnerven, sowie die Mantel- 
nerven, ein dorsaler DMN und ein 
ventraler VMN. Dieser letztere 
theilt sich in mehrere Aeste und 
giebt auch feine Fibrillen in das 
Mesenterium ab. An den Seiten sieht 
man die Genitaltrichter @ Tr mit 
ihren beiden Oeffnungen, sowie einen 
Theil des Ovariums Ov, Nach van 
Bemmelen, Untersuchungen iiber 
den anatomischen und histologischen 
Bau der Brachiopoda Testicardinia. 
Zeitschr. £. Naturw. XVI. N. F. IX, 
1883. Taf. 8, Fig. 4. 


Fig. 4—11. Entwickelungsgeschichte 
der Argiope Neapolitana Scacc. nach 
der russischen Abhandlung Kowa- 
lewsky’s in den Mittheilungen der 
Moskauer Gesellsch. naturf. Freunde, 
Bd. XIV, 1874. 


Fig. 4. Jüngste, freischwimmende 
Larve, deren Gastralhöhle J jeder- 
seits ein geräumiges Divertikel LH 
geknospt hat, die sich beide später- 
hin abschnüren und zur Leibeshöhle 
werden. M Mund. L. c. Tab. I, 
Fig. 6. 


Fig.5. Weiter entwickelte Larve, deren 

Körper sich in drei Segmente zertheilt 
hat; am Hinterrande des mittleren 
beginnen sich vier Bündel von Borsten 
zu bilden. Darm J und Leibeshöhle 
LH sind von einander getrennt. 
L.e. Tab. I, Fig. 12. 

Fig. 6. Aeltere Larve. Der vordere 
Leibesabschnitt hat sich relativ stark 
vergrössert und zwei Pigmentflecken 
erhalten ; der Hinterrand des mittleren 
Segmentes, welcher die jetzt ansehn- 
lich entwickelten Borstenbündel trägt, 
beginnt über das hintere Segment 
hinweg zu wachsen und so den 
späteren Mantel M zu bilden. L. c. 
Tab.1, Fig. 14. 

Fig. 7. Erwachsene Larve. Der Kopf- 
theil, der jetzt vier Pigmentflecken 
trägt, hat eine Schirmform ange- 
nommen und setzt sich durch einen 
dünnen Stiel in das Rumpfsegment 
fort; der Mantel M ist vollständig 
zur Ausbildung gelangt und bedeckt 
das in seiner Ausbildung zurück- 
gebliebene Schwanzsegment fast ganz. 
Im Inneren haben sich Muskelbündel 
differenzirt. Auf diesem Stadium 
setzt sich die Larve fest. L.c. Tab. I, 
Fig. 15. 

Fig. 8. Eine festsitzende Larve, im 
Begriffe, die bisher nach hinten hin 
liegenden Mantellappen nach vorn 
umzuschlagen. Dadurch sind Rumpf- 
und Schwanzsegment mit den im 
Inneren liegenden Muskeln frei sicht- 
bar geworden; das schirmförmige 
Kopfsegment beginnt an Grösse zu 
verlieren. L. e. Tab. II, Fig. 17. 


Fig. 9. Weiteres Stadium. Der Mantel 
ist völlig nach vorn umgeschlagen, 
bedeckt jedoch das immer kleiner 
werdende Kopfsegment noch nicht 
vollständig; die vier Borstenbündel 
sind jetzt nach vorn gerichtet. L. c. 
Tab. II, Fig. 19. 

Fig. 10. Die Ueberwachsung des 
früheren Kopfsegmentes durch die 
Mantellappen ist vollendet; auf den 
letzteren beginnt jetzt die Abscheidung 
der Schale und die weitere Um- 
wandlung zum jungen Brachiopoden. 
L. c. Tab. II, Fig. 20. 

Fig. ll. Junge Argiope mit Stiel und 
Schale, in deren Inneren die Ten- 
takelscheibe TSch als kreisrundes 
Gebilde bereits vorhanden ist; auch 
die Muskeln sind weiter in ihrer 
Entwickelung vorgeschritten. L. c. 
Tab. II, Fig. 21. 


Vermes (Würmer). 


Fig. 12. Ein ähnliches Entwickelungs- 
stadium von Terebratula minor. Von 
dem Tentakelapparate der späteren 
Arme sind jederseits erst zwei Ten- 
takeln T ausgebildet, während 
zwischen denselben die Anlage eines 
dritten Paares in Form kleiner Er- 
hebungen sichtbar ist. Oe Oesophagus 
mit dem von unten durchschimmern- 
den Munde. St Stiel. L. c. Tab. V, 
Fig. 36. 
Fig. 13. Anatomie des erwachsenen 
Thieres von Argiope Kowalewskyi, 
Schulg. Das Thier ist nach Ent- 
fernung der Schale auf die Rücken- 
seite gelegt, die ventrale Leibeswand 
V abgetrennt und nach hinten um- 
geschlagen. Mit derselben hängen 
zusammen die Aufschliesser- und 
Aufrichtermuskeln (Div und Adj), so- 
wie die Genitaltrichter @ Tr, welche 
bei GO durch die Leibeswand in 
den Mantelraum miinden. In der 
dorsalen Schale erblickt man vor 
Allem die Tentakelscheibe 7' Sch mit 
den theilweise abgeschnittenen Ten- 
takeln; dieselbe ist nicht mehr kreis- 
förmig, sondern wird durch ein von 
oben herabragendes Septum Sp bis 
zur Mitte in zwei Hälften gespalten, 
die augenscheinlich den Armen der 
übrigen Formen entsprechen. Inner- 
halb der Tentakelwurzeln zieht sich 
um den Rand der Tentakelscheibe 
eine puskulöse Falte F, die in 
ständiger Bewegung und wahrschein- 
lich bei der Herbeiführung des 
Wasserwechsels und der Nahrungs- 
aufnahme betheiligt ist. Zwischen 
ihr und der Tentakelreihe liegt der 
Mund M, der in den nach hinten 
blind endigenden Darm J hereinführt. 
Durch die Tentakelscheibe hindurch- 
schimmern sieht man bei Z die 
in den Darm einmündenden Leber- 
schläuche und die in der dorsalen 
Leibeswand gelegenen Ovarien Ov. 
D Adj der dorsale Aufrichtemuskel, 
Occ die Zuschliessmuskeln. Etwas 
modifieirt nach Schulgin, Argiope 
Kowalewskyi, Zeitschr. f. wissensch. 
Zool. XLI, 1885. Tab. VIII, Fig. 7. 
Fig. 14. Medianschnitt durch Argiope, 
um die Lageverhältnisse des Thier- 
körpers innerhalb der Schale zu zeigen. 
D dorsale, V ventrale Schale. Die 
Hauptmasse der Organe liegt in der 
dorsalen Schale (vergl Fig. 13). Man 
erkennt die  Tentakelscheibe mit 
ihrem von oben herabragenden Sep- 


tum Sp; am Rande der Scheibe 
sitzen die Tentakeln, innerhalb der. 
letzteren läuft ringsherum die mus- 
kulóse Falte F. Zwischen dieser und 
der Tentakelreihe liest unten der 
Mund M, der in den blind endigenden 


Darm J hereinführt. Z die Leber-. 
schläuche; hinter denselben sieht 


man noch in der Leibeswand die 
Genitalien durchschimmern. Der 
Ausführungsgang der Genitalproducte 
beginnt bei G Tr in der Leibeshöhle 
und mündet bei G O in den Mantel- 
raum. Die Muskeln führen dieselbe 
Bezeichnung wie in Fig. 2. Bei N 
ist das untere Schlundganglion im 
Schnitte getroffen, rechts davon liegen 
in der Leibeswand zwei Sinnesorgane 
unbekannter Function. Reconstruirt 
aus der von Schulgin l. c., Tab. 1X, 
Fig. 14—18 gegebenen Schnittserie 
unter Zuhülfenahme von Shipley, 
On the Structure and Development 
of Argiope, Mitth. a. d. zool. Stat. 
zu Neapel IV, 1883. Tab. 39, 
Fig. 1—12. 


Fig. 15. Anatomie von Lingula anatina 
als Vertreter der ecardinen Brachio- 
poden. Das Thier liegt auf der 
Bauchschale, der dorsale Mantel ist 
bis auf den linken unteren Theil ab- 
getragen. In dem ventralen Mantel 
V M bemerkt man eine grosse An- 
zahl von Lacunen Sv, welche mit 
den Lacunen der Leibeshöhle und den 
Canälen der grossen Arme in Ver- 
bindung stehen. A die eingerollten 
Arme mit ihren Tentakeln. In dem 
Leibesraum sieht man ausser den 
Köpfen der verschiedenen Muskeln, 
die wie in Fig. 2 bezeichnet sind, 
die Leber Z, einen Theil des Darmes 
J und die Geschlechtsorgane @ Dr. 
Dieselben sind hier (wie bei allen 
Jeardinen) zwitterig; die Hoden sind 
mit gelbgrüner, die Eierstöcke mit 
blaugrüner Farbe markirt. Der Darm 
besitzt bei den Ecardinen einen an 
der rechten Seite des Leibes gelegenen 
After An. Sd Blutlacunen des dor- 
salen Mantels, St Stiel. Original, 
mit  theilweiser Benutzung von 
Hancock, I. e. Taf. LXIV und 
LXVI. 


Leuckart, 


gezeichnet von Looss. 


Tafel IC. 
Typus: 
Vermes 


(Würmer). 


Classe: Platodes 


(Plattwiirmer). 


Ordnung: 


Cestodes 
(Bandwiirmer). 


Fig. 1-5. Bau und Entwickelungs- 
geschichte des Hülsenwurmes, Taenia 
Echinococcus. 

Fig. 1. Die erwachsene, im Darm 
des Hundes lebende Taenie, mit 
nur drei Gliedern hinter dem Kopfe. 
Das letzte Glied ist vollkommen reif 
und steht im Begriffe, sich abzulösen. 
Original. 

Fig. 2. Geschlechtsorgane eines jungen 
Gliedes bei Beginn der Eibildung. 
Die Organisation entspricht der der 
anderen Taenien. H die Hoden, 
deren Ausführungsgänge (theilweise 
als . stielfürmige Anhänge der 
Hodenblasen sichtbar) sich zu dem 
vielfach gewundenen Vas deferens 
vereinigen. Der Endtheil dieses 
letzteren ist von dem musculösen 
Cirrusbeutel umgeben. Ov das 
paarige Ovarium, D St der Dotter- 
stock, Die Ausführungsgänge beider 
Organe treten in die Schalendrüse 
SD ein und vereinigen sich da, wo 
auch die von der weiblichen Ge- 
schlechtsöffnung herkommende Va- 
gina Vg sich einsenkt. Die An- 
schwellung RS dientals Receptaculum 
seminis. Von hier aus geht der 
Uterus, einstweilen ein noch einfacher 
Schlauch,  blindgeschlossen nach 
vorn. Die Wassergefässgänge des 
Gliedes sind deutlich sichtbar. 
Combinirt aus den Figuren von 
Leuckart (Parasiten, 2. Aufl., 1, 


Leuckart, Zoologische Wandtafeln. 


Vermes (Würmer). 


Fig. 318) und v. Erlanger (Zeitschr. | 


f. wissensch. Zoologie, Bd. L, 1890, 
Taf. XXIV, Fig. 1). 

Fig. 3.  Finnenzustand 
Echinococcus , 


der Taenia 
Echinococcus  vete- 
Man sieht durch die sehr 
dicke Blasenwand hindurch als weisse 
Pünktchen die Brutkapseln hindurch- 
schimmern, die grossentheils in 
Gruppen beisammen stehen und 
die Köpfehen knospen lassen. 
Original. — In 

Fig. 4 ist eine solche Brutkapsel 
im optischen Schnitte dargestellt. 
Man sieht ausser einer Anzahl voll- 
kommen entwickelter und durch ihr 
Stielchen mit der Wand zusam- 
menhängender Köpfchen mehrere 
in der Entwickelung begriffene. Sie 
entstehen als locale Verdickungen 
und Aussackungen der Kapselwand 
zunächst auf der Aussenseite und 
stülpen sich früher oder später nach 
innen ein. Wo solches frühe geschieht, 
geht die Entwickelung der Kópfchen 
direct in der Brutkapsel vor sich. 
An jedem Köpfchen erkennt man 
deutlich Rostellum mit Hakenkranz, 
Saugnäpfe, Gefässsystem und eine 
Anzahl von Kalkkórperchen. Original. 
Fig. 5. Ein fertiges, ausgestülptes 
Kópfchen. Original. 

Fig. 6.  Finnenzustand der  Taenia 
Coenurus, der als Drehwurm oder 
Quese im Gehirn der Schafe lebende 
Coenurus — cerebralis. Durch die 
Finnenblasenwand sieht man die 
zahlreichen, im Inneren entstandenen 
Bandwurmkópfchen als weisse Punkte 
hindurchscheinen. Original. 

Fig. 7—12. Zur Entwickelung des 
gesägten Hundebandwurmes, Taenia 
serrata. 


Fig. 7. Vollkommen reifes Ei mit 
seinen Hüllen und dem fertig ge- 


rinorum. 


bildeten sechshakigen Embryo im 
Inneren. Nach van Beneden, 
Recherches sur le developpement 


embryonnaire de quelques Ténias, 
Arch. d. Biologie, II, 1881, Pl. 13, 
Fig. 28. 

Fig.8. Junge Finne der Tenia serrata 
aus der Leber und Leibeshöhle des 
Kaninchens (Cysticercus pisiformis). 
Man bemerkt an dem oberen Ende 
der lànglichen Finnenblase die Anlage 
des Kopfes, zunächst als eine locale 


Verdickung der Blasenwand, die sich 
sodann nach innen einsenkt und 
von einer canalartigen Fortsetzung 
der Cuticula durchzogen ist. 


Fig. 9.  Kopfzapfen einer weiter 
entwickelten Finne auf dem optischen 
Schnitte. Der Innenraum hat sich 
hinten ausgeweitet und zeigt bereits 
die Anlagen der Saugnäpfe, des 
Rostellums und der Haken. In der 
Wand ist eine peripherische Muskel- 
lage zu unterscheiden. 


Fig. 10. Kopf auf einem noch weiter 
vorgeschrittenen Stadium. Saug- 
näpfe, Rostellum und Haken sind 
vollkommen entwickelt, liegen aber 
nicht trei nach aussen, wie an dem 
späteren Bandwurme, sondern im 
Innern des Kopfzapfens, so dass dieser 
sich umstülpen muss, um das spätere 
Verhalten anzunehmen. 


Fig. 11 zeigt diesen Kopf nach der 
Umstülpung, wie man ihn einige 
Stunden nach der Uebertragung im 
Anfangstheile des Dünndarms bei 
dem Hunde  vorfindet. Von der 
früheren Finnenblase sind am Hinter- 
ende nur noch einige Fetzen erhalten, 
alles Uebrige ist durch die Wirkung 
der Magensäfte verdaut worden. 


Fig. 12. Ganz junge Taenia serrata, 
die eben die ersten Glieder zu bilden 
beginnt. Fig.8—12 nach Leuckart, 
Die Blasenbandwürmer und ihre Ent- 
wickelung, Giessen, 1856, Taf. III, 
Fig. 5, 8, 10, 13 und 14. 

Fig. 13—20. Zur Anatomie und Ent- 


wickelungsgeschichte der gewöhn- 
lichen, sog. Cystoidbandwürmer. 


Fig. 13. Kürbiskernbandwurm, Taenia 
cucumerina (8. elliptica) des Hundes 
und der Katze, ausgezeichnet durch 


die Duplieität des Geschlechts- 
apparates. Original. 

Fig. 14 Junges Glied der Taenia 
cucumerina mit voll entwickelten 


Geschlechtsorganen, aber vor Beginn 
der Eibildung. Die Figur versteht 
sich ohne Weiteres durch Vergleich 
mit Fig. 2. Original unter Benutzung 
von Leuckart (Parasiten; und 
Steudener (Untersuchungen über 
den feineren Bau der Cestoden; 
Abhandl. d. naturf. Gesellsch. Halle, 
XIII, 4, 1877, Taf. XXX, Fig. 5). 


Fig. 15. Ei von Taenia cucumerina, 
mit zwei Hüllen und sechshakigem 


Embryo. Original. 
Fig. 16. Cysticercoid der Taenia 
cucumerina aus der Hundelaus, 


Trichodectes canis. Nach Leuckart, 
Parasiten, 2. Aufl., I, Fig. 338. 

Fig. 17. Cysticercus Arionis aus der 
Lungenhöhle von Arion empiricorum 
mit erhobenem Kopfe und langge- 
strecktem Rostellum. An der Ansatz- 


stelle des Kopfes erkennt man 
noch die sechs Embryonalhaken. 
Original mit Benutzung von 


Leuckart, Parasiten, 1. c., Fig. 336. 


Fig. 18.  Echinococcusartiges Cysti- 
cercoid aus der Leibeshöhle des 
Regenwurmes. In der aus dem 


Embryo entstandenen äusseren Blase 
liegen drei junge Cysticercoiden, die, 


Verwes (Würmer) 


ähnlich wie die Köpfchen von 
Echinococcus aus der Brutkapsel- 
wand, aus der Blasenwand ihren 
Ursprung genommen haben. Nach 
Metschnikoff, Verhandl. d. Peters- 
burger Naturforscherversammlung, 
1868, Zool. (russisch). 

Fig. 19. Geschwänztes Cysticercoid 
der Taenia coronula aus Cypris ovum. 
Nach Mräzek, Untersuchungen über 
die Entwickelungsgeschichte einiger 
Taenien, in den Berichten der kónigl. 
“bohm. Akad., 1891, Tab. VI, Fig. 18 
(ezechisch). 

Fig. 20. Jugendform von Tuaenia 
fasciata aus Cyclops agilis, vor Aus- 
bildung der  Cystoidform. 
daher, Taf. VI, Fig. 27. 
Fig. 21. Cysticercus Taeniae fasciatae 
aus Cyclops agilis, mit dem aus seiner 


Eben- | 


Cyste herausgetretenen Kopfende. Im 


Schwanzanhang noch die sechs 
Embryonalhaken. Ebendaher, Taf. 
VV, Kies. 


Fig. 22 und 23. Zwei Glieder von 
Taenia perfoliata nach Kahane, 
Anatomie von Taenia perfoliata etc. 
Ztsch. f. w. Z.. 34. Bd., Taf VIII. Das 
eine (Fig. 22) in männlicher, das 
andere (Fig. 23) in weiblicher Reife. 
Das Vertändniss des Baues ergiebt sich 
leicht aus einer Vergleichung mit 
Figg. 2 und 14; auch die Buchstaben- 
bezeichnungen sind entsprechend. 
WG Wassergefässcanäle, C Cirrus. 


Leuckart, 


gezeichnet von Looss. 


Tafel. C. 
Typus: 


Vermes 


(Würmer). 


Classe: Nemathel- 
minthes 


(Rundwürmer). 


Ordnung: Acanthocephali 
(Kratzer). 


In sämmtlichen Figuren sind das 
Nervensystem blau, die Hoden und 
ihre Ausführungsgänge grün, die 
Kittdrüsen und die Kittgänge rot 
gehalten. 

Fig. 1. Männchen des Riesen- 
kratzers, Echinorhynchus gigas. Die 
obere Hälfte der Leibeswand ist 
entfernt worden, um die Lage und 
Gestaltung der inneren Organe, be- 


sonders der Genitulien zu zeigen. | 


Unmittelbar hinter dem schwach 
conischen Halse, dessen vordere 
Fläche den kugeligen, mit ansser- 
gewöhnlich kräftigen und zwei- 
wurzeligen Haken bewaffneten Rüs- 
sel trägt, wird ein langer, frei in 
die Leibeshöhle hineinragender 
Zapfen, das Receptaculum probos- 
cidis; sichtbar. Die äussere Hülle 
desselben bilden die vier mächtigen 
Protrusores receptaculi Prpd., deren 
vordere Enden in der Höhe der 
letzten Hakenreihe an der Innen- 
fläche der Rüsselwand sich befesti- 
gen. Aus dem schmalen Spalt- 
raume, den die Jateralen und dorsalen 
Leuckart, Zoologische Wandtafeln. 


Vermes (Würmer). 


Protrusores receptaculi zwischen 


sich lassen, kommt jederseits ein | 
mächtiges Nervenfaserbündel her- | 
vor, welches, so weit es frei durch | 


die Leibeshöhle verläuft, von einem 
dicken Muskelmantel (Retinaculum 
Rt) umbüllt ist. Eine kurze Strecke 
vom hinteren Ende 


Retractores 
Enden der aus der 
der Rüsselscheide hervortretenden 
Retractores  proboscidis. 
rhynchus gigas besitzt zwei solcher 
Retraktoren, einen schwächeren ven- 
tralen Rrpv und einen weit faser- 
reicheren dorsalen Rrpd, oder wenn 
man sie nach ihrer Abgangsstelle 
nennen will, einen vorderen und 


einen hinteren. Zur rechten und | 


linken Seite der Rüsseltasche sind 
die Ründer des längs durchschnit- 
tenen, annähernd konisch gestalteten 
Retractor colli Re zu sehen. Die 
lateralen Flügel dieses  Muskels 
spalten sich in zwei Blätter und 
bilden zwei cylindrische 


langen, bandfórmig abgeplatteten 
Lemnisken J, umhüllen und wohl 


den Namen Compressores lemnis- | 
Dicht unterhalb | 


corum verdienen. 
der Austrittsstelle des Retractor 
receptaculi dorsalis befestigt sich 
an der Rüsseltaschenwand das 
spindelförmig eingeengte vordere 


Ende des Ligamentum suspensorinm | 


Ls, eines stark gefalteten, dünn- 
wandigen Schlauches, der die Keim- 


drüsen, derenAusführungsgänge und | 


die Anhangsdrüsen umhüllt. Der 
beim  Riesenkratzermünnchen nur 
rudimentär vorhandene ventrale 
Ligamentschlauch, der sich gewöhn- 
lich ın der Form zweier dünner, 
den dorsalen Schlauch mit der Kör- 
perwand verbindender Blätter prä- 
sentiert, ist der besseren Übersicht 
halber fortgelassen worden. Die 
vorderen Partien des Ligamentum 


des Recepta- | 
eulum entfernt verbinden sich die | 
receptaculi mit den | 
Muskelwand | 


Echino- | 


Röhren, | 
welehe die dünnen Hälse der beiden | 


suspensorium Ls sind geöffnet. Man 
erblickt die beiden hinter einander 
gelegenen, gurkenähnlich gestal- 
teten Hoden H und die beiden 
an den hinteren Enden derselben 
mit einer trichterfürmigen Erwei- 
terung beginnenden Samenleiter, 
Vasa deferentia, V. def. In dem 
darauf folgenden stark eingeengten 
Abschnitte der Genitaltraktus ver- 
einigen sich die beiden Samenleiter 
zu einem luminösen Gefässe, dem 
Vas efferens. Dicht unterhalb die- 
ser Vereinigungsstelle liegen die 
sechs bohnenförmigen Kittdrüsen 
Kd, die bekanntlich jene hellbraune, 
zähflüssige Masse absondern, ver- 
mittelst deren das Männchen nach 
der Begattung die weibliche Genital- 
öffnung verschliesst. Aus den sechs 
Kittdrüsen entspringen sechs sehr 
weite,  dünnwandige Kittgänge, 
welche dicht neben einander herab- 
ziehen, in der Abbildung aber 
durch die darüber liegenden Kitt- 
drüsen grósstenteils verdeckt werden. 
Der letzte Abschnitt des Genital- 
traktus, den man gewóbnlich seiner 
kräftigen, muskulósen Umhüllung 
wegen als Ductus ejaculatorius D. 
ej. unterscheidet, ist in dorsoven- 
traler Richtung  durchschnitten. 
An der dorsalen Schnittfläche des 
Ringmuskelmantels D. ej. erblickt 
man das geräumige Vas efferens 
V. eff, unter demselben die sechs 
symmetrisch angeordneten Kittgünge 
und an der ventralen Flüche einen 
mächtigen Muskelbeutel Mb, dessen 
Markraum vermittelst des halsartig 
eingeengten Stieles T mit dem die 
Grundiage der Bursa copulatrix 
bildenden Helmmuskel Bm kom- 
muniziert. Am oberen Rande der 
Ringfaserscheide, und zwar an der 
dorsalen Flüche derselben, sind die 
ziemlich ansehnlich entwickelten, 
reichverästelten Nephridien Nephr. 
befestigt. Unmittelbar über dem 
konischen, excentrisch in den Bursal- 


muskel Bm eingefügten Penis P 
münden die sechs Kittdrüsengänge 
in das Vas efferens ein. Es ist hin- 
länglich bekannt, dass die Männ- 
chen sämtlicher Echinorhynchen ihr 
Begattungsorgan in die Leibeshöhle 
zurück ziehen können. Zur Vor- 
stülpung und Retraktion desselben 
sind mehrere besondere Muskeln 
vorhanden, von denen auf der 
Abbildung jedoch nur die beiden 
Protrusores bursae Pb zu sehen sind. 
Original. 


Fig. 2. Männchen von Echinorhyn- 
chus angustatus. An der Basis * 
des verhältnismässig sehr langen, 
walzenförmigen und mit zahlreichen 
Hakenreiben ausgestatteten Rüssels 
befestigt sich die doppelwandige, 
eylindrische Rüsselscheide Rp. Ihr 
Hohlraum wird vollständig von den 
grossen Rüsselretraktoren Rpr er- 
füllt. Im Grunde der Rüsselscheide 
und allseitig von Retraktorfasern 
umgeben, sieht man das grosse, ge- 
streckt sechseckige Ganglion cepha- 
lecum  Geph., von dessen Ecken 
nach vorn und hinten Nervenstrünge 
ausgehen. Durch besonderen Faser- 
reichthum zeichnen sich die beiden 
Nervi laterales — posteriores aus. 
Nachdem sie die Muskelwand des 
Receptaculum  durehbohrt haben, 
erhalten sie einen muskulósen Über- 
zug, Retinaculum Rt. Echinorbynchus 
angustatus hat zum Unterschiede von 
Echinorhynehus gigas nur einen Re- 
tractor receptaculi Rrp, der dem 
dorsalen Retractor des Riesenkratzers 
entspricht. Der Retractor colli Re 
erreicht eine verhältnismässig sehr 
anschnliche Länge; seine gespaltenen 
Seitenfliigel, die Compressores lemnis- 
corum liefern eine vollständige Um- 


büllung der Lemnisken L. Zwischen | 


den Fasern des austretenden Retractor 
receptaculi inserirt sich das dünn- 
häutige Ligamentum suspensorium 
Lg. 
eine mehr gedrungene, eiähnliche Ge- 
stalt. Ein jedes der aus ihnen aus- 
tretenden Vasa deferentia ist mit 


drei Aussackungen Sr versehen, die | 


offenbar als Samenreservoire funk- 
tionieren. Die birnenförmigen Kitt- 


Die beiden Hoden H haben | 


Vermes (Würmer). 


drüsen Kd sind in der Sechszahl vor- 
handen und alternierend zu zwei 
Reihen angeordnet. Dicht unter- 
halb der Vereinigungsstelle der bei- 
den Vasa deferentia beginnt der 
Ductus ejaculatorius D. ej. Seine 
Einschlüsse sind die nämlichen wie 
beim Riesenkratzer: dorsal das mit 
zwei Ausweitungen versehene Vas 
efferens V. eff., darunter die sechs 
symmetrisch gestellten Kittgänge 
Kg und ventral der Markbeutel 
der Bursa copulatrix Mb. Das 
stark eingeengte untere Ende des 
Ductus ejaculatorius wird von den 
beiden durch zwei Kommissuren 
unter einander verbundenen Genital- 
ganglien Gg umfasst. Der spin- 
delförmig sich zuspitzende Penis P 
ist zentrisch in den mit zwei ohren- 
artigen Aussackungen versehenen 
Bursalmuskel Bm eingefügt. Die 
stark gefaltete Membran, welche 
den unteren Raud des Bursalmuskels 
mit der Genitalóffnung Gp verbindet, 
bildet nach der Ausstülpung des 
Kopulationsorganes die üussere Um- 
hüllung desselben. Original. 


Fig. 3. Weiblicher Geschlechtsapparat 
von Echinorhynchus gigas von der 
Seite gesehen. Der dorsale der 
beiden Ligamentschläuche Lsd geht 
direkt in die Muskelwand der Ovi- 
duktglocke T über. Am oberen 
Rande der letzteren sind die mit 
zahlreichen, lappenförmigen An- 
hängen ausgestatteten Nephridien 
Nphr. der linken Glockenhälfte 
sichtbar. Der T förmige Ausfüh- 
rungsgang, welcher die Exkretstoffe 
von den Nephridialtrichtern zum 
Uterus hinableitet, ist in die Mus- 
kelwand der Tuba eingebettet und 
äusserlich nicht sichtbar. Im In- 
nern der Glocke ziehen zwei kräf- 
tige Stränge Lst herab, deren un- 
tere Enden an den vier grossen 
Füllzellen des Glockengrundes sich 
anheften. Letztere werden theil- 
weise von den darüber liegenden 
grossen Glockentaschen Btm ver- 
deckt. Am unteren Rande dieser 
Taschen ist der trichterförmig sich 
erweiternde Eingang in das flach 
S-förmig gebogene linke Ovidukt 


Ovd zu sehen. In gleicher Höhe 
mit den Ovidukten liegt der v':- 
trale Glockenmund Av, dessen 
Lippen mit den Wandungen des 
ventralen Ligamentschlauches Lsv 
innig verwachsen sind. Der schlanke 
Uterus U, der bekanntlich bei allen 
Echinorhynchen nur als Eierreser- 
voir funktioniert, besitzt eine sehr 
kräftige Ringmuskulatur. Das Ende 
der weiblichen Leitungswege bildet 
die von zwei ansehnlich entwickel- 
ten Sphinkteren Spha, Sphp, um- 
gürtete Vagina. Original. 

Fig. 3a. Zwei Nephrostomen von 
Echinorhynchus gigas. Sie bilden 
die letzten Verzweigungen der in 
Fig. 1 und Fig. 5 mit Nphr be- 
zeichneten, früher unter deu Namen 
Polster oder Flocken bekannten 
Nephridien. Im Innern der cy- 
lindrischen, nach aussen durch eine 
helle und mit vielen Poren ver- 
sehene Membran abgeschlossenen 
Röhren ist die lebhaft undulierende 


Wimperflamme sichtbar. Original. 
Fig. 4. Oviduetglocke von Echi- 
norhynchus angustatus, von der 


Seite gesehen. Das Ligamentum 
suspensorium L tritt ohne die 
Wandungen zu berühren in Form 
eines stark gefalteten Schlauches 
aur vorderen Glocken3ffnung Aa 
ein und befestigt sich an den im 
Grunde gelegenen vier grossen 
Zellen lgv, welche die untere Hälfte 
der Glockenhéhle in zwei weite 
Kanäle zertheilen. Eine direkte 
Fortsetzung der Glockenkanäle bil- 
den die vorn mit einer trichter- 
förmigen Erweiterung beginnenden 
beiden Ovidukte Ovd. Zwischen 
den, die Wandung der Ovidukte 
bildenden Muskelzellenkomplex und 
die Glocke T schiebt sich ein breiter 
Muskelring ein, weicher unmittel- 
bar über der ventralen hinteren 
Glockenöffnung Apv zwei eigen- 
artige taschenförmige Aussackungen 
Btm bildet und den eigentlichen 
Eisortierapparat vorstellt. Das 
hintere Ende der Ovidukte wird 
von der Muskelwandung des sebr 
langen Uterusschlauches U umfasst. 
Original. 


Fig. 5. Ligamentum suspensorium 
mit ansitzenden jungen Ovarial- 
scheiben aus der Larve von Echi- 
norhynchus angustatus. Die läng- 
lich ovalen, au der Innenfläche des 
Ligamentes Ls befestigten und ge- 
wöhnlich zu Rosetten angeordneten 
Ovarialscheiben setzen sich aus 
einer grossen Summe polyedrisch 
begrenzter Zellen, den Eimutter- 
zellen oder Ureiern zusammen. 
Original. 

Fig. 6. Längsschnitt durch ein frei 
schwimmendes Ovarium von Echi- 
norhynchus angustatus. Es besteht 
aus einer grossen Anzahl mannig- 
fach gestalteter und verschieden 
grosser Zellen und einem zentral- 
gelegenen körnig faserigen Plas- 
maballen Pl. Die dunkel gezeich- 
neten, mit Chromatin vollständig 
erfüllten Kernzellen Ov!, die ın der 
nächsten Umgebung des zentralen 
Plasmaballens gefunden werden, 
repräsentiren die jüngsten aller Ei- 
keime. Alle übrigen Zellen Ov? 
stellen ältere Entwickelungsstadien 
der Eier vor. Reife Eier Ov finden 
wir ausschliesslich in der äussersten 
Schicht der Ovarialscheibe. Sie 
sind vollkommen sphärisch und 
von einer förmlichen Eikapsel um- 
geben. Original. 
Fig. 7.  Befruchtetes 
Ligamentschläuchen 
rhynchus moniliformis 
farblosen ersten Hülle. 


Fig. 8. Embryo von Echinorhyn- 
chus gigas nebst seinen drei Hüllen 
Die änsserste derselben bildet die 
eigentliche Schale und setzt sich 
wiederum aus zwei farblosen Häu- 
ten und einer grobkörnigenZwischen- 
substanz zusammen. Die Aussen- 
Bäche dieser Schale ist mit zahl- 
reichen schüsselförmigen Vertie- 
fungen verseben. Die mittlere 
Embryonalhaut ist vollkommen 
farblos. Die innerste dem Embryo 
direkt aufliegende Hülle ist äusserst 
dünn und nur auf Schnitten als 


Ei aus den 
von Echino- 
mit seiner 


Original. 


solche deutlich zu erkennen. Ori- 
ginal. | 
Fig. 9. Embryo von Echinorhyn- 


chus angustatus. Die äussere ho- 


Vermes (Würmer). 


mogene Hülle ist vollkommen farh- 
los und leicht vergänglicher Natur. 
Die mittlere Embryonalhaut besitzt 
eine beträchtliche Festigkeit; ihre 
Enden zieben sich in zwei lange, 
hohle und etwas gekrümmte Zapfen 
aus. Die innerste der drei Hüllen 
schmiegt sich dem Embryonalleibe 
eng an und ist nur als feine Linie 
sichtbar. Original. | 
Fig. 10. Embryo von Echinorhyn- 
chus gigas, der soeben seine Hüllen 
verlassen hat. An dem ziemlich 
farblosen und vollkommen durch- 
sichtigen Embryonalleibe lassen sich 
drei scharf begrenzte Schichten 
unterscheiden. Die äusserste der- 
selben bildet die kontraktile Leibes- 
wand Lw, weiche ein dichtes 
Stachelkleid und an ihrem vor- 
deren abgerundeten Ende einen 
wohl entwickelten Hakenapparat 
trägt. Auf sie folgt die mit einer 
kórnchenreichen Flüssigkeit erfüllte 
Leibeshóhle coe. Das Zentrum 
bildet ein bis an die Stachelscheibe 
reichender Plasmazapfen Zz, welcher 
den embryonalen Kernhaufen E 
umschliesst. Von der Mitte der 
Kopfscheibe sieht man ferner einen 
kräftigen Retraktor Mr in diago- 
naler Richtung zur Rückenfläche 
der Leibeswand hinziehen. Original. 


Fig. 11. Embryo von Echinorhyn- 
chus angustatus. Die drei Leibes- 
schichten sind auch hier vorhanden. 
Nur die Leibeshóhle coe ist ge- 
ring entwickelt, trotz alledem aber 
doch deutlich sichtbar. Die Kopf- 
scheibe, die vermittelst eines kräf- 
tigen Retraktor Mr tutenförmig 
nach innen eingezogen werden kann, 
trägt jederseits 5—7 stiletförmige 
Stacheln, von denen besonders der 
mittlere der linken Seite sich durch 
seine gewaltige Grösse vor den 
übrigen auszeichnet. Original. 

Fig. 12. Embryo von Echinorhyn- 
chus gigas kurze Zeit nach seiner 
Einwanderung in die Darmwand 
der Cetonienlarve. Der zentrale 
Plasmazapfen Zz beginnt sich, in- 
folge der Umwandlung der kleinen 
mit Chromatin erfüllten Nuclei in 
grosse Kernblasen, auf Kosten der 


Leibeshôühle zu vergrössern. Die 
schlanke Form des Embryo ist 
bereits verloren gegangen. Auch 
haben die am vorderen Ende be- 
findlichen Haken grossentheils ihre 

Spitzen eingebüsst. Vom Retractor 
rostelli ist keine Spur mehr vor- 
handen. Original. 

Fig. 13.  Jüngstes Larvenstadium 
von Echinorhynchus angustatus. Die 
Bildung des Hypodermissyncytium 
hat ihren Abschuss gefunden und 
der restirende Theil des zentralen 
Kernhaufens beginnt sich wiederum 
scharf gegen seine Umgebung ab- 
zugrenzen. Infolge dieser Verän- 
derungen hat das Mittelstück des 
Körpers seine schlanke Form ein- 
gebüsst und sich nach dem Rücken 
zu buckelförmig aufgetrieben. Ori- 
ginal. 

Fig. 14. Larve von Echinorhynchus 
haeruca auf dem gleichen Ent- 
wickelungsstadium. Die grossen 
Haken der Kopfscheibe, sowie die 
Stützstacheln des hinteren Leibes- 
endes sind noch in der ursprüng- 
lichen Form und Lage vorhanden. 
Original. 

Fig. 15. Larvenstadium von Echi- 
norhynchus gigas mit bereits vor- 
handener Rüssel- und Ganglion- 
anlage. Der von dem grosskernigen 
Hypodermissycytium Hy allseitig 
umhüllte Rest des embryonalen 
Kernhanfens hat nicht nur eine 
Auflockerung erfahren, sondern ist 
in vier, in der Längsrichtung auf- 
einander folgende Ballen zerfallen. 
Das vordere sechskernige Syney- 
tium Ra stellt die Anlage des 
Rüssels vor. Der darauf folgende 
sehr grosse rundliche Kernballen 
Geph bildet das Ganglion cephali- 
cum. Der dritte Kernkomplex be- 
ginnt soeben sich zu theilen, und 
zwar in eine Mantelschicht Ms, 
welche allmählich über das Gang- 
lion sieh hinweg schiebt und die 
Muskulatur der Leibeswand und 
des Rüsselapparates liefert, und in 
einen zentralen Zapfen, aus dem 
die Geschlechtsdrüsen und die Lei- 
tungswege hervorgehen. Den letzten 
ziemlich kleinen Ballen Fz ver- 


danken die Ganglia genitalia, so- 
wie die Auskleidung der Bursa 
copulatrix und der Bursalschlauch 
ihre Entstehung. Original. 

Fig. 16. Larve von Echinorhynchus 
angustatus auf dem nämlichen 
Entwickelungsstadium. Die Auf- 
treibung der mittleren Körperpartie 
ist zu einem bauchigen Cylinder 
geworden, der an seiner Basis als 


kleine unscheinbare Stummel die 
Endstücke des Embryonalleibes 
trägt. An dem zentral gelegenen 


Kernballen kann man nur die 
mantelartige Hülle, aus der die 
Muskulatur der Leibeswand  her- 


vorgeht, und ein kleines Stück des 
Rüsselsyneytium sehen. Original. 


Fig. 17. 0.26 mm lange Larve 
von Echinorhynchus gigas, längs 


durchschnitten. Die tiefgreifendsten 
Veränderungen hat der dritte der 
aufeinanderfolgenden Ballen er- 
litten. Das anfangs gieichfürmige 
Syneytium hat sich in einen Zellen- 
komplex verwandelt, der sich ganz 
ungezwungen auf den Bau des 
späteren Wurmes zurückführen 
Jässt. 
finden 
Lage 


wir eine 


abgeflachter, bandförmiger 


Zellen Rm, die von dem Rüssel- | 


zapfen Ra bis zum Füllzellsyney- 
tium Fz herabreicht und sich 
augenscheinlicherweise in die Mus- 


kulatur der Leibeswand, beziehent- | 


lich die Ringfaserlage — derselben 
umwandelt. Zwischen ihr und dem 


Ganglion cephalicum Gcph liegen 
mehrere langgestreckte Zellen, von 
denen die inneren die Retractores 
proboscidis Rp" und die Muskel- 
wand des Receptaculum R', die 
äusseren die Protrusoren und Re- 
tractoren der Rüsselscheide liefern. 
Mit dem hinteren Ende des Gang- 
lion eephalicum stösst ein breiter, 
prismatischer Zapfen, das mittlere 
Blatt des Ligamentum suspensorium, 
zusammen, von dessen lateralen 
Rändern dünne Membranen zur 
Leibeswand gehen. Im oberen 
Drittheile desselben kann man die 
Anlage der beiden, Hoden Ha, 
zwei durch ihre Grösse und die 


Dicht unter der Hypodermis | 
kontinuierliche | 


Vermes (Würmer). 


Anordnung des Chromatins von 
den übrigen gleichartigen Bildungen 
sich auszeichnende Kerne ohne 
Schwierigkeit auftinden. Zu beiden 
Seiten des Ligamentzapfens liegen 
zwei sehr grosse kubische Zellen, 
die späterhin sich lebhaft ver- 
mehren und den sogenannten la- 
teralen Kernschnüren ihre Ent- 
stehung geben. Aus dem zwischen 
den Ligamentzapfen und das kleine 
Syncytium des hinteren Leibes- 
endes Fz sich einschiebenden 
Zellenhaufen werden die sechs 
Kittdrüsen, die Muskulatur der 
Kopulationsorgane Pm sowie der 
muskulöse Thejl der männlichen 
Geschlechtswege Lm. Nach J. 
Kaiser, Die Acanthocephalen und 
ihre Entwickelung. Bibliotheca 
zoologica 7. Heft Tafel 10, Fig. 5. 


Fig. 18. 0,35 mm lange männliche 
Larve von Echinorhynchus gigas im 
Längsschnitte. Infolge des Auf- 
tretens der definitiven Leibeshöhle 
Coe hat sich die gesammte Leibes- 
muskulatur in zwei Blätter ge- 
spalten. Das äussere derselben 
setzt sich aus der Ring- Rm und 
der Längsfaserschicht der Leibes- 
wand, sowie dem Retractor colli 
Re zusammen. Das innere Blatt 
aber besteht aus zwei durch die 
Reihe der kubischen Zellen Rm* 
getrennten Theilen. Der vordere 
derselben umfasst den Retractor 
proboscidis, die Rüsselscheiden R' 
R', die Protrusores Pr und die 
Retractores receptaculi. Am Auf- 
baue der hinteren Partie des in- 
neren Blattes nehmen die Muskeln 
der Geschlechtswege und Kopula- 
tionsorgane (Gm) theil. Am meisten 
hat sich das Aussehen der vorderen 
Leibeshälfte geändert. Das jetzt 
vom Receptaculum  R'R"  voll- 
ständig umhüllte Ganglion cepha- 
licum Geph hat sich von der 
Rüsselanlage Ra abgehoben. In 
den so entstandenen Lückenraum 
sind vier Zellen eingewandert, 
denen die später an der Rüssel- 
spitze gelegene und vom vorderen 
Mediaunerven durchbohrte Muskel- 
platte und die grossen Retractores 


proboscidis ihren Ursprung ver- 
danken. Nach J. Kaiser, Die 
Acanthocephalen und ihre Ent- 


Tafel 10, Fig. 1. 


Fig. 19. 0,5 mm lange Larve von 
Echinorhynchus gigas im idealen 
Längsschnitt. Das Rüsselsyneytium 
Ra hat sich in einen langen koni- 
schen Zapfen verwandelt, dessen 
Oberfläche die Anlage der kleinen 
Häkchen trägt. Die feinkörnige 
Masse Rs, die die Hakenwürzelchen 
umhüllt, liefert die Sarkolemma- 
auskleidung der späteren Rüssel- 
hóhle. Am unteren äusseren Rande 
der Rüsselanlage sieht man einen 
sechskernigen Zellengürtel, aus dem 
die dicke Sarkolemmamembran, 
welche das Receptaculum mit der 
Rüsselwand verbindet, wird. Auf 
die Rüsselanlage folgen axial die 
Retractores proboseidis Rp und die 
zentral gelegene, auffallend grosse 
Ringmuskelplatte. Das Ganglion 
cephalicum Geph hat sein Aus- 
sehen wesentlich geändert, insofern 
nämlich die Zellen zu einer Rinden- 
schicht zusammengetreten sind und 
zahlreiche Ausläufer, Nerven, ge- 
trieben haben. Die beiden Stämme 
der Nervi laterales posteriores Nlp 
haben schon die Wandung der 
Rüsseltasche durchbrochen und be- 
ginnen zwischen die durch Ver- 
mehruug der kubischen Zellen ent- 
standenen Kernschnüre Rm* und 
die Ringmuskulatar Rm gleich Pilz- 
fäden hineinzuwachsen. Die Wand- 
ungen, des Receptaculum, der Re- 
tractores colli Re, die Protrusoren 
Pr und die Retractoren der Rüssel- 
scheide nehmen mehr und mehr 
ihre definitive Gestalt an. Die 
Hodenanlage H hat sich wesentlich 
vergrössert und bildet zwei an- 
sehnliche Zellenballen, die mit zwei 
einfachen Zellenreihen, den Vasa 
deferentia V. def, in Verbindung 
stehen. Dicht unterhalb jener 
Stelle, wo die letzteren mit dem 
oberen Ende des voluminósen Vas 
effereus V. eff. zusammentreffen, 
sind jederseits drei kubische Zellen 
mit sehr grossen Kernen zu sehen. 
Sie bilden die erste Anlage der 


wickelung. 


sechs Kittdrüsen Kd. Auch der 
Endabschnitt des männlichen Ge- 
nitalapparates hat eine weitere 
Differenzirung erfahren, infolge 
deren der Penis P, die Bursa co- 
pulatrix Bm und die Protrusores 
bursae Pb sich leicht erkennen 


lassen. Die beiden Zellengürtel, | 
welche die Bursalhöhle erfüllen, 
stammen von dem endständigen 


Syneytium Fz ab. Aus ihnen geht | 


die bypodermale Auskleidung der 
Bursa hervor. Die polyedrischen 
Zellen, 
zwischen den Protrusores bursae und 
dem Begattungsorgane selbst aus- 
füllen, sind gleichfalls Abkömmlinge 
des letzterwähnten Syncytium. Der 
obere Theil liefert die Ganglia ge- 


nitalia Gg, der untere aber den | 


Bursalschlauch. Original. 

Fig. 20. Weibliche Larve von 
Echinorhynchus gigas, circa 1,5 mm 
lang, median durchschnitten. Das 
Rüsselsyneytium ist gänzlich ver- 
schwunden und der von ihm ge- 
bildete Hakenapparat durch das 
Wachsthum der Retractores pro- 
boseidis vollständig zur Umstülpung 
gebracht. Das Zentrum der Rüssel- 
anlage nimmt nach wie vor die 
grosse Ringmuskelplatte, die jetzt 
aber von den vorderen Median- 
nerven durchbohrt ist, ein. Seit- 
lich davon inserieren sich die grossen 
Rüsselretraktoren. Dicht oberhalb 
des Ganglion cephalicum Geph, das 
jetzt nach allen Seiten hin Nerven 
entsendet, spaltet sich die Faser- 
masse der Retractores proboscidis, 
um in zwei Partien das Recepta- 
culum zu durchbrechen. Die Re- 
tractores receptaculi Rrd, Rrv sind 
inzwischen mit den austretenden 
Retractores proboscidis so innig 
verwachsen, dass man sie leicht 
fiir eine einfache Fortsetzung der 
letzteren halten könnte. Die Rüssel- 
scheide R' R‘ gleicht in jeder Hin- 
sicht der des späteren Wurmes. 


Tafel C, 


welche den Lückenraum | 


Vermes (Würmer). 


Auch die Längsmuskelplatte Mp, | 


welche den ventralen Spalt schliesst, 
ist in der typischen Form vor- 
handen. Die Protrusores recepta- 
culi Pd, Pv 
colli Re habeu ihre plumpe Gestalt 
verloren und sich in dünne breite 
Bänder verwandelt. Von den 
Lemnisken ist auch auf dieser 
Entwickelungsstufe noch keine 
Spur vorhanden. An jener Stelle, 
wo sie in Form zweier lateralen 
Zapfen hervorwuchern, finden wir 
einen Gürtel von 14 grossen Kernen 
Lk. Am hinteren Ende der Rüssel- 
scheide inseriert sich der unpaare 
Theil der Ligamentschläuche Ls*. 
Das mittlere Blatt des Ligamentum 
suspensorium Ls bildet, wie beim 


Männchen, einen dicken, prismati- | 


schen Strang, dessen der Rücken- 
fläche zugewandter Theil eine Reihe 
schöner, sehr grosser 
hält. Aus diesen Kernen gehen 
durch wiederholte Theilung die in 
Fig. 5 abgebildeten Ovarien hervor. 


Durch die Wand des dorsalen Li- | 


gamentschlauches sieht man die 
eine der aus den kubischen Zellen 
entstandenen Kernschnüre Rm* 
durchschimmern. Auch das End- 
stück des weiblichen Genital- 
apparates hat eine Umwandlung 
erfahren, infolge deren es die 
wichtigsten Theile der Leitungswege 
in charakteristischer Form 
Gruppierung erkennen lässt. 
nächst sehen wir die Uterusglocke 
U mit den beiden sehr dicken 
Fasersträngen Lst, die gewisser- 


massen als Füllzellen funktionieren, | 


Glockenwand sich 
Am oberen dorsalen Rande 


über denen die 
formt. 
der 
Nephridien Nphr der linken Seite 
hervor. Weiter abwärts treffen 
wir den Hisortierapparat nebst den 
Glockentaschen. Das Endstück 
bildet ein dicker mit mehreren 
Kernen verschener Plasmazapfen, 


und die Retractores | 


Kerne ent- | 


und | 


Zu- | 


Tuba schaut ein Stück der | 


auf dessen Oberfläche die Wand 
des Uterus U sich bildet. Das 
untere Ende dieses Füllsyneytium, 
aus welchem später die derbe Aus- 
kleidung des Uterus hervorgeht, 
wird von den beiden Sphinkteren 
Sph umgürtet. Original. 

Fig. 21. Männlicher Genitalapparat 
einer halb erwachsenen Larve von 
Echinorhynchus gigas. Von der 
Seite gesehen. Der mediane Li- 
gamentzapfen Ls, dıe an seinem 
dorsalen — Rande herabziehenden 
Vasa deferentia V. def. und das 
Vas efferens V. eff. haben ihr Aus- 
sehen nicht wesentlich geändert. 
Zwar bestehen auch jetzt noch die 
in der Achtzahl vorhandenen Kitt- 
drüsen Kd je aus einer einzigen 
Zelle, aber selbige ist beträchtlich 
gewachsen und hat einen nach 
binten laufenden Strang, der zum 
Kittgange wird, getrieben. Ventral 
von den Kittgängen liegt der grosse 
Muskelbeutel Mb, dessen unteres 
verengtes Ende direkt in die Sub- 
stanz des Bursalmuskels Bm über- 
geht. Die Ringfaserscheide, welche 
die Hülle des Dactus ejaculatorius 
bildet, ist ebenfalls in der Anlage 
D. ej. vorhanden. An ihrem 
oberen Rande sieht man die schon 
stark verästelten Nephridien Nphr 
sitzen. Zwischen der Penisspitze P, 
den Füllzellen der Bursalhöhle und 
dem endstündigen Füllsyncytium Fz 
ist ein Spalt entstanden, der in 
demselben Maasse sich erweitert, 
als die von den Seiten her 
sich eindrängenden polyedrischen 
Zellen Fz*, die bekanntlich die 
Wand des Bursalschlauches liefern, 
an Zahl und Grösse zunehmen. 
Die Zellen der Ganglia genitalia 
Gg haben sich von den Schlauch- 
zellen jetzt gänzlich losgetrennt. 
Nach J. Kaiser. Die Acantho- 
cephalen und ihre Entwickelung. 
Tafel 4, Fig. 4. 


Dr. ph. Johannes Kaıser. 
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Tafel CI. 


Typus: 
Vermes 


(Würmer.) 


Classe: Brachiopoda 


Ordnung: 
Ecardines 


Anatomie von Crania anomala 
0. F.M. 


In Fig. 1—3 bedeuten die Farben: 
gelb — Geschlechtsorgane, 
fleischroth — üie Muskeln, 
dunkelroth = die Blutgefiisse. 


Fig. 1. Ein mittelgrosses Thier nach 
Entfernung der Schale von der Dor- 
salseite betrachtet. Auf der rechten 
Seite ist der dorsale Mantel weg- 
geschnitten, so dass die die Arme 
enthaltende Mantelhöhle offen liegt. 
Man sieht in derselben den rechten 
Arm, dessen Cirren zusammengerollt 
sind. Der Pfeil zeigt die Communi- 
cation der Mantelhöhle mit der 
Rückenhöhle zwischen dem Occlusor 
anterior und posterior der linken Seite. 
D Mt = Dorsaler Mantel. In dem- 
selben die Mantelsinus Mt sin. mit 
einem Theile der Geschlechtsorgane. 
Bei * der durchschnittene Stamm 
‘des Mantelsinus der rechten Seite, 
wo er aus der Leibeshöhle entspringt. 
V Mt = Ventraler Mantel, mit den 
Enden der Mantelsinus Mt sin.; in 
denselben ein Theil der Geschlechts- 
organe. 
G = in der Leibeshöhle liegender 
Theil der Keimdrüsen. 


ocel. ant. = Occlusor anterior, 
ocel. post. = Occlusor posterior, 
lev. br. = Levator brachii, 
protr. br. = Protractor brachii, 


Leuckart, Zoologische Wandtafeln. 


| 


retr. br. = Retractor brachii, 
obl. sup. = Obliquus superior, 
lev. an. = Levator ani. 

Fig. 2. Ein mittelgrosses Thier nach 


Entfernung der Schale von der Ven- 
tralseite. Die rechte Hälfte des 
ventralen Mantels ist abgetragen. 
D Mt = Dorsaler Mantel, V Mt = Ven- 
traler Mantel mit den einen Theil 
der Geschlechtsorgane enthaltenden 
Mantelsinus Mt sin. Die Keimdrüsen 
ragen noch in gie Leibeshöhle hinein. 
Dieser Theil derselben ist auf der 
rechten Seite (links in der Figur) 
auch noch sichtbar. Man sieht in 
der Mantelhöhle den rechten Arm 
von der Ventralseite Af = Arm- 
falte. Die Cirren sind ausgestreckt. 
M = der von der Armfalte (Epistom) 
bedeckte Mund. Die hinter demselben 
stehenden Cirren sind abgeschnitten. 
ocel. ant. = Occlusor anterior, 
occl. post. = Occlusor posterior. 


K = Knopf der ventralen Schale, 
an welchem die Ocel. ant. und die 


obliqui superiores = obl. sup. ent- 
springen. 

obl. inf. = Obliquus inferior, 

lev. an. = Levator ani, 

Ap. = Afterpapille. 


Fig. 3. Uebersicht über die Anatomie. 

Nach einem Lupenpräparate. Die 
Blutgefässe sind nach der mikro- 
skopischen Untersuchung  einge- 
zeichnet. 

Der dorsale Mantel ist bis auf 
einen kleinen Theil auf der rechten 
Seite, der den Sinus enthält, entfernt. 
Der ventrale Mantel ist nicht ge- 
zeichnet. Der linke Arm ist vorne 
schief abgeschnitten, der kleine Arm- 
sinus geöffnet. Die Rückenwand des 
Körpers ist abgetragen. Links zwischen 
Occlusor anterior und posterior ist 
die Seitenwand des Körpers in ihrem 
natürlichen Verhalten, rechts ist sie 
etwas nach auswärts gezogen. 

ocel. ant. — Occlusor anterior, 


ocel. post. Occlusor posterior, 
S. occl. | = Scheide des ocel. post. 
obl. sup. = Obliquus superior. 


Rechts ist dieser Muskel fast ganz 
blossgelegt. Bei N sieht man an'dem- 
selben die Nervenplatte Np.,in welcher 
sich die Muskelnerven ausbreiten. 
Ebenso ist am ocel. ant. die Nerven- 
platte sichtbar. 


obl. inf. == Obliquus inferior, 

protr. br. = Protractor brachii, 

retr, br. = Retractor brachii. 

Dieser ist medial abgeschnitten, so 
dass man die mit der Leibeshöhle in 
Verbindung stehenden Hohlräume 
desselben sieht. 

(Wegen des Genaueren vergleiche 
meine Monographie von Crania.) 

lev. br. = Levator brachii, der in 


einer mit der Leibeshöhle in Ver- . 


bindung stehender Tasche liegt und 
sich an dem Septum S, welches die 
Tasche gegen den kleinen Armsinus 
Kl. As. abgrenzt, inserirt. Im kleinen 
Armsinus liegt der Armmuskel, brach. 
und das Armgefäss, Armgef., von 
welchem die Cirrengefässe entspringen, 
von denen das letzte, Cirrgef., dar- 
gestellt ist. Auf der Schnittfläche 
des Armes sieht man den grossen 
Armsinus, Gr. As. 


In der Leibeshöhle liegt- in der 
Medianebene der Darmkanal. Auf 
demselben Reste des dorsalen Mesen- 
teriums, Mes. dors. 


Links ist die Leber eingezeichnet, 
rechts ist sie entfernt. Man sieht 
hier die Einmündungsstelle M. Lbr. 
Seitlich setzen sich an den Darm die 
Ileoparietalbünder an. Die vordere 
schmale Abtheilung derselben, Il. par,, 
bildet das Aufhängeband des Nephri- 
diums, Nephr., welches rechts zu 
sehen ist. Der vordere Zipfel des 
Trichters desselben, Tr. Nephr. ist an 
dem Aufhängeband, der hintere an 
der Scheide des ocel. post. befestigt. 
Der hintere Theil des lleoparietal- 
bandes, Jl. par,, inserirt in der 
punktirten Linie an der Hinter- und 
Rückenwand des Kórpers. Auf dem 
Darme verlàuft in der Basis des 
dorsalen Mesenteriums das Rücken- 
gefäss, R. gef., dem in seinem hinteren 
Theile rechts und links die Herzen, 
Hrz. anhängen. Nach vorne tritt 
das Rückengefäss in die Perioesopha- 
gealkammern ein und verschwindet 
darum unter der Kórperwand. Nach 
hinten zu theilt sich dasselbe in die 
beiden gemeinschaftlichen Mantel- 
gefässe, die auf dem freien Rande 
der lleoparietalbänder abwärts und 
seitwärts ziehen, um sich an der 
Seite des Darmes in das dorsale 
und ventrale Mantelgefäss zu theilen. 
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Das erstere, D. Mtgef., läuft an der 
Seite des Darmes nach vorne und 
tritt in den dorsalen Mantelsinus der 
betreffenden Seite, wo es in dem 
Stamme des Sinus bis an’s Ende ver- 
läuft und in jeden Ast einen Seiten- 
zweig abgiebt. An der Wand dieser 
Mantelgefässe entstehen Geschlechts- 
producte. Das ventrale Mantelgefäss 
verläuft bis zu der Stelle, wo das 
Ileoparietalband sich theilt. Hier 
theilt sich das Gefäss auch. Der 
Hauptstamm verläuft über das Auf- 
hängeband des Nephridiums und 
dieses selbst und tritt dann in den 
ventralen Mantelsinus ein. An seiner 
Wand entstehen Geschlechtsproducte. 
Ein Ast verläuft an dem Vorderrande 
des hinteren Abschnittes des Ileo- 
parietalbandes und dringt bis in die 
Tasche ein, in welcher der obl. sup. 
inserirt. Der andere Ast verläuft an 
dem medialen Rande des Ileoparietal- 
bandes und geht als rücklaufendes 
Genitalgefäss, R. Gen. gef., auf die 
Rückenwand über. Der dieses Gefäss 
tragende Lappen der Rückenwand 
ist auf der rechten Seite nach hinten 
umgeschlagen. Auf der Fläche des 
Ileoparietalbandes ist ein Netz von 
Blutgefässen, von welchem sich nach 
der Ventralseite zu Gefässzotten er- 
heben. An allen diesen Gefässen 
entstehen Geschlechtsproducte. Auf 
der linken Seite sind diese einge- 
zeichnet. Sie liegen ganz auf der 
Ventralseite des Ileoparietalbandes 
und stehen nur am Vorderrande 
etwas vor Ap. — Afterpapille. 


Fig. 4. Oberer und unterer Theil 

einer Mantelpapille in der Nähe des 
Randes des dorsalen Mantels. (Nach 
einem Sagittalschnitte.) 

Stz. = Stützsubstanz des Mantels. 

Secz. = Secretzelle. 

Man sieht deutlich die Zusammen- 
setzung der Mantelpapille aus stark 
verlängerten Epithelzellen. Oben 
laufen diese Zellen in feine Plasma- 
fäden aus, die in die feinsten Zweige 
der Schalenporen eingelagert sind. 
Ep. J. = Epithel der der Mantelhöhle 


zugekehrten Seite des dorsalen 
Mantels. 
Fig. 5.  Idealer Querschnitt durch 
einen Arm. Die Farben bedeuten: 
grün — Aeusseres Epithel, 
grau — Stützsubstanz, 
blau = Kleiner ; 
gelb — Grosser Cu 


fleischroth — Muskeln, 
dunkelroth = Blutgefässe, 


mie) 
REPE 


Vermes (Würmer) 


A. Cirr. = Cirrus d. äusserenjReihe, 
I.Cirr. = Cirrus d. inneren Reihe. 


Im kleinen Armsinus liegt der 
Armmuskel (brach. und das Arm- 
gefüss (Armgef.. Von diesen ent- 
springt das in dem  lüngsdurch- 
schnittenen  üusseren Cirrus  auf- 
steigende Cirrengefáss, Cürrgef. An 
der Basis der Armfalte, auf der 
Faltenseite des Armes liegt der Quer- 
schnitt durch den Hauptarmnerven 
(Cerebralganglion) H. A. N. Von 
diesem entspringt der Verbindungs- 
nerv, Verb. N., welcher, die Stütz- 
substanz durchsetzend, den Boden 
der Armrinne erreicht und dann 
unter dem Epithel bf zu dem Neben- 
armnerven N. A. N. an der Cirrenbasis 
zieht. Von diesem entspringt für 
jeden Cirrus ein Cirrennerv, Cirr. N. 
Auf der Unterseite des Armes liest 
der untere Armnerv, U. A. N., der die 
Stützsubstanz durchsetzende Aestchen, 
N, zu dem Armmuskel abgiebt. 


An der äusseren Seite der Cirren- 
basis liegt der äussere Armnerv A.A.N. 


Fig. 6. Schema des Verhaltens der 
Armsinus in der vorderen Körper- 
wand. Die vordere Körperwand ist 
von der Dorsalseite betrachtet. Der 
Oesophagus, Oes. ist quer durch- 
schnitten. 


Die Farben bedeuten: 


grau = Stützsubstanz, 

blau = Kleiner Armsinus und da- 
mit zusammenhängende Hohlräume. 

gelb = Grosser Armsinus, 


fleischroth — Muskeln, 
dunkelroth = Blutgefässe. 


Man beachte, dass gegenseitige 
Ueberlagerung des gelben grossen 
Armsinus und des blauen kleinen 
Armsinus sich durch einen grünen 
Ton zu erkennen geben. In der 
Umgebung des Oesophagus finden 
sich die Perioesophagealkammern, 
Per. oes. K., welche mit dem Central- 
sinus, Centr.sin., zusammenhängen. 
Dieser wird von radiären Muskelfiden 
durchzogen. In der rein blauen 
Zone liegt der Centralsinus offen und 
setzt sich nach hinten zu in einem 
dreiseitigen dorsal vom Darme, seitlich 
von den beiden Blättern des ventralen 
Mesenteriums begrenzten Raume fort. 
Nach rechts und links entspringen 
aus dem Centralsinus die röhren- 
förmigen kleinen Armsinus, Kl. As., 
welche bis zu der Stelle, wo die 
Arme frei werden, eng bleiben und 
unter und hinter dem grossen Arm- 


Fig. 7. 


sinus gelegen sind. An jener Stelle | 


wenden sie sich mit einer trichter- 
förmigen Erweiterung nach der Dor- 
salseite, so dass im freien Arm der 
kleine Armsinus über (dorsal von) 
dem grossen liegt. Jederseits in dem 
Centralsinus liegt der absteigende 
Ast des Armgefässes, der dann als 
eigentliches Armgefäss, Armgef., in 
den kleinen Armsinus seiner Seite 
eintritt. Beide Armgefässe sind hinter 
dem Oesophagus durch das auf dem 
Boden des Centralsinus verlaufende 
Verbindungsgefäss,  Verb.gef., ver- 
bunden. Verbindungsgefiisse und 
Armgefässe entsenden in regel- 
mässigen Abständen die Cirrengefässe. 

S = Scheidewand zwischen kleinem 
Armsinus und Tasche des Levator 
brachii (lev. br.). 

occl. ant. == Occlusor anterior. 


Schema des Nervensystems 
von der Dorsalseite. Zur Orientirung 
sind die Hauptmuskeln und der Quer- 
schnitt des Oesophagus eingezeichnet. 
Die auf der Dorsalseite verlaufenden 
Nerven sind gelb und schwarz an- 
gegeben. 

H. A.N. = Hauptarmnerv (Cere- 
bralganglion). 

Comm. sup. = Obere (Cerebral-) 
commissur [liegt auf der Unterseite 
des schnabelartigen, den Oesophagus 
aufnehmenden Vorsprunges der vor- 
deren Kórperwand]. 

N. A. N. = Nebenarmnerv hinter 
dem Oesophagus an der Cirrenbasis 
durchziehend. Zwischen dem Haupt- 
armnerven und dem Nebenarmnerven 
spannen sich die Verbindungsnerven 
aus. Von dem Nebenarmnerven ent- 
springen die Cirrennerven. 

Der äussere Armnerv (cf. Fig. 5) 
ist nicht eingezeichnet. 

Ggl.inf. — UnteresSchlundganglion, 
vor und an der Seite des ocel. ant. 
gelegen. 

Comm. inf. — Untere Commissur, 
welche die beiden unteren Ganglien 
verbindet, (ausserhalb der Cirrenreihe 
in der vorderen Kórperwand gelegen). 


In der Ecke zwischen dem Ursprung 
der freien Arme und dem ocel. ant. 
jeder Seite steigt von den unteren 
Ganglien ein kräftiger Nerv nach 
der Dorsalseite des Armes auf und 
theilt sich hier in mehrere Aeste. 
Diese sind von aussen (lateral), nach 
innen (medial): 

1) Der Unterarmnerv, U. A. N. 

2) Eine wechselnde Zahl (3—5), feine 

Nervenstämmchen, welche über 
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p armnerven verbinden. Sie 


en zusammen die Schlund- 
imissur, S. comm. 
Der mediale Nerv des dorsalen 

. A Mantels D. Mt. N. (med.) der über 
|. dem protr. br. den Mantel erreicht 
und sich auf der Innenseite des- 
.. selben ausbreitet. 
| Von dem Anfangstheile des von 
| dem unteren 
M 


Ganglion entspringen- | 


Von dom un AN. ent- 
springt der grosse Nerv für den occl. 
ant. = N. occl. ant. Vom hinteren 
Ende des Ganglions der Nerv für 
den obl. sup. = N. obl. sup. Nach 
hinten zu gehen aus dem Ganglion 
zwei Nervenstämme hervor, von denen 
der eine näher der dorsalen, der 
andere näher der ventralen Seite um 
den ocel. post. herum die Hinterwand 
des Körpers erreicht. Jeder giebt 


TEL NAT N 
einen Ast zu dem ocel. post. : 

N. ocel, post. Das Genauere bitte : 

zu vergleichen in Blochmann E ? 
Untersuchungen über den Bau de , 
Brachiopoden. I. Crania anomala 
O. F. M., Jena 1892, woher elita d 


liche Abbildungen genommen sind. 


Rostock, den 2. Juli 1892. 


F. Blochmann. | 


R. Leuekart's 
Sammlung Zoologischer Wandtafeln 


über 


wirbellose Thiere 


fortgesetzt von 


Professor Dr. Carl Chun. 


VERLAG VON TH. G. FISHER & Co., KASSEL. 


(I) Tafel 102. 
Typus: Protozoa (Urthiere). 


Classe: Sporozoa 
(Sporenthiere). 


Unterclasse: Haemosporidia 
( Blutsporenthiere ). 


Tafelerklärung. 


' 
Farbenbezeichnung : 


Zellkerne der Malariaparasiten — rot; Inficierte Blutkórperchen des Menschen — gelb (in dem 
Farbenton, den dieselben bei durchfallendem Licht zeigen); Fig. 17 und 18 ist in natürlichen Farben 


gehalten. 


——————— "SP SSS=— 


Fig. 1—16 stellt den Zeugungskreis des Malaria- | 


parasiten dar, die Pfeile deuten die Aufeinander- 
folge der Entwicklungsstadien an. Es wurde zu 
dieser Darstellung die durch die neuesten Unter- 
suchungen Grassis (in: Atti Acc. Lincei, ser. 5, 
Juni 1900) am besten bekannt gewordene Art der 
Malariaparasiten, das Plasmodium praecox (Grassi & 
Feletti) gewählt und die Arbeit dieses Autors zu 
Grunde gelegt. Die Figuren Grassis wurden theil- 
weise combiniert und etwas verändert, Fig 3—11 


mit Benutzung eigener Präparate. Einzelne Figuren 
mussten der Deutlichkeit halber etwas schematischer 
als im Original gehalten werden. — Das Plasmodium 
praecox ist der Erreger des sog. Aestivo-Autumnal- 
fiebers der Italiener und wohl höchst wahrscheinlich 
identisch mit dem Parasiten des sog. echten Tropen- 
fiebers, der Perniciosa oder malignen Tertiana. 
Grassi stellt diese Form zu einer besonderen 
Gattung, Laverania, indem er sie von den Parasiten 
des Quartan- und milden Tertianfiebers ( Plasmodium 


Leuckart, Zoologische Wandtafeln, herausgeg. von Chun. I. 102. (Verlag von Th. G. Fisher & Co. in Hessen-Kassel.) 


malariae und P. vivax) abtrennt und nennt sie 
Laverania malariae. Ross hat dieselbe Ansicht 
vertreten (in: Quart. Journ. micr. Sci., n. ser. v. 
43 part. 3 p. 571—78, 1900), der Gattung aber den 
Namen Haemomenas gegeben. Da wir über die 
Biologie der beiden anderen Species der Malaria- 
parasiten, des Plasmodium malariae und P. vivaz, 
noch nicht genügende Kenntnisse besitzen, halte 
ich die Zerlegung des Genus Plasmodium für ver- 
früht und behalte den Namen Plasmodium praecox 
bei. — Bezüglich der Nomenclatur der einzelnen 
Entwicklungsstadien des Zeugungskreises bitte ich 
meine Abhandlung (in: Zool. Jahrb., v. 13 Abt. f. 
Morph, Heft 2, 1900; auch in: SB. Ges. nat. 
Freunde, Berlin 1899 p. 159—178) zu vergleichen. 
— Der Zeugungskreis der Malariaparasiten ist ein 
echter Generationswechsel, verbunden mit Wirts- 
wechsel. Die ungeschlechtliche Fortpflanzung, 
Schizogonie, findet im Blute des Menschen 
statt, die geschlechtliche, Sporogonie im Darm 
der Mücke; die Uebertragung erfolgt beim Stich 
des Insekts. 


Fig. 1—6 stellt die Schizogonie dar. 


Fig. 1. Sporozoit; derselbe gelangt durch den 
Stich der Mücke in das Blut des Menschen; hier 
rundet er sich ab und wird zum Schizonten. 


Fig. 2. Junger Schizont; er dringt, wahrschein- 
lich durch amöboide Bewegungen, in ein rotes Blut- 
körperchen ein. 


Fig. 3. Junger Schizont in einem roten Blut- 
körperchen; hier wächst er heran auf Kosten des 
letzteren. Die Spuren seiner parasitären Thätig- 
keit sind die zahlreichen, krystallähnlichen Pigment- 
körner in seinem Plasma, die durch Umwandlung 
des Hamoglobins in Melanin entstanden sind. 


Fig. 4. Ausgewachsener Schizont mit zahl- 
reichen Pigmentkörnern. Während der kleine Schi- 
zont des Plasmodium praecox das Blutkörperchen 
vor dem Zerfall bei der Schizogonie nur wenig 
in seiner äusseren Gestalt verändert, zerstört der 
Tertianparasit (7. vivax) der viel grösser wird, die 
Wirtszelle meist schon während seines Wachsthums. 
Der grosse Zellkern des Schizonten ist ausgezeichnet 
durch den Besitz eines grossen, stark färbbaren 
Kernkörpers. 


Fig. 5. Kernvermehrung als Vorbereitung 
zur Schizogonie; dieselbe erfolgt auf amitotische 
Weise, durch einfache Durchschnürung in 2 oder 
mehrere Theilstücke. Nach Beendigung der Kern- 


theilung, sammelt sich das Pigment zu einem 
lockeren Klumpen (meist im Centrum des Parasiten) 
an und der Körper des Schizonten zerfällt unter 
Zerstörung seiner Wirtszelle in so viele Theilstücke, 
als Kerne vorhanden waren. 


Fig. 6. Schizogonie; die durch einfache Spaltung 
des Schizonten entstandenen jungen Keime nennt 
man im Gegensatz zu den nach dem Geschlechts- 
akt sich bildenden Sporozoiten, Merozoiten. Die 
Zahl derselben ist bei ?. vévax grösser als hier; 
bei P. malariae sind sie während der Theilung in 
Gestalt einer Rosette um den centralen Pigment- 
haufen, der als Restkörper bezeichnet werden kann, 
angeordnet. Die Merozoiten dringen nun wieder 
in andere rote Blutkörperchen ein und machen den- 
selben Entwicklungsgang durch wie ihre Mutter- 
zellen; der ungeschlechtliche Entwicklungscyclus 
kann sich wiederholen, solange bis die Lebensbe- 
dingungen der Parasiten ungünstigere werden, d. h. 
der Wirtsorganismus durch die Ueberschwemmung 
mit Parasiten gestört wird. Die Zeit, welche die - 
Schizonten von ihrem Eindringen in die roten Blut- 
körperchen bis zum Zerfall durch Schizogonie 
brauchen, beträgt bei den Tertianparasiten (P. vivax) 
48 Stunden, beim Quartanparasiten ( P. malariae) 72 
Stunden. Da der Culminationspunkt der Fieber- 
kurve mit der Schizogonie zusammenfällt, wechselt 
bei Tertiana ein Tag mit Fieber mit einem fieber- 
freien, bei Quartana 2 fieberfreie Tage mit einem 
Fieber-Tag ab. Das klinische Verhalten bei P. prae- 
cox zeigt grosse Aehnlichkeit mit dem Tertian- 
Fieber, wenn auch der Wechsel nicht so regelmässig 
ist. Wahrscheinlich ist die Dauer der Entwicklung 
bei diesen Parasiten nicht so scharf begrenzt, wie bei 
den beiden anderen Species. — Nachdem mehrere 
ungeschlechtliche Generationen aufeinander gefolgt 
sind, treten im Blut die Geschlechtsformen auf. 
Einzelne Merozoite entwickeln sich aus unbekannten 
Gründen nicht mehr zu Schizonten, sondern zu 
Gameten. Sie dringen in rote Blutkörperchen ein 
und wachsen hier zu halbmondförmigen Zellen 
heran ; und zwar kann man bei sorgfältiger Prüfung 
schon frühe 2 Sorten unterscheiden, die Macro- 
gameten oder weiblichen Geschlechtszellen, und 
die Microgametoblasten, d. h. die Mutter- 
zellen der männlichen Geschlechtselemente. 


Fig. 7—11. Die Entwicklung der Gameten und 
die Befruchtung (nach eigenen Präparaten). 


Fig. 7. Junger Macrogamet, ausgezeichnet 
durch dichteres und daher dunkleres Plasma und 
feinkörnigeres Pigment. 


Fig. 7a. Junger Microgametoblast, mit 
hellerem Plasma und grobkörnigerem Pigment. 


Fig. 8. Ausgebildeter Macrogamet. 


Fig. 8a. Ausgebildeter Microgametocyt. Auf 
diesem Stadium müssen die Parasiten in den Magen 
des zweiten Wirts, der Mücke, aufgenommen werden 
um sich weiter zu entwickeln. Man weiss noch 
nicht sicher, was geschieht, wenn die Geschlechts- 
thiere nicht in die Mücke gelangen. Grassi ver- 
mutet, dass sie sich durch Zwei-Theilung weiter 
vermehren (Parthenogenese) und bringt mit dieser 
Fortpflanzung die oft erst nach langer Zeit er- 
folgenden Rückfälle des Fiebers in Verbindung. 
Sicher ist nur, dass man bisweilen zweikernige 
Halbmonde im Blut findet. — Die als zweiter Wirt 
des Parasiten fungierende Mücke nimmt beim Stich 
mit dem Blut auch die Geschlechtsstadien der 
Malariaparasiten auf und im Darm der Mücke er- 
folgt nun die Weiterentwicklung. 


Fig. 9. Macrogamet in reifem, d. h. befruch- 


tungsfähigem Zustande; derselbe hat, sobald er in 
den Mückendarm gelangt ist, das rote Blutkörper- 
chen verlassen, sich kugelig abgerundet und einen 
Theil seiner Kernsubstanz ausgestossen, man be- 
merkt den letzteren als kleines, stark gefärbtes 
Klümpchen noch auf der Oberfläche der Zelle 
(nach Ross sollen zwei den Richtungskörpern 
ähnliche Gebilde sich finden). 


Fig. 9a. Microgametoblast, in Vorbereitung zur 
Microgametenbildung; der Kern hat sich auf mul- 
tiple Weise vermehrt, nachdem die Zelle sich ab- 
gerundet, sind die Tochterkerne an die Ober- 
fläche der Kugel gerückt; das Pigment sammelt 
sich im Centrum zu einem Klumpen zusammen 
und die einzelnen Kerne wachsen in radiärer Rich- 
tung zu langen, mit wenig Plasma umgebenen 
Fäden, den Microgameten aus. 


Fig. 9b. Restkörper mit 6 Microgameten; 
die fertigen Microgameten, deren Zahl zwischen 4 
und 8 schwankt, führen im Leben lebhaft schlän- 
gelnde Bewegungen aus, wodurch sie sich schliess- 
lich von dem mit Plasma umhüllten Pigmenthaufen 
losreissen, während dieser als Restkörper zu Grunde 
geht. Die reifen Microgameten bestehen aus einem 
chromatischen Axenfaden, der in mehr oder weniger 
regelmässigen Abständen knotenförmige Verdick- 
ungen aufweist (vielleicht nur im conservierten Zu- 
stande?) und einer dünnen, plasmatischen Hülle. 
Die stark färbbare Axe stellt den sehr langge- 


Fig. 11. 


Fig. 12. 


streckten Kern dar. Der Bau dieser Gebilde zeigt 
die grösste Aehnlichkeit mit den Microgameten der 
Coccidien-Gattung Benedenia; wie diese be- 
sitzen sie auch keine Geisseln, sondern bewegen 
sich durch Schlängelung des ganzen Körpers. Durch 
diese Bewegung sind sie befähigt die Macrogameten 
aufzusuchen. 


Fig. 10. Befruchtung des Macrogameten; 


der reife Macrogamet schickt dem stets nur in der 
Einzahl eindringenden Microgameten einen hyalinen 
Plasmafortsatz als Empfängnishügel entgegen. 
Nachdem der Microgamet eingedrungen ist, rundet 
er sich kugelig ab und sein Kern verschmilzt mit 
dem des Macrogameten. Noch während dieses ge- 
schieht, verliert die Kopula ihre kugelige Gestalt, 
sie streckt sich wurmförmig in die Länge und 
nimmt lebhafte Beweglichkeit an. Während bei 
den im Uebrigen nahe verwandten Coceidien die 
Zygote sofort nach beendeter Kopulation sich mit 
einer Cystenhülle umgiebt und zur Oocyste wird, 
hat sich hier, offenbar als Anpassung an den 
Wirtswechsel, ein Wanderstadium ausgebildet, das 
man Ookinet nennt. 


Ookinet, auf der Wanderung. Die Kerne 
sind bereits verschmolzen, die vordere Spitze des 
nach Art einer Amöba limax sich bewegenden 
Thieres ist hyalin und führt tastende Bewegungen 
aus; das Pigment ist am Hinterende angesammelt ; 
beim lebenden Thier macht es den Eindruck, als 
wenn es nur mühsam mitgeschleppt würde, denn 
nicht selten löst sich ein Theil desselben ab und 
bleibt als kugeliges Trépfchen auf der Bahn des 
Thieres zurück. Die Bewegung erfolgt nach eigenen 
Beobachtungen ebenso wie bei den Gregarinen und 
den Sporo- und Merozoiten der Coceidien durch 
Abscheidung eines Gallertfadens am Hinterende. Im 
Plasma finden sich häufig 1—2 grössere Vacuolen. 
Der Ookinet dringt nun mit Hülfe seines spitzen 
Vorderendes in das Darmepithel der Mücke ein, 
hier bleibt er entweder an der Basis der Epithel- 
zelle oder er drängt sich zwischen dieselbe und 
die Submucosa. 


Ookinet, zwischen der Basis zweier 
Epithelzellen und der Submucosa des 
Mückendarms zu Ruhe gelangt. 


Fig. 13—16. Encystierung und Sporozo- 
itenbildung in der Submucosa des 
Mückendarms. Der Ookinet wird durch Ab- 
rundung und Abscheidung einer undurchlässigen 
Cystenhülle auf seiner Oberfläche zur Oocyste. 


Fig. 13. Junge Oocyste. Die Kerne vermehren 
sich durch Zweitheilung auf amitotische Weise; 
die Cyste wächst ausserordentlich stark und schnell. 


Fig. 14. Oocyste mit Sporoblasten; um 
die einzelnen Zellkerne verdichtet sich das Plasma 
und es entstehen so durch hellere Plasmabrücken 
gesonderte Bezirke um die Kerne, die den Sporo- 
blasten anderer Sporozoen entsprechen. Während 
aber z. B. bei den Coccidien die einzelnen Sporo- 
blasten vollständig von einander getrennt werden 
und durch Abscheiden von Cystenhüllen zu den 
Sporocysten sich entwickeln, bleibt hier die Theilung 
eine unvollständige, die Kerne vermehren sich 
weiter und es werden direkt die Sporozoiten ge- 
bildet. | 


Fig. 15. Âltere Oocyste; die den Sporoblasten | 


entsprechenden Bezirke sind auf ihrer Oberfläche 
schon dicht mit Kernen besetzt. 


Fig. 16. Reife Oocyste; die Kerne haben sich 
mit Plasma umhüllt und von den Keimbezirken ab- 
gelöst; die anfangs kugeligen Körper haben Spindel- 


form angenommen und bewegen sich in der Cyste | 


umher. Einige Plasmaklumpen sind bei der Auf- 
theilung des Cysteninhalts als Restkörper übrig- 
geblieben. Die Cyste, die als grosser Buckel von 
der Oberfläche des Darms in die Leibeshöhle der 
Mücke ragt (Fig. 21) platzt schliesslich ; die Sporo- 
zoiten werden in die Leibeshöhle des Insekts ent- 
leert und mit dem Blutstrom zerstreut. Sie ge- 
langen auch in die Speicheldrüsen und werden 
dann mit dem Speichelsekret beim Stich der Mücke 
in das Blut des 1. Wirts, des Menschen entleert, 
wo der Cyclus von neuem beginnt. — Durch die 
Untersuchungen Grassis und seiner Schule ist 


experimentell bewiesen, dass nur bestimmte Mücken- 
arten imstande sind, die Malariaparasiten zur Ent- 
wicklung zu bringen und zu übertragen. Es sind 
dies die Angehörigen der Gattung Am'ophe- 
les und unter ihnen besonders die Species A no- 
pheles claviger Fabr., deren Magen, Larve 
und Nymphe in Fig. 17—20 dargestellt sind. 


Fig. 17. Weibchen von Anopheles claviger 
Fabr. Nur die 9 saugen Blut und sind daher die 
alleinigen Übertrager des Parasiten. Die Gattung 
Anophales ist gegenüber Culex durch die langen 
Taster ausgezeichnet, die beim d und 9 fast ebenso 
lang sind wie der Rüssel. 


Fig. 18. Kopf des Männchen von Anophe- 
les claviger. (Beide Figuren sind in natürlichen 
Farben nach den im Museum zu Berlin befind- 
lichen Typen von A. maculipennis Meig.— 
A. claviger Fabr. gezeichnet). 


Fig. 19. Larve von Anopheles claviger 
Fabr. (nach Grassi, l. c.) 


Fig. 20. Nymphe dieser Mücke (nach Grassi, 
es) | 


Fig. 21. Magen von Anopheles mit Oo- 
cysten des Malariaparasiten besetzt. 
Oben Osophagus, unten Dünndarm, an dessen 
Grenze gegen den Magen die Malpighischen Ge- 
fässe einmünden (nach Ross, l c. etwas ver- 
ändert). 


Fig. 22. Querschnitt durch einen Speichel- 
drüsenschlauch von Anopheles mit den 
Sporozoiten des Plasmodium praecox 
innerhalbderDrüsenzellen (nach Grassi, 
l. c., etwas verändert). 
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Fig. 1—13 stellt den Zeugungskreis von Coccidium 
schubergi Schaud. dar. (Nach Schaudinn, Unters. 
üb. den Generationswechsel bei Coccidien, in: Zool. 
Jahrb. Anat. v. 13 Taf. 13. 1900.) — Coccidium 
schubergi lebt als Darmschmarotzer in Lithobius 
forficatus. Die Infektion erfolgt durch eine Dauer- 
cyste die mit der Nahrung in den Darmkanal des 
Wirtes gelangt. Aus der Cyste schlüpfen die 


jüngsten Stadien einer neuen Parasiten-Generation | 


aus und dringen als Sporozoiten (Sichelkeime) in 
die Darmepithelzellen ein. Zur Vermehrung und 
Ausbreitung der Parasiten im Wirtsthier dient die 


ungeschlechtliche Fortpflanzung (Fig. 1—5) durch 
Schizogonie, während die darauffolgende ge- 
schlechtliche Generation die Infektion neuer Wirts- 
thiere vermittelt und somit die Erhaltung der Art 
gewährleistet (Fig. 5—13). Der Entwicklungskreis 
der Coccidien documentiert sich demnach durch 
diesen Wechsel von ungeschlechtlicher und ge- 
schlechtlicher Fortpflanzung als echter Generations- 


wechsel. 


Eu t 


Zwei aus der Dauercyste (Fig. 13) unter 
dem Einfluss des Darmsaftes geschlüpfte Sporo- 


Leuckart's Samml. Zool. Wandt. über wirbellose Thiere, fortges. von Chun. I. 103. (Th. G. Fisher & Co., Cassel-Hessen.) 


zoiten; die Art der Gestaltveränderung durch 
Krümmung zeigt der rechts gelegene Sporozoit. 
Fig. 2. Ein Sporozoit dringt in eine Darm- 
epithelzelle ein. 


Fig. 3. Schizont in einer Darmepithelzelle; er | 


entsteht durch Wachsthum des Sporozoiten auf 
Kosten der Wirtszelle und besitzt ein grob alveo- 
läres Plasma ohne Reservestoffe. 


Fig. 4. Schizont in Kernvermehrung zur Schizo- | 


gonie begriffen. Der Kern vermehrt sich durch 
eine Art primitiver Mitose, die zahlreichen Tochter- 
kerne nehmen eine oberflächliche Lage ein und es 
zerfällt die Zelle unter Zurücklassung eines grossen 
centralen Restkörpers in so viel Merozoiten als 
Kerne vorhanden sind, Schizogonie. 


Fig. 5. Schizogonie; die durch einfache Spaltung 
des Schizonten entstehenden jungen Keime nennt 
man im Gegensatz zu den nach dem Geschlechtsakt 
sich bildenden Sporozoiten, Merozoiten. Die- 


selben können die Schizogonie wiederholen, indem | 


sie in andere Epithelzellen eindringen und zu Schi- 
zonten heranwachsen (Fig. 5 über Fig. 2—5, un- 


geschlechtlicher Zeugungskreis). Nachdem mehrere | 
ungeschlechtliche Generationen aufeinander gefolgt 


sind, treten die Geschlechtsformen auf. Einzelne 
Merozoiten entwickeln sich aus unbekannten 
Gründen nicht mehr zu Schizonten, sondern zu 
Gameten, indem sich ein Theil durch Aufspeicherung 
von Reservestoffen zu weiblichen Geschlechtszellen, 
(Fig. 6) oder Makrogameten, ein anderer unter 
Umwandlung der Plasma-Structur in sehr fein 
alveoläre (Fig. 6a) zu den Mutterzellen der männ- 
lichen Geschlechtszellen, den Mikrogameto- 
blasten differenziert. 


Fig. 6-9. Die Entwicklung der Gameten und 
die Befruchtung. 


Fig. 6. Makrogamet in einer Epithelzelle; aus- 
gezeichnet durch die Fülle der dotterähnlichen 
Reservestoffe und die bohnenförmige Gestalt. 


Fig. 6a. Mikrogametoblast in einer Epithel- 
zelle, durch fein alveoläres Plasma ausgezeichnet. 


Fig. 7. Reifungsprocess des Makrogameten. 
Durch Ausstossung eines Theiles der Kernsubstanz, 
wird derselbe befruchtungsfáhig. Die ausgestossenen 
Kernbestandtheile vermitteln nach den Beobach- 
tungen von Schaudinn die Anlockung der mànn- 
lichen Geschlechtsprodukte (Mikrogameten). Da- 
durch, dass der bohnenfórmige Makrogamet sich 


kugelig abrundet, wird er häufig aus der Epithel- 
zelle frei und fällt in das Darmlumen. 


Fig. 7a. Mikrogametoblast in Vorbereitung 
zur Mikrogametenbildung. Der Kern hat sich auf 
multiple Weise (durch Zerfall) vermehrt und die 
Tochterkerne sind an die Oberfläche gerückt. Ein 
Rest des alten Zellkerns bleibt im Centrum der 
Zele zurück und geht allmählich zu Grunde. Die 
Tochterkerne strecken sich in die Länge und 
schnüren sich mit wenig Plasma von einem grossen 
zurückbleibenden Restkórper ab und entwickeln 
sich durch Ausbildung von zwei Geisseln zu den 
Mikrogameten. 


Fig. 7b. Abschnürung und Ablósung der Mikro- 
gameten von der Oberfläche des Restkörpers 
des Mikrogametoblasten. Die frei gewordenen 
Mikrogameten suchen mit Hilfe ihrer Geisseln den 
Makrogameten auf. 


Fig. 8. Befruchtung des Makrogameten durch 
einen Mikrogameten; der Makrogamet streckt den 
Mikrogameten, die ihn umschwärmen, einen Em- 
pfängnisshügel entgegen, aber nur ein Mikrogamet 
wird zugelassen ; sobald derselbe eingedrungen ist 
scheidet die Copula eine dicke Cystenhülle auf der 
Oberfläche ab und verwandelt sich damit zur 
Oocyste. Die übrigen, ausgesperrten Mikroga- 
meten ballen sich auf der Oberfläche zu einem 
Klumpen zusammen (Fig. 9) und gehen allmählich 
zu Grunde. 


Fig. 9. Kernverschmelzung in der Oocyste; der 
kleine, compakte Mikrogametenkern hat sich dem 
lockeren, eine streifige Structur aufweisenden Ma- 
krogametenkern aufgelagert und verschmilzt all- 
mählich mit ihm. An der Stelle, wo der bevor- 
zugte Mikrogamet eingedrungen ist, hat sich eine 
kleine Einsenkung gebildet; auf derselben lagert 
der Rest der absterbenden Mikrogameten. Nach 
der Kernverschmelzung theilt sich der Copulations- 
kern nacheinander 2 mal auf direkte Weise und 
es beginnt die Sporogonie, die sich in zwei 
Abschnitte gliedert: 1) Zerfall des Oocysten-Inhalts 
in Sporocysten, 2) Zerfall des Sporocysten-Inhalts 
in Sporozoiten (Fig. 10—13). 


Fig. 10—13. Sporogonie. 


Fig. 10. Kerntheilung als Vorbereitung zur Sporo- 
blastenbildung. Bei der Gattung Coccidium werden 
stets 4 Sporocysten gebildet. 


Fig. 11. Oocyste mit den 4 Sporocysten, 
die noch einkernig sind; zu beiden Seiten der 


Kerne bemerkt man die hellen Anlagen der späteren | 


Restkörper; dieselben verschmelzen, nachdem sich 
der Kern der Sporocyste direkt in 2 getheilt hat, 
zu einem Wetzsteinartigen central gelegenen Rest- 
körper (Fig. 12). 


Fig. 12. Sporozoitenbildung; in jeder Sporo- 
cyste haben sich um den centralen Restkörper 
zwei Sporozoiten abgeschnürt (Zweizahl charak- 
teristisch für die Gattung Coccidium). Die Oocyste 
wird früher oder später mit den Faeces aus dem 
Darm entleert. 


Fig. 13. Auswanderung der Sporozoiten 
aus der Oocyste. 
(Fig. 12) in den Darmkanal eines neuen Wirts- 


thiers gelangt war hat sich unter dem Einfluss 


der verdauenden Säfte ein Loch in der Cysten- 


hülle gebildet (das wohl praeformiert war und . 
wahrscheinlich mit der Eingangspforte des Mikro- | 


gameten zusammenfällt), die Sporocystenhüllen sind 
ebenfalls in einer praeformierten Nahtlinie in zwei 
Hälften auseinander geklappt, und die Sporozoiten 


können in den Darm gelangen, um in die Epithel- | 


zellen einzudringen. 


Fig. 14—18. 
ovata Aimé Schneid. 
Siedlecki, Beitr. zur Kenntniss der Coccidien in: 
Verh. Deutsch. zool. Ges., 1897. p. 192—203 und 
Siedlecki, Etude cytologique et cycle évolutif de 
Adelea ovata Schneid. in: Ann. Inst. Pasteur, 1899.) 
— Die Entwicklung von Adelea unterscheidet sich 
von der des Coccidium durch das frühzeitige Auf- 


Entwicklungsstadien 


treten des Geschlechts-Dimorphismus ; die Gameten | 
kónnen sich hier selbstándig durch Schizogonie | 
Auch die Befruchtung weicht nicht | 


| Fig. 20. Theil eines Schnittes durch die Niere 


vermehren. 
unbedeutend von der der übrigen Coccidien ab, 
insofern als hier schon die Mikrogametoblasten 


die Makrogameten aufsuchen (Fig. 15) und auf | 


der Oberfläche der letzteren Art die Mikrogameten, 
die hier stets nur in der Vierzahl auftreten (Fig. 
16 und 17), bilden. 


Nachdem die reife Oocyste | 


von Adelea | 
(Nach: Schaudinn und | 


Fig. 15—17. Befruchtung des Makrogameten. 


Fig. 15. Der Mikrogametocyt hat sich auf den 
Makrogameten gelagert. 


Fig. 16. Der Kern des Mikrogametocyten theilt 
sich 2 mal, während der des Makrogameten einen 
Theil seiner Substanz ausstüsst. 


Fig. 17. Der Mikrogametocyt hat 4 Mikrogameten 
gebildet, von denen einer in den Makrogameten 
eingedrungen ist und sich auf den Kern des 
letzteren aufgelagert hat. Die 3 zurückgebliebenen 
Mikrogameten gehen mit dem Rest des Mikro- 
gametocyten zu Grunde. Bei Adelea bildet die 
Copula keine Cyste, sondern die Sporoblasten ent- 
wickeln sich hier direkt auf der Oberfläche zu den 
Sporocysten, die nur durch den grossen, zurück- 
bleibenden Restkórper zusammen gehalten werden 
(Fig. 18). Für diese Gattung ist die Vielzahl der 
Sporocysten und die Zweizahl der Sporozoiten 
charakteristisch (Fig. 18). 


Fig. 18. Reifes Sporocysten-Stadium von 
Adelea. Die zahlreichen, dickschaligen Sporocysten 
bedecken die Oberfläche des Restkörpers. Jede 
Sporocyste enthält 2 Sporozoiten und einen stark 
lichtbrechenden Restkörper. 


Fig. 19. Theil eines Schnittes durch die Leber 
eines an Coccidiose leidenden Kaninchens (nach 
Balbiani: Leçons sur les Sporozoaires, 1884, 
p. 84). Die Gallengänge sind erweitert und dicht 
mit Coccidien (Coccidium oviforme Leuck.) erfüllt, 
die zum Theil noch in den Epithelzellen ein- 
geschlossen, grössten Theils aber schon heraus- 
gefallen sind. 


von Helix hortensis mit verschiedenen Stadien von 
Klossia helicina. Die durch die Harnconcremente 
ausgezeichneten Epithelzellen der Niere werden 
durch die Coccidien zerstört. (Nach Balbiani, 
lec. Tat Fig. 1.) 


Fig. 14. Bildung der Mikrogametocyten durch 


Schizogonie. | F. Schaudinn. 


Druck von L. Döll in Cassel. 
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